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1 Inledning

1.1 Bakgrund

| Krokfors belaget mellan Tarnaby och Hemavan planeras utbyggnad av ett fritidshusomrade, se
Figur 1. Uppdraget ar bestallt av Krokfors Fritidsomrade AS Eivind Tvera. Planomradet ligger
inom renskotselns aretruntmarker och tillhér etapp 2 i den planerade utbyggnaden. Etapp 1 ar
redan till stor del genomférd. Detaljplanen ger utrymme fér maximalt 60 fritidshus inom
planomradet.

Syftet med uppdraget ar att utreda hur dagvattensituationen férandras i och med exploateringen

och vilka atgarder som behdver utféras. Forslag till hur fritidshusen ska hantera vatten- och
avloppsfragan ingar ocksa i uppdraget.

Téngvatinel

rm ? an
o —— | Hemav; %
£ Gunaatt | yuy - Bierky ®

Doeme o

s

3 5 R Térmaby  Tenakyka i \
r—— ok ! X - Faans 3 Decknes
- Formiien \

Figur 1. Planomradet vid Krédmérke'ring. Modiﬁerad bild frén lantmateriet.se.

-

Figur 2. Skiss av planomradet. Modifierad bild fran lantmateriet.se.
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1.2 Underlag

Foljande underlag har anvants i arbetet med utredningen:

¢ RevideringAvDagvattenhantering_ 20220815 (002)

¢ Miljokonsekvensbeskrivning for fritidshusomrade inom fastigheten Krokfors 1:3,
Storumans kommun, 2003-02-17

o Krokfors byaman, Yttrande angaende detaljplanen for del av fastigheterna Krokfors 1:3
och 1:48, 2012-06-11

e Samradshandling, Detaljplan for del av fastigheterna Krokfors 1:3 och 1:48, Storumans
kommun, Vasterbottens lan, 2012-05

o Geoteknisk utredning om risker for slamskred, slamstrémmar och stortfloder for
Detaljplan (Krokfors 1:3), Hemavan, 2017-12-01

e Svenskt Vatten publikation P83 och P110
Vagprojektering i dwg 2022-11-11
Kompletterande geoteknisk utredning om risker fér slamskred, slamstrémmar och
stortfloder for del av Detaljplan (Krokfors 1:3), Hemavan 2018-06-30

2 Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet &r ca 18,6 ha stort och ligger i Krokfors, mellan Tarnaby och Hemavan.
Planomradet innefattar delar av fastigheterna Krokfors 1:3 och 1:48. Fastigheten Krokfors 1:3
gransar i 6ster mot Vindelfjallens naturreservat och i vaster ligger Umealven, ca 550 m fran
planomradets sydvastra grans. Karaktariserande for hela omradet ar att det ligger i
fiallbjorkskog. | de vastra delarna, narmare Umealven, 6vergar omradet till tradbevuxen
myrmark, se Figur 3 for en dversikt av omradet. Vaster om planomradet ar omradet flackt, vilket
overgar till stark lutning inom planomradet med lutningar fran ca 8 % till 30 % langst i Oster, se
Figur 4 for en tvarsektion av planomradet. Marknivan inom planomradet varierar fran ca +582 m
till +487 m.

= S |

!

g

i

Figur 3. Oversikt av omradet dér planomradet &r beléget Iingst med héjdryggen héger i bild. Modifierad
bild tagen fran maps.google.se 2017-11-20.
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Figur 4. Tvérsektion av planomradet.

2.2 Geoteknik/geohydrologi

Generellt bestar hela omradet av likartade markférhallanden, med ett 0,1 m tjockt
vegetationstécke. Detta underlagras av moran, vilken kan klassas som siltsandig, sandsiltig eller
siltig moran. Moranen bedoms vara fast med en hdg relativ fasthet. Moranen ar mattlig till
mycket tjalfarlig, bitvis ar den mycket flyktbenagen. Tjaldjupet for snéréjd mark beddéms ligga pa
2,9 m som kan maximalt uppga till 3,7 m. For snétackt mark uppskattasdet maximala tjaldjupet
uppga till 1,3 m.

Berg har patraffats vid provtagningar pa ett varierande djup mellan 1,8 och 6,8 m fran markytan.

Utifran befintligt underlag kan vissa antaganden angaende grundvatten framtas. Enligt de
geotekniska understkningarna (borrpunkter och okularbesiktning) kommer jordméaktigheten pa
de dversta fastigheterna (fran borrpunk 8 uppat) att vara mellan 0 och 2 meter djupa. Dessa
fastigheter ligger pa en brantare mark an de som ligger under borrpunkt nr 8. Foér fastigheter
placerade ovanfér vagarna i backen kan det krdvas bergschakt om det 6nskas ett fardigt golv i
narhet till vdgens markhojd. Det finns inga analyser fran bergets vattenféringsformaga i omradet
men marken i dessa fastigheter bor inte ha blét mark.

| de fastigheter som ligger under borrpunkt 8 ar marken lite flackare och med tjockare jordlager
som vanligtvis kan vara blétare mark. Daremot har det i dagvattenutredningen tagits fram en
dagvattenavledning for ytvatten som kommer fran avrinningsomraden uppstroms. Den atgarden
kan hjalpa att minska grundvattenniva nagot i omradet men detta tar inte hansyn till en mgjlig
vattenkalla som kan komma fran berget och fléda in till jordlagret. Jorden bestar mest av siltig
sandig moran som brukar ha lag permeabilitet (10-7 — 10-9 m/s). For att kunna veta om marken
kommer att bli fuktig eller inte efter exploateringen behdver grundvattennivan matas i de dversta
magasin som ligger i anslutning till de berérda fastigheterna. Nar det ar utfért kan fardig golvniva
bestammas om man vill sakerstalla att man inte ligger under befintlig grundvattenniva.

| Figur 5 redovisas ocksa omradet som markerades som hogre risk pa Tyréns utredning. Darfor
ar skyddsatgarder mot erosion viktiga i avledningsdikena ovanfor de dversta fastigheterna.
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Figur 5. Exploaterad markanvéndning och placering av borrpunkter frén Tyréns. Hogre riskomrade har
tagits fran pdf karta i geoteknisk utredning frén Tyréns.

2.3 Befintliga ledningar och fastigheter

Inga befintliga ledningar har identifierats inom planomradet. Séder om planomradet ligger ett
befintligt fritidshusomrade med tillhdrande elledningar. Ytavrinning sker fran det befintliga
fritidshusomradet i nordvastlig riktning mot planomradet i utredningen.
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2.4 Befintlig avvattning

Hela planomradet har avrinning i sydvastlig riktning, se Figur 6. Ytvattenavrinningen sker
naturligt till mindre backar och backraviner, vilka leds vertikalt 1angs fjallsluttningen. Vid kraftig
nederbdrd och under snésmaltning kan det antas att en del dagvatten avrinner langst med
sluttningen utan att na backarna. Flédet 1angst sluttningen fortsatter tills det att sluttningen avtar
och 6vergar till myrmark, dit &ven backarna leder.

Avrinningsstrak ar simulerade i Scalgo 1m héjdmodell och avrinningsomraden &r indelade efter
héjdryggar runt planomradet.

TECKENFORKLARING

=== Planomrade

Floden

- Ytavrinning
[ Avrinningsomréde 1
[ Avrinningsomréde 2
] Avrinningsomrade 3
== inmatta diken
== Flodesrikining

! ‘
Figur 6. Flédesvéagar och avrinningsomraden vid befintlig situation
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3 Framtida forhallanden
Den aktuella detaljplanen avser nyproduktion av maximalt 60 stycken fastigheter. Utformningen

enligt den aktuella detaljplanen (Pk_G_Dp_Krokfors_1-3_mfl_Alt_2) med fastighetsgranser kan
ses i Figur 7.

TECKENFORKLARING
Krokfors planomréde

—— Héjdkurvor 10m
H&jdkurvor 1m

Markanvdndning Exploaterat
[ Fritidshustomt

Figur 7. Planerad exploatering

4 Dagvatten

Malsattningen i dagvattenhanteringen ar att dagvattnet ska i minsta méjliga man paverkas i och
med exploateringen. Detta innebéar att naturliga avrinningsvagar ska bibehallas och avledning
ska ske till befintliga avvattningsstrak. Hur ytvatten avrinner genom omradet ar svarbedémt
p.g.a. den kraftiga lutningen och markbeskaffenheten. Dagvattenflédets bedémning ar gjord
utifran topografin och befintliga avrinningsstrak. Parametrar som anvénts vid berékningarna ar
att fastigheter har en avrinningskoefficient pa 0,5 och vagarna antas bli grusade. Naturmark har
angetts en koefficient pa 0,1.

Dimensioneringen galler for ett 2-arsregn med avrinningstiden 15 minuter. En klimatfaktor pa
1,25 har lagts till vid berdkningarna, enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten.
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4.1 Lagpunkter
Inom planomradet identifieras ett antal lagpunkter efter att hdjdmodell av projekterad vag lagts
in, se Figur 8. Vid identifierade lagpunkter behover atgarder tas for att skydda vagen.
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Figur 8. Identifierade lagpunkter (bla markering) efter exploaterad védg utan atgérder.

4.2 Diken
Samtliga diken foreslas anlaggas pa allman platsmark och eftersom terrangen ar kuperad bor
samtliga diken erosionsskyddas.

4.2.1 Vagdiken

Tidigare utredning har konstaterat att diken som skar ytvattenstrommen ska ha en lutning pa
minst 1%. Avstandet mellan dikesbotten och terrassyta ska minst vara 0,3 m, men avstandet
ska i forsta hand dimensioneras efter flodet fran det dimensionerande regnet. Om slantlutningen
ar brantare an 1:3 rekommenderas det att bakslanten forstarks med stenmaterial p.g.a.
markflytningarna.

Vagdikena i sdédra delen vantas bli hart belastade. Extra hansyn bor tas till diket i Figur 9, vilket
ansluter till trumma. Diket férvantas omhanderta stora uppstroms floden fran fjallet. | Figur 10
kan man se en principskiss for en dikessektion vid utsatt omrade. Med en uppskattad
langsgaende lutning pa 8% och slanter pa 1:4 och 1:2 beraknas dikets kapacitet till ca 1200 I/s
vilket ar tillrackligt for att klara dimensionerande floden som uppgar till ca 860 I/s. Anlaggs 6vriga
vagdiken enligt liknande dimensioner dver resterande delar av omradet bedéms ytavrinning
kunna omhandertas utan risk for skada pa vag och byggnader. Vid omraden med lagre floden
kan mindre vagdiken anlaggas.
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Figur 9. Utsatt omrade p.g.a. stora dagvattenfiéden fran fjéllet.

Figur 10. Principskiss av dikessektion vi utsatt omrade
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| Figur 11 redovisas samlade dagvattenlésningar. Flédet ar simulerat med hansyn till férslagna

atgarder med vagdiken och trummor och avledande diken.
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Figur 11. Samlade féreslagna dagvattenlésningar med végdiken fér planomradet
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4.2.2 Terrangdiken

Tidigare utredning faststaller att det som galler for vagdiken, aven galler for terrangdiken. For att
minimera ingreppen i naturen, bdr inte slantlutningen dverstiga 1:2, vilket innebar att
slantférstarkning behdvs for terrangdiken.

Vid slappunkterna kan det behdvas att befintliga avvattningsstrak gravs ut for att inte nya
avvattningsstrak ska uppkomma. Detta for att sakerstélla att befintlig ytavrinning bibehalls.

| Figur 12 redovisas platser dar nya terrangdiken kan vara bra att placera. Terrangdiken forslas
anlaggas pa omrade angett som allman platsmark.

Swes a RGN
ECKENFORKLARING

== Planomrade

|~ Exploaterade ytor
|~ [ Fritidshustomt
[ Naturmark
| [ vag

loden

agvattenldsning
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0 100 1200 m
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! WJ/‘@ \\\"‘\ “:'- i S = =
Figur 12. Avskédrande diken for att skydda framtida bebyggelse
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4.3 Trummor

Ett antal trummor behdvs for att vagen inte ska ta skada. Trummor dimensioneras for ett 10-
arsregn enligt P110 med damning i markniva for ett glesbebyggt omrade Vagtrummor
dimensioners for stérre regn an dvriga delar med hansyn till att vagen inte ska ta skada aven vid
hogre floden. Beraknad kapacitet kommer fran Trafikverkets MB310 tabell 6.1 och ar
beddmning av fléde for en trumma med svag lutning med 85% fyllnadsgrad. | omradet dar
exploatering ska ske kan det dven vantas uppkomma hdgre fléden vid tider av snésmaltning
eller vid skyfall. Darfér rekommenderas att anlagga dubbla vagtrummor bredvid varandra
alternativt 0ka dimension for att sakra vagkonstruktionen aven dessa floden. Det ar extra viktigt
att erosionsskydda diken vid in och utlopp till trummorna. Inloppsmurar vid inlopp till vagtrummor
kan vara ett bra skydd mot erosion.

| Figur 13 redovisas trummors placering med nummer och i Tabell 1 redovisas
dimensionerande fléden och storlek samt kapacitet for respektive trumma. Trumma 1 och 4-7
som ar placerade nedstréms i planomradet rekommenderas anlaggas med dubbla trummor
enligt dimensionerna framtagna i Tabell 1. Dimensionering fér trummor.
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4 857 800 1010
5 743 800 1010
6 480 800 1010
7 770 800 1010

5 Spillvatten

Som I6sning till spillvattenfragan féreslas att varje fritidshus har anlaggningar med godkand
slamavskiljning. Markinfiltrationen beddéms som ytterst liten, vilket innebar att slamavskiljaren
behdver anslutas till en reningsanlaggning. Nedan féljer olika alternativ av reningsanlaggningar.

5.1 Markbadd

En markbadd har ofta en bygghdjd pa 1,5-2 m ovan mark, vilket oftast krédver pumpning fran
slamavskiljaren till markbadden. Inom planomradet bedéms detta kunna undvikas i de flesta fall
p.g.a. den kraftiga lutningen éver tomtmark och sjalvfallsledning kan istéllet anvandas. En
markbadd upptar en markyta pa ca 20—50 m? per hushall beroende pa markférhallanden, typ av
avloppsvatten och eventuella sakerhetsmarginaler. For ett fritidshus bedéms storleken vara ca
20-25 m2. Avstyckningar for fastigheterna bor darfor ta hansyn till detta, pa ett sadant satt att
utrymme lamnas for slamavskiljare och markbadd i flédesriktningen.

Endast spillvatten far tillféras slamavskiljare och markbadd, varfér det kan kravas avskarande
diken for att forhindra att dagvatten tillfors. For att undga avskarande diken, bor planering av
drénering och takavvattning beaktas tidigt i planeringsstadiet med hansyn till markbadden.

Markbadd behdver kompletteras med fosforfalla eller urinavlastning for att uppna minst 70%
rening av fosfor. Utlopp ska avledas till ett dike for att forhindra att utloppsvattnet avrinner till
nedstroms liggande fastigheter.

Markbadden bor inspekteras minst en gang om aret, framst for att sakerstalla att den inte ar
vattenmattad och att flodet fungerar genom badden. Marken ovan badden ska ocksa hallas fri
fran vaxtlighet med storre rotter som kan tranga in i badden. Om inte slamavskiljning skots
innan markbadden kan badden slammas igen, vilket innebar att den maste gravas upp och
laggas om.

| omraden dar fastigheter har en infart som ligger hogre an vagen, kan det uppsta risker med att
anlagga markbaddar. Detta beror pa att markbadden ibland maste placeras mot den naturliga
flodesriktningen, vilket kan orsaka problem med utloppet. For att undvika sddana problem kan
markbadden behdva anlaggas pa markniva och da kravs det pumpning.

Sigma Civil AB RAPPORT-141292
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Provtagningsbrunn

Figur 14. lllustration av Markbdddsanldggning. (Bild hdmtad frén avioppsguiden.se)

Tabell 2. Uppskattad kostnadskalkyl fér markbéadd géllande en fastighet.

Investeringskostnad 140 000 — 150 000 kr
Driftskostnad for slamtémning 2000 kr/ar
Kostnad fér 10 ar 160 000 — 180 000 kr

For- och nackdelar med markbadd:

Billigare alternativ ar reningsverk.

Mindre frekvent slamtémning (ca vart 3:e ar).
Bor inte stéra landskapsbilden p.g.a. topografin.
Lattskott, inga rorliga delar.

+ + + +

En viss partiell 6vergddning sker omkring markbaddensutlopp.

- Avskarande diken kan behdva anlaggas for att forhindra intrangning av dagvatten i
markbadden.

- Diken behoéver anlaggas for omhandertagande av utloppsvatten.

5.2 Kompakffilter/biomoduler

Kompakftfilter aven kallad biomoduler fungerar med samma princip som en markbadd.
Skillnaden ar att ett kompaktfilter har ett filter dar det bildas en "biofilm” bestaende av bakterier
och svampar som bryter ned smittdmnen och organiska material. Férdelen med ett kompakffilter
ar att det tar mindre plats an en markbadd, ungefar halva arean. For att badden ska kunna
skalas ned (och ta mindre plats pa tomten) behdver avloppsvattnet renas pa fosfor pa nagot
ytterligare satt an via enbart den markbaserade reningen med biomoduler.
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Extremt snalspolande toalett

Proviagningsbrunn

Slamavskiljare Biomaodul

Figur 15. lllustration av Biomodul. (Bild hdmtad frén avioppsguiden.se)

Tabell 3. Uppskattad kostnadskalkyl for kompaktfilter/biomoduler géllande en fastighet.

Investeringskostnad 140 000 — 150 000 kr
Driftskostnad fér slamtdmning 2000 kr/ar
Kostnad fér 10 ar 160 000 — 180 000 kr

For- och nackdelar med kompaktfilter/biomoduler:

Billigare alternativ ar reningsverk.

Mindre frekvent slamtémning (ca vart 3:e ar)
Bor inte stéra landskapsbilden p.g.a. topografin.
Lattskott med inga rorliga delar.

Tar mindre plats an markbadd.

+ + + + +

En viss partiell 6vergddning sker omkring markbaddensutlopp.

- Samre fosforrening jamfort med en markbadd.

- Avskarande diken kan behdva anlaggas for att forhindra intrangning av dagvatten i
markbadden.

- Diken behdéver anlaggas for omhandertagande av utloppsvatten.

5.3 Minireningsverk

Mindre reningsverk avsedda for 1 hushall eller 2—6 hushall, dar hushall menas en bostad for
max 5 personer. Reningsverket ar ett biologiskt/kemiskt reningsverk vilket kan ta om hand allt
hushallsavioppsvatten och kan anpassa for fritidsboende tack vare semesterautomatik.
Mikroorganismer star for den biologiska reningsprocessen som lever i det aktiva slammet
genom flockning. Semesterautomatiken faststaller att mikroorganismerna halls vid liv genom
underhallsluftning och -cirkulation. Renat utloppsvatten avrinner till dike. Genom dom stora
tjaldjupen i omradet kommer det att krdvas markskivor runt/Over reningsverket.

Sigma Civil AB RAPPORT-141292

www.sigmacivil.se 14(19) Version 1.0




VA-utredning

S I G m a Pro'ektnum2r22r31_$532_g‘.79
]

Civil

2 Ao
s i uhabiiatz e e L

Konventionell WC

Minireningsverk Provtagningsbrunn

Figur 16 lllustration av Minireningsverk. (Bild hdmtad frén avioppsguiden.se)

Tabell 4. Uppskattad kostnadskalkyl fér minireningsverk géllande en fastighet.

Investeringskostnad 130 000 kr
Driftskostnad for slamtémning 2500 — 7000 kr/ar
Driftskostnad elforbrukning 1000 kr/ar
Kostnad fér 10 ar 165 000 — 210 000 kr

For- och nackdelar med minireningsverk:

Kan ha tradlost larmsystem i byggnaden fér underhall och fel.
Generellt hég reningsgrad, aven for fosfor.

Ej stérande fér landskapsbilden.

Liten energiférbrukning (ca 330 kWh/ar)

+ + + +

Hansyn maste tas for ytavrinning, dranering och takvatten for in lackage i reningsverket.

- Avskarande diken kan behova anlaggas for att forhindra intrangning av dagvatten i
markbadden.

- Kraver slamtémning minst en gang per ar och flockningsmedel fylls pa nagra ganger
per ar.

- Relativt kanslig teknik, kraver regelbunden service och underhall av sakkunnig.

- Driftkostnader i form av fallningskemikalie och el utdéver slamtémning.

5.4 Gemensamt reningsverk

En alternativ I6sning for spillvatten, ar att anlagga ett mindre gemensamt reningsverk med
biologisk- och/eller kemisk rening. Ett mindre reningsverk fungerar bast om det anvands
kontinuerligt for den biologiska reningen, vilket inte ar troligt for planomradet. Tekniska I6sningar
finns for detta men kraver utokat underhall och ansvar. Spillvattenledningar behdver anlaggas
inom omradet. Utredning kravs for att understka paverkan dar det renade spillvattnet avledas
till.
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Tabell 5. Uppskattad kostnadskalkyl for gemensamhetsanldggning per hushall

Investeringskostnad 220 000 — 250 000 kr
Driftskostnad fér kemikalier- och 200 kr/ar
slamhantering

Driftkostnad ledningsnat 200 kr/ar
Driftskostnad elférbrukning 100 kr/ar
Kostnad fér 10 ar 220 000 — 250 000 kr + toalettldsning

For och nackdelar med reningsverk:
+ Stor reningseffekt.

-  Spillvattenledningar behéver anlaggas inom planomradet.
- Kostnader for drift och underhall.

- Renat spillvatten behéver en utloppspunkt.

- Fungerar bast vid kontinuerlig anvandning.

5.5 Separat system for BDT-vatten

BDT-vatten (bad, disk och tvatt) dven kallat gravatten kan ha ett separat reningssystem for
omhandertagande. Uppbyggnaden blir da likadant som avsnitt 5.1 och 5.2, med en
slamavskiljare som leder till en markbadd eller kompakffilter. Fordelen med separat system ar
att slamavskiljare och markbadd/kompaktfilter kan minska i storlek, samtidigt som utslappen till
recipient minskar. KL-vatten (klosettvatten) maste hanteras separat.

Tabell 6. Uppskattad kostnadskalkyl med markbadd/kompaktfilter fér BDT-vatten géllande en fastighet.

Investeringskostnad 80 000 — 120 000 kr
Driftskostnad for slamtémning 2000 kr/ar
Kostnad fér KL-vatten Valj I6sning
Kostnad foér 10 ar 100 000 — 140 000 kr + toalettldésning

Fardiga BDT-vattenreningsanlaggningar finns ocksa, dar tankar gravs ner pa fastighetsmark.
BDT-vattnet leds in och pumpas till toppen av tanken dar slamavskiljning sker med biologisk
rening. Utlopp sker sedan till dike.

Pris: 60 000-100 000 kr

Tabell 7. Uppskattad kostnadskalkyl fér BDT-vattenreningsanldggning géllande en fastighet.

Investeringskostnad 80 000 — 100 000 kr
Driftskostnad for slamtémning 2000 kr/5:e ar
Kostnad fér KL-vatten Valj I6sning
Kostnad fér 10 ar 84 000 — 104 000 kr + toalettldésning

Dock maste fastigheten kompletteras med en toalettlésning. Nedan foljer tre vanliga
toalettlésningarna da ett separatsystem anvands:

55.1 Torrtoalett

Torrtoaletten ar den enklaste 16sning for hantering av KL-vatten. Avfallet samlas under toaletten
dar det bryts ned biologiskt. Avfallet kan sedan komposteras eller Iamnas in till
atervinningscentralen. Enklaste modellerna ar mycket billiga men kraver frekvent hantering av
avfallet. Dyraste varianterna paminner mycket om traditionell porslinstoalett och har en storre
inre kompostbehallare med olika sektioner. TOmning sker efter kompostering, med endast ett
par hinkar mull per tdémning.
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Tabell 8. Uppskattad kostnad fér en torrtoalett.

Investeringskostnad 4000 — 40 000 kr
Driftskostnad 0 kr/ar
Kostnad fér 10 ar 4000 — 40 000 kr + BDT-lésning

5.5.2 Forbranningstoalett

Forbranningstoaletten har en enkel installation och det som kravs ar el och ventilation. En
engangspase ersatter det traditionella vattnet och efter spolning faller pasen ner i en asklada
och forbranns. Den enda restprodukten ar ren aska i liten mangd, ungefar 1 dl/person & vecka.
Askan kan sedan spridas i rabatter som naring eller slangas i hushallssoporna. Driftskostnaden
for en spolning ligger i genomsnitt pa ca 1,5 kwh, vilket innebar att driftskostnaden blir relativt
hog vid stor anvandning.

Tabell 9. Uppskattad kostnad fér en férbrénningstoalett.

Investeringskostnad 25 000 — 40 000 kr
Driftskostnad elforbrukning 1000 — 3000 kr/ar
Kostnad fér 10 ar 35 000 — 70 000 kr + BDT-I6sning

5.5.3 Vakuumtoalett

En vakuumtoalett suger bort avfallet med luft vid spolning och endast 0,5 | vatten anvands.
Toaletten fungerar som en vanlig toalett och avfallet hamnar i en slutentank som kraver
tomning. Fordelar med systemet ar att ytterst lite vatten hamnar i slam/biotanken, vilket innebar
farre tomningstillfallen och lagre vattenférbrukning.

Tabell 10. Uppskattad kostnad fér en vakuumtoalett

Investeringskostnad 25 000 — 40 000 kr
Driftskostnad for slamtémning 1000 — 2000 kr/ar
Kostnad fér 10 ar 35 000 — 60 000 kr + BDT-lI6sning
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6 Dricksvatten

Kommunalt vatten finns inte inom omradet och vattenfragan maste I6sas lokalt. Som 16sning
foreslas bergborrade brunnar. Tidigare utredning har férkastat idén med en alternativ I16sning
med att nyttja ytvatten fran Mortsbacken, p.g.a. alltfér héga halter av coli-bakterier vid
sndsmaltning.

Det vatten som erhalls fran bergborrning bedéms halla en sadan kvalité att ingen behandling
behdvs. Denna beddmning gors i tidigare utredning med referens till en redan bergborrad brunn
i Laisaliden. Dock far analys av vattenprovet utréna ifall ytterligare rening av vattnet behovs. |
anknytning till borrning utférs dven provpumpning och vattenprov tas for fullstandig analys.

Placeringen av vattenbrunn ska ligga pa sa hég héjd som méjligt for att uppna énskad tryckniva,
se Figur 17. Minsta tryckniva pa 15 mvp Over hogsta tappstalle bedéms kunna uppnas ifall
brunnen placeras inom féreslaget omrade och inte omradet i nordvast exploateras. De hogst
belagna fritidshusen bor da inte ha tappstallen pa hogre niva an andra vaningen. Brunnen skulle
med fordel kunna placeras utanfér planomradet for att uppna en hogre tryckniva. Alternativt
maste trycket hdjas med en pump till erforderlig niva. Skyddsavstand till narmast belagna
infiltrationsanlaggning ska vara minst 50 m, vilket uppnas ifall brunn férlaggs inom féreslaget
omrade och inte det norddstra omradet exploateras med fastigheter.

igur 17. Férslag fill p/aceringav brunn inom markerat omréade.

For att skydda brunnsvattnet fran yttre paverkan, ska brunnsréren vara uppdragna ovan mark
med val skydd for intrang av ytvatten. Forslagsvis placeras en 6verbyggnad med el- och
automatikskap Over varje brunn.

Vattenledningar ska anlaggas pa frostfritt djup, alternativt kan laggningsdjupet minskas med
markisolering och/eller varmekabel. Slackvatten vid brand kommer inte kunna tillhandahallas
fran omradet. Slackvatten forutsatts kunna tillhandahallas av tankbil.
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6.1 Vattenfoérbrukning

| samband med borrningen gdrs en provpumpning, vilken ska klara
maxdygnsférbrukningen, se Tabell 11. Detta innebar att pumpningen ska visa att minst
4218 I/h (1,21/s) kan distribueras till omradet. Generellt kan det antas att en bergborrad
brunn ger ca 0,5 I/s, vilket innebar att det kravs tva stycken brunnar fér planomradet eller
vattenreservoarer, om det exploateras med 60 stycken fastigheter. Beroende pa
planomradets tillvaxt, kan en brunn anlaggas for att mata kapaciteten, om/nar omradet
sedan vaxer kan en andra brunn/reservoar anlaggas.

Tabell 11. Vattenférbrukning fér omradet.

Fridshus st 60
Personer st 300
Belaggningsgrad - 0,9
(h6gsasong)
Specifik vattenférbrukning I/pers.&dygn 150
Dygnsférbrukning, medel m3/dygn 40,5
Dygnsforbrukning, max m3/dygn 101,25
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