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TYRENS

SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Nils Wikberg har Tyréns AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersdkning for en ny detaljplan inom fastigheten Bjorkfors 1:11 i Hemavan.
Detaljplanen omfattar nya tomter for bostadsbebyggelse, fritidshus och vagar.
Syftet med undersokningen ar att utreda de geotekniska forhallandena pa
omradet utgadende fran risken for skred och ras, slamstrommar och stortfloder
samt utifran grundlaggningstekniska fragor.

Undersdkningen har utforts genom okularbesiktning av omradet, kartering av
delar med berg i dagen samt studier av erhallen hojdinformation fran grundkartor
inom omradet.

Undersokt planomrade omfattar en del av en sluttning och ligger parallellt med
Kvarnbacken. Omradet sluttar at sydvast med en relativt jamn lutning inom
planomradet med medellutning p& mellan 10-15 grader. Lokalt sluttar omradet
upp till 24 grader.

Omradet ovanfor aktuellt planomradet bestar av ett skogsparti och darefter
kalfjall med ett tunt vegetationstdcke och buskvegetation. Jordtacket &r mycket
tunt och pa stora delar av kalfjallet ar det berg i dagen. Inom planomradet bestar
vegetationen framst av gles blandskog.

Jorden inom planomradet bestar framst av moran. Berg i dagen forekommer inom
omradet och dven en mindre myr som ar belagen i den 6vre delen av planomradet.
Vid faltinventeringen noterades att ett omrade av myren var djupare en 0,7 m. Till
foljd av narheten till berg ligger grundvattenytan relativt ytligt inom hela
planomradet. | moranslanterna och strandvallen ligger dock grundvattenytan
sannolikt ndgot djupare medan den trycker fram i slantfot.

Aktuellt planomrade har ett relativt begransat avrinningsomrade. Detta eftersom
terrangen ovanfor planomradet utgor en vattendelare for ovankommande vatten,
harifran rinner huvudsakligen vattnet till Kvarnbacken.

Genom planomréadet I6per en mindre back som harstammar fran Kvarnbacken.
Denna back passerar i ett antal trummor inom planomradet. | den nedre delen av
omradet delar sig backen i tvd mindre backfaror.

| det undersokta omradet finns inga synliga tecken pa storre ras eller skred och
slanterna i omradet bedoms vara stabila. Vattendragen inom planomradet visar
inga synliga tecken pa att slamstrommar eller stortfloder har forekommit.

Planomradet innehaller dock ett antal slanter dar skred och ras skulle kunna
uppsta vid forandrade forutsattningar. De slanter som har utretts vidare genom
stabilitetberakningar ar de slanter inom och i anslutning till planomradet som har
en lutning pa 17 ° eller brantare och dar berg inte identifierats ytligt. | slanten just
ovanfor planomradet som sluttar 24 grader erhalls inte erforderliga
sékerhetsfaktorer. Slanten bedoms dock som stabil i dagslaget och forblir stabil
sé lange befintliga forhallanden bibehalls. | omradet narmast Kvarnbacken ravin
erhalls inte heller erforderliga sakerhetsfaktorer. Darfor bor ett sakerhetsavstand
pa 10 m hallas mellan planerad exploatering och Kvarnbackens ravin.

Vid exploatering skall hansyn tas till de vattenrdrelser som sker idag. Det ar
viktigt att befintliga grundvatten- och avrinningsforhallanden bibehalls sa langt
som mojligt. All byggnation bor utforas pd ett sddant satt och med sadana
material att storningen pa vatten- och grundvattenrorelser halls sa liten som
mojligt. Exempelvis b6r grundlaggningen for byggnationer i slantfot utféras med
dranerande material for att sékerstalla att slanterna kan fortséatta att dranera ut.
Avrinnande vatten bor sa langt det ar mojligt ledas i samma vag som det nu
rinner naturligt.
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TYRENS

Inga storre schakter bor utforas i befintliga slanters fot utan vidare utredning hur
detta paverkar stabiliteten. Befintlig vegetation bor sa langt som mojligt
bibehallas. Framschaktade ytor skall erosionsskyddas val.

Det &r viktigt att yt- och dagvatten inte leds rakt ut i terrangen, utan att vattnet
ska ledas fran tomterna pa ett kontrollerat satt till anlagda diken. Nya
terrangdiken och vagdiken samt skérningssléanter for vagar ska utféras med
erosionsskydd. Diken bor forses med erosionsskydd av stenmaterial. Aven
skarningsslanter for nya vagar bor forses med erosionsskydd. Vagtrummor bor
dimensioneras efter de vattenmangder som uppstar under
snosmaltningsperioden eller vid mycket kraftiga regn och att langsiktigt
underhall av trummorna utfors.

Slanter och slantnara omraden bor lamnas sa orérda som mojligt och
markvegetationen bor sparas i sa stor utstrackning som majligt i slanter.

Den naturliga jorden i form av morén har bra barighet och alla typer av
grundlaggning ar mojlig inom dessa omraden dvs platta p& mark eller
plintgrundlaggning. | omraden med torv skall ingen grundlaggning ske utan att
torven skiftats ur och ersatts av friktionsjord.

| den nordostra delen av planomradet finns ett myromrade med méaktigare
torv>0,7 meter. All torv maste gravas ur under planerade byggnader och aterfyllas
med friktionsjord av materialtyp 2 innan grundlaggning kan ske.
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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Pa uppdrag av Nils Wikberg har Tyréns AB utfort en oversiktlig geoteknisk
undersdkning for en ny detaljplan for del av fastigheten Bjorkfors 1:11 i Hemavan.
Detaljplanen omfattar nya tomter for bostadsbebyggelse och fritidshus med tillhérande
vagar. Aktuellt omrade ligger i Hemavan, se karta i figur 2. Uppdragsanvarig for Tyréns
AB ar Pethra Fredriksson.

Syftet med undersdkningen ar att utreda de geotekniska forhallandena pa omradet
utgaende fran risken for skred och ras, slamstrommar och stortfloder samt utifran
grundlaggningstekniska fragor.

Okularbesiktning for riskkartering avseende ras, skred och slamstrommar har utférts
med ledning av metodbeskrivning Oversiktlig kartering av stabilitets- och
avrinningsforhallanden i raviner och slédnter i mordn och grov sedimentjord
(Raddningsverket, 2007). Som stod for undersékningen har daven SGl:s rapport nr 68
Stability and run-off conditions - Guidelines for detailed investigation of slopes and
torrents in till and coarse-grained sediments (Raddningsverket, 2005) anvants.

Denna rapport behandlar resultat och rekommendationer utifran utférd inventering
inom aktuellt omrade.

/

o

o

Hemavan
Bierke

Figur 1 Oversiktskarta med undersokt omrade markerat med rott
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2 UNDERLAG FOR UTREDNINGEN

Som underlag for undersdkningen har en orienteringskarta med hoéjdkurvor var 5:e
hojdmeter anvants. Inom aktuellt planomrade och ca 300 m ovanfor planomradet har
en plankarta med hojdkurvor varje meter anvants. Hojdinformationen i plankartan ar
erhallen fran bestdllaren och baseras pa laserskanning.

Som underlag har for undersékningen har dven ortofoto och terrangskuggning over
det aktuella omradet anvants. Ortofoton och terrangskuggning har studerats direkt i
https://kso.etjanster.lantmateriet.se/# . Underlag har dven varit jordartskarta fran SGU,
se bilaga 1.

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Det aktuella omradet har besiktats okulart av geotekniker Lars Hagstrom, Tyréns AB.
Besiktningen utférdes den 13 november 2020. Omradet inventerades éversiktligt med
utgangspunkt fran planerad bebyggelse. Kritiska omraden och branta slanter
studerades darefter i detalj. Aven omradet ovanfér planomradet inventerades.

Under utférd besiktning har synligt berg i dagen som passerats karterats med hjalp av
telefonens GPS tillsammans med en antennforstarkare och faltappen Collector. Dock
kan det finnas fler omraden med berg i dagen inom planomradet som ej karterats vid
denna besiktning. Aven delar av befintliga backar har karterats i samma app och med
samma matnoggrannhet. Inmatning av en myr inom omradet har utférts pa samma
sdtt. Resultatet redovisas i ritning G11-01-01. Mdtnoggrannheten i plan har varit
mellan +2-5 meter. Anvant koordinatsystem har varit Sweref 99 15 45.

4 MARKFORHALLANDEN
41 TOPOGRAFI OCH VEGETATION/YTBESKAFFENHET

4.1.1 INOM PLANOMRADET

Undersokt planomrade omfattar en del av en sluttning och ligger parallellt med
Kvarnbacken. Omradet sluttar at sydvast med en relativt jamn lutning pa mellan 10-15
grader inom planomradet. Marknivaer inom omradet ligger mellan +575 vid den
nordostra plangransen och +485 vid den syddstra plangransen (RH2000). Inom den
ovre delen av omradet uppgar lutningen som mest till 24 grader. | mitten av omradet
[6per en gammal strandvall som visar sig som en asformation pa vilken en vag ar
dragen som korsar omradet. | Figur 2 visas en terringskuggning 6ver omradet dar
storre terrangformationer kan ses.
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Figur 2. Terrangskuggning 6ver undersokt omrade. Roda omradet markerar lage for planomradet.

4.1.2 OVANFOR PLANOMRADET

Ovanfor den Ovre delen av planomradet finns en plata dar en skidvdag passerar. Platan
bestar av en myr som fangar upp vatten fran den éverliggande terrangen innan det for
vidare till Kvarnbacken, se Figur 3 och 4. Ovanfor myren passerar skidvagen och i
anslutning till den syns berg i dagen en langre stracka, se Figur 5.

Nedanfor platan och ner mot planomradet gar en brantare sluttning med lutning pa
upp till 24 grader. Sluttningen ar skogsbekladd och blockig i ytan, se Figur 6.
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2

Figur 3. Platd med myr ovanfor planomradet.

Figur 4. Skidvag som passerar ovanfor platan
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Figur 6. Slutningen ner mot planomradet sett at soder. Blockigt i ytan
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4.1.3 OVRE DELEN AV PLANOMRADET

Planomradet borjar i den nedre delen av den branta sluttningen och planar ut tills det
ar nastan helt plant och ett torvomrade tar vid, se Figur 7 och 8. Berg i dagen har

Figur 8. Torvomrade i den évre delen av planomradet.

Den back, Kvarnbacken, som rinner parallellt med planomradet bildar en tydlig
ravinformation dar den passerar bredvid den 6vre delen av planomradet. Pa flera
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stdllen har bdacken dtit sig ner hela vdgen till berg. Se figur 9-11 samt ritning G11-01-
01.

Figur 10. Berg i backbotten
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Figur 11. Backen gar i en tydlig ravinformtion

4.1.4 NEDRE DELEN AV PLANOMRADET

I den mellersta delen av planomradet var schaktarbeten utférda i mordanen (for VA-
ledningar), se Figur 12.

Figur 12. Schaktad moran fran utférda VA-arbeten
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2t TYRENS

Den nedre delen av planomradet, nedanfor den forntida strandvallen, sluttar generellt
med en jamn lutning pa ca 12 grader och upp till 17 grader, Se Figur 13 och 14.
A } Sf. ¥ > £ 3 i g

X

i | JOLRY e
| ! ¥

Figur 14. Terrangen i nedre delen av planomradet. Jamn lutning och relativt glesbevuxen bjorkskog.
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42 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Naturligt lagrad jord i omradet bestar framst av moran. Detta utifran jordartskartan
fran SGU, se Figur 15, samt utifran faltinventeringen. En forntida strandvall |6per
genom omradet, vilken syns i Figur 15. Berg i dagen patraffades vid fdltinventeringen
pa ett antal platser i den dvre delen av planomradet och dven i och omkring
Kvarnbdcken, se ritning G11-01-01 se bilaga 1. En mindre myr (torvomrade) dr beldgen
i den 6vre delen av planomradet. Vid faltinventeringen noterades att ett omrade av
myren var djupare an 0,7 m. Detta omrade dr markerat pa ritning G11-01-01.
Ve T~ i, RN\ /
¢ 0%‘9’: \‘ ‘ih’ ° o\ . .
00 %, Vg S

: » 4% 8
Figur 15. Jordartskarta med planomradet dversiktligt markerat i rott

43 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inga hydrogeologiska undersdkningar har genomforts i detta skede. Grundvattenytan
forvantas ligga relativt ytligt inom planomradet.

4.4 AVRINNINGSFORHALLANDEN

Aktuellt planomrade har ett relativt begrdnsat avrinningsomrade. Detta eftersom
terrangen ovanfor planomradet utgor en vattendelare for ovankommande vatten,
harifran rinner huvudsakligen vattnet till Kvarnbacken. Se vidare i avsnitt 5.2.

Genom planomradet [6per en mindre back som harstammar fran Kvarnbacken. Denna
back passerar i ett antal trummor inom planomradet. | den nedre delen av omradet
delar sig backen i tva mindre backfaror.
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5 RISKBEDOMNING

5.1 SKRED OCH RAS

Planomradet innehaller ett antal slanter dar skred och ras skulle kunna uppsta.
Slanterna beddms i dagsldget vara stabila men vid en forandring av
avrinningsforhallanden, eventuell schaktning samt borttagning av vegetation finns risk
for att skred kan uppsta. De slanter som har utretts vidare genom stabilitetberdkningar
ar de slanter inom planomradet som har en lutning pa 17 ° eller brantare och dar berg
inte identifierats ytligt.

5.1.1 STABILITETBERAKNINGAR

Oversiktliga stabilitetsberdkningar har utférts utifran befintliga lutningar inom omradet
erhallna fran grundkarta éver omradet. Nagra representativa kritiska sektioner har
berdknats enligt Figur 16 (eftersom slanterna generellt kan anses langstrackta). Se lage
for sektioner i Bilaga 3.

o For—¥,-h, tang

- - (Ekvarion 1)
¥-z-sim i -cos it ¥z tan j¥

Fep =

{parametrar enligt Figur 4.1)

*. antagen ghdyta

Figur 4.1 Langsiracks siant med ingangsparvameivar till berakning.

Figur 16. Beréakning av sakerhetsfaktorn for dranerat brott i [angstrackt slant (kélla: Oversiktlig kartering av
stabilitets- och avrinningsforhallanden i raviner och slanter i moran och grov sedimentjord
(Raddningsverket, 2007)

De utvalda fallen har varit,
1. Mordnslant i lutning 17 grader med grundvattenyta 0,5 meter under markytan
2. Moranslant i lutning 21 grader med grundvattenyta 0,5 meter under markytan

3. Mordnslant i lutning 24 grader med grundvattenyta 0,5 meter under markytan

| samtliga fall har 1 meter djupa glidytor berdknats.

Friktionsvinkel har valts utifran tabell 2 i SGI:s rapport 68, Stability and run-off
conditions- Guidelines for detailed investigation of slopes and torrents in till and
coarse-grained sediments och erfarenhet av mordnensegenskaperna i omradet.
Patraffad moran i omradet har varit fast i ytan vid nedtryckning av geo-stav. Da endast
oversiktliga underékningar har utforts har ett restriktivt virde med normal relativ
fasthet valts i aktuella berdkningar. Den karakteristiska tungheten for mordnen har pa
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samma satt valts utifran tabell 3.1 i SGl:s rapport 68. Valda materialegenskaper
redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Valda materialegenskaper.

MATERIAL | TUNGHET HALLFASTHETSEGENSKAPER
¥(vm)
(kN/m?)
Mordn 20 (21) o =37°

Utforda berdakningar redovisas i Bilaga 3.

Stabilitetsberdkningar har dven utforts i sektion B-B, ddar tomter planeras i anslutning
till backravinen som rinner bredvid omradet, se Bilaga 3 samt Figur 17. Berdkningar
har utforts i programmet GeoStudio 2020 SLOPE/W med berdkningsmetod
Morgenstern-Price. Berdkningarna har utforts enligt totalsakerhetsmetoden med en
dranerad analys. Berdkningar har utforts med en glidyta som gar 5 m respektive 10 m
fran slantkron.

Figur 17. Lage for berékningssektion B-B.

5.1.2 RESULTAT
Resultat fran utférda stabilitetsberdkningar redovisas i Tabell 4 och bilaga 3.
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Tabell 2. Resultat av utférda stabilitetsberakningar

Fall Sdkerhetsfaktor Fe,
1, moranslant lutning 17°, gw-yta 0,5 m under markyta 1,86
2, moranslant lutning 21°, gw-yta 0,5 m under markyta 1,48
3, moranslant lutning 24°, gw-yta 0,5 m under markyta 1,28
4, Backravin sektion B-B, gw-yta 0,5 m under markyta 5m 1,13

fran slantkron

5, Backravin sektion B-B, gw-yta 0,5 m under markyta 10m 1,84
fran slantkron

Sakerhetsfaktorn skall for detaljerade utredningar overstiga F.,>1,45 for moran enligt
SGl:s rapport 68. Fall 3 som representerar en slant med en lutning pa 24 ° uppnar ej
stdllda krav gdllande sdkerhetsfaktor. Fall 4 som representerar en glidyta 5 m fran
slantkron vid backravinen uppnar inte heller krav pa sakerhetsfaktor.

For att bibehalla stabiliteten i Ovriga branta slanter >17 © ar det viktigt att hansyn tas
till de vattenrorelser som sker idag samt att exploateringen sker med hansyn till de rad
och rekommendationer som ges i avsnitt 6.1.

52 SLAMSTROMMAR OCH STORTFLODER

Risken for slamstrommar eller stortfloder in 6ver planomradet bedoms som mycket
liten till foljd av det begransade avrinningsomradet samt att inga storre vattendrag
[6bper genom omradet. Detta da fjallsluttningarna i terrangen ovanfor planomradet
fungerar som vattendelare och stora floden kan inte transporteras ner till planomradet,
se Figur 18.

s N
_ .~ |Backfaror som tar
AP upp huvuddelen av
il flodet fran
"SR fiallsluttningen . .
s Skidbacke % > ¥ 7
S A s /
% 3 e Lokal hojd som
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> Bierke I \% 7
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Figur 18. Oversikt 6ver avrinningen ovanfor planomradet.
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Kvarnbacken har pa flera stéllen eroderat ner till berg i botten av backravinen. Den
materialtransport som skulle kunna uppsta kommer da framst att harstamma fran
ravinens sldnter. Storleken pa en eventuell slamstrom skulle darfér vara begrdansad och
skulle 16pa i Kvarnbadckens ravin och inte in i planomradet.

Pa visa stdllen skulle dock ravinen potentiellt kunna dta sig in djupare i
moranslanterna. Darfor bor ett sakerhetsavstand hallas till ravinens slanter vid
exploatering av bostidder inom omradet, se vidare rekommendationer under avsnitt 6.

6 REKOMMENDATIONER

6.1 SKRED OCH RAS

| bilaga 2 redovisas planomradet med olika fargkoder for olika lutningar. De omraden
som inte berdkningsmassigt nar upp till kraven pa sdkerhetsfaktor har ringats in med
svart i denna plan. | omradet ovanfor planomradet maste vegetationen behallas for att
stabiliteten skall vara sdkerstalld, se bla markering i bilaga 2. Ett sdakerhetsavstand pa
10 m fran slantkron bor hallas for exploatering intill backravinen, se Figur 19 samt
bilaga 2.

Slant ovanfor
planomradet ska
lamnas orérd

Slantkron backravin

Sakerhetsavstand pa 10 m
fran slantkrén av
backravinen ska hallas

Figur 19. Sakerhetsavstand fran backravinen.

Vid exploatering skall hansyn tas till de vattenrorelser som sker idag. Det ar viktigt att
befintliga grundvatten- och avrinningsforhallanden bibehalls sa langt som méjligt. Inga
koncentrerade floden bor ledas over befintliga slanter. All byggnation bor utféras pa
ett sadant satt och med sadana material att stérningen pa vatten- och
grundvattenroérelser halls sa liten som mojligt. Exempelvis bor grundlaggningen for
byggnationer i slantfot utforas med dranerande material for att sakerstélla att
slanterna kan fortsatta att dranera ut. Avrinnande vatten bor sa lang det ar mojligt
ledas i samma vdag som det nu rinner naturligt.

Inga storre schakter bor utféras i befintliga slanters fot utan vidare utredning hur detta
paverkar stabiliteten. Befintlig vegetation bor sa langt som maojligt bibehallas.
Framschaktade ytor skall erosionsskyddas val.
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TYRENS

Det ar viktigt att yt- och dagvatten inte leds rakt ut i terrdngen, utan att vattnet ska
ledas fran tomterna pa ett kontrollerat satt till anlagda diken. Nya terrangdiken och
vagdiken samt skarningsslanter for vagar ska utféras med erosionsskydd. Diken bor
forses med erosionsskydd av stenmaterial. Aven skarningsslianter fér nya vagar bor
forses med erosionsskydd. Vagtrummor bor dimensioneras efter de vattenmangder
som uppstar under snésmaltningsperioden eller vid mycket kraftiga regn och att
langsiktigt underhall av trummorna utfors.

Slanter och sldntndra omraden bor lamnas sa orérda som mdjligt och
markvegetationen bor sparas i sa stor utstrackning som maojligt i slanter.

6.2 GRUNDLAGGNING

Den naturliga jorden i form av moran har bra barighet och alla typer av grundlaggning
ar mojlig inom dessa omraden dvs platta pa mark eller plintgrundlaggning. | omraden
med torv skall ingen grundlaggning ske utan att torven skiftats ur och ersatts av
friktionsjord.

Dar jorden bestar av moran kan tillatna pakanningar sattas till 200 kPa.

I mordnen, som oftast ar mycket tjalfarlig, maste grundlaggningen isoleras eller
grundldggning utforas pa frostfritt djup for lyftningskansliga markanlaggningar som
t.ex. altaner, entréer mm.

Eftersom marken lutar inom omradet kommer fyllningar att krdavas pa merparten av
tomterna. Fyllningar maste utféras med icke tjalat material och under ofrusna
forhallanden om inte materialet bestar av bergfyllning. Fyllning skall besta av
friktionsjord i materialtyp 2 - 4A, dock ej silt. Fyllningsslanterna bor ej utféras i
brantare lutning dn 1:2.

| den norddstra delen av planomradet finns ett myromrade med maktigare torv>0,7
meter, i detta omrade ar grundlaggning ej lamplig. All torv maste gravas ur under
planerade byggnader och aterfyllas med friktionsjord av materialtyp 2 innan
grundldggning kan ske.

6.3 SCHAKTARBETEN

Inga storre schakter bor utforas i befintliga sldanters fot utan vidare utredning hur detta
paverkar stabiliteten. Aktuell jord ar erosionskanslig vilket maste beaktas vid
schaktarbeten. Ej kortvariga schaktslanter bor erosionsskyddas.

6.4 VA-LEDNINGAR

Ytligt berg forekommer inom omradet, vilket gor att det finns risk for bergschakt vid
schakt for VA-ledningar. VA-ledningar anlaggs i ovrigt enligt AMA Anlaggning.
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5 Flyghildstolkning, samt faltkontraller
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Oversiktlig berakning av sakerhetsfaktorn
mot stabilitetsbrott i moranslanter

Berdkningen baseras pa metodbeskrivning:
Oversiktlig kartering av stabilitets- och avrinningsférhallanden i raviner och slanter i morén
och grov sedimentjord, Raddningsverket (MSB) 2007.

Uppdrag: |Bjorkfors 1:11, Hemavan Uppdragsnr: | 304120 | 2021-02-10

Oversiktlig berakningsprincip:

e’ y-z—¥. -h_  tang'
Fc:.':= - + - - - :
y-z-sm F-cos 8 ¥ -z

(parametrar enligt Figur 4.1)
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___—" ™ antagen ghdyta
Indata:
Slant Z(m) hw (m) v (kN/m3) [ym (kN/m3c' (kPa) o' (9) B (9)
Fall 1 1 0,5 20 21 0 37 17
Fall 2 1 0,5 20 21 0 37 21
Fall 3 1 0,5 20 21 0 37 24
Sakerhetsfaktor:
Fall 1 Fcod = 1,86
Fall 2 Fcod = 1,48
Fall 3 Fcod = 1,28
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Totalsakerhetsanalys
Titel: Dranerad analys 5m
Date:2021-02-10

Typ: SLOPE/W

Metod: Morgenstern-Price
Skala: 1:200

Sektion B-B Color | Name | Model Unit Weight | Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | Piezometric
(KN/m3) (kPa) ® Line
Moran | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 1
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Color | Name | Model Unit Weight | Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | Piezometric
(KN/m3) (kPa) ® Line
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