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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Hemavan Exploatering AB har Tyréns AB utfort en geoteknisk
undersokning infor en ny detaljplan som omfattar Bjorkfors 1:1447 och 1:1449 m. fl. i
Hemavan.

Underst6kningen har utforts med provgropar med syfte att beddma de geotekniska
forhallandena infor ny detaljplan och fastigheternas byggbarhet. En kartstudie och
studie av arkivundersokningar i narliggande omrade har dven utforts med syfte att
bed6ma risk for skred, ras och slamstrémmar in 6ver omradet.

Omréadet kan delas in i tvd huvuddelar baserat pa genomfdrda provgropsgravningar. |
s6dra delen av undersokningsomradet utgors jorden av ett 0,3-0,8 meter méaktigt lager
torv ovan relativt maktiga lager av silt med lag relativ fasthet. Manga av de utférda
provgroparna inom detta omrade avbrots pa 3-3,5 m djup utan att fast botten av
moran patraffats.

| norra delen utgérs jorden under ca 0,2-0,3 m mull/torvlager av 0,5-0,8 m siltig till
grusig sand ovan moran och i vissa punkter fanns moranen direkt under mulljorden. |
en provgrop i omradets sydvastra horn fanns relativt maktigt, 1,5 m torv, ovan ca 0,5
sand pa moran.

Jorden inom de norra delarna av omradet, dar moran delvis tackt av sandiga sediment
forekommer, har bra barighet och alla typer av grundlaggning ar majlig inom dessa
omraden, dvs platta pd mark eller plintgrundlaggning. | omraden med torv skall ingen
grundlaggning ske utan att torven har skiftats ur och ersatts av friktionsjord.

| de s6dra delarna, dar méaktigare siltsediment forekommer, rekommenderas att en
narmare utredning av de geotekniska forhallandena med detaljerade undersékningar
utfors infor detaljprojektering av grundladggning. Den aktuella sedimentjorden inom
omradet har begransad barighet, ar sattningskanslig samt mycket tjalfarlig. For sma
latta byggnader inom detta omrade kan en ytlig grundlaggning med platta pad mark pa
en minst 0,4m tjock badd av grus eller bergkross som laggs pa en materialavskiljande
fiberduk i lagst bruksklass N3 utféras. For 6évriga byggnader bor kompletterande
undersokningar utforas vid detaljprojekteringen. All torv maste schaktas bort under
blivande byggnader.

Medellutningen inom omradet uppgar till mindre an 1 grad. Enligt Raddningsverkets
metodbeskrivning bor lutningen uppga till mer éan 17 grader for att ett jordskred skall
kunna uppkomma. Flackare slanter har mycket sma forutsattningar for att initiera ett
skred.

Fjallsluttningen 6ster om aktuellt omrade har vid tidigare utredning bedémts som
stabil. Inte heller har det vid denna utredning framkommit att det finns nagon risk for
slamstrommar och slamskred inom eller ner till omradet. Darmed rader ingen sadan
risk for aktuellt omrade heller.
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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

P& uppdrag av Hemavan Exploatering AB har Tyréns AB utfort en geoteknisk
undersokning infor en ny detaljplan som omfattar Bjorkfors 1:1447 och 1:1449 m. fl. i
Hemavan, se figur 1 nedan. Uppdragsanvarig for Tyréns AB ar Lena Mérén och
handlaggande geotekniker ar Niklas EKkholm.

Figur 1. Oversiktskarta dar rédmarkerat omrade visar lokalisering och placering fér ny detaljplan (Kalla:
Lantmaéteriet)

Geoteknisk undersckning av omradet med provgropar har utforts med syfte att
bedéma de geotekniska forhallandena infor ny detaljplan och fastigheternas
byggbarhet. En kartstudie och studie av arkivundersokningar i narliggande omrade har
aven utforts med syfte att bedéma risk for skred, ras och slamstrommar in éver
omradet.

Denna rapport redogor for utférda undersokningar av det aktuella omradet, omradets
byggbarhet samt analys av forutsattningar for skred och ras in mot aktuellt omrade.

2 UNDERLAG

Underlag har erhallits av bestéllare i form av karta 6ver planomradet med tilltankt
utformning av planomradet samt dess byggnader. Aven en grundkarta med hojdkurvor
framtagen av Storumans kommun daterad 2021-01-27 har anvants som underlag.

Utover detta sa har aven ortofoto éver omradet samt terrangskuggning anvants som
underlag (Kartstk och ortnamn (lantmateriet.se), samt underlagskartor for
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2t TYRENS

ledningskoll (ledningskollen.se). Jordartkartan (www.sgu.se) 6ver omradet har ocksa
anvant som underlag vid planering av arbetet, se bilaga 1 och Figur 2.

\/ R ’I I 7

Figur 2. Jordartkarta dar ungefarlig utbredning av undersokt omrade ar inringat med svart. Kalla:
WWW.Sgu.se

Narliggande geoteknisk undersokning "Geoteknisk utredning for ny detaljplan,
VASTBYN, HEMAVAN” utford av Tyréns AB daterad 2018-12-18 har anvants som
underlag for att bedoma risken for ras, skred och slamstrommar in 6ver omradet.
Denna utredning behandlar hela fjallsluttningen som ligger dster om vag E12 och
darmed 6ster om aktuellt omrade.

3 STYRANDE DOKUMENT

| tabell 1 och 2 nedan redovisas styrande och radgivande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutforande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat

beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Faltundersbékningar.
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Provtagningar

Provgropsgravning VV Publ. 2006:59 Provgropsunderstkning/SGF Rapport
1:2013

e SGF rapport 1:2016 - Jordarternas indelning och benamning, 2006

Uppdrag: 312817 2021-03-19
Bestallare: Hemavan Exploatering AB

O:\UME\312817\G\_Text\PM_3128170:\ume\312817\G\_Text\PM\PM_geoteknikBjorkfors1_182_rev240111.docx
6(15)



TYRENS

4 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Det aktuella omradet har undersokts med provgropar av geotekniker Niklas Ekholm,
Tyréns AB. Svevia stod for gravandet av provgroparna. Undersokningen utférdes 2021-
03-03 till 2021-03-04. Totalt 16 provgropar undersoktes placerade enligt figur 3.
Utforda undersokningar redovisas i plan och profil pa ritningarna G-11-1-01 och G-11-
2-01.
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5 UNDERSOKNINGSRESULTAT

51 TOPOGRAFI OCH YTBESFAFFENHET

Marknivan inom undersokningsomradet varierar mellan +462 och +467 (RH2000).
Terrangen sluttar fran norr till séder med en genomsnittlig lutning pa ca 1 grad.
Omréadet utgors av omvaxlande gles till tatbevuxen bjorkskog tillsammans med
myromraden i vastra och sodra delen. | norra delen s utgérs omradet av aldre
akermark.

Figur 4. Overblick vid provpunkt 21T14.

Vid undersokningstillfallet hade omradet ett snddjup mellan 0,5 och 1,4 m vid
provpunkterna, se Figur 4.
52 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN, SAMMANFATTNING

Omréadet kan delas in i tvd huvuddelar baserat pa genomfdrda provgropsgravningar, se
Figur 5
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0,5-0,8 m
sand/silt
ovan Moran

| 0,3-0,9 mtorv
| 6verlagrar 16s silt

Omrade med

cal5mtorv
i ytan

Figur 5. Generell indelning av jordarterna i omradet utifran utférd undersékning.

| sodra delen av undersokningsomradet utgors jorden av ett 0,3-0,8 meter maktigt
lager torv ovan relativt maktiga lager av silt med 1&g relativ fasthet. Manga av de
utforda provgroparna inom detta omrade avbrots pa 3-3,5 m djup utan att fast botten
av moran patraffats.

| norra delen utgdrs jorden under ca 0,2-0,3 m mull/torvlager av 0,5-0,8 m siltig till
grusig sand ovan moréan och i vissa punkter fanns moranen direkt under mulljorden.

| provgrop 21T09 i omradets sydvastra horn fanns relativt maktigt, 1,5 m torv, ovan ca
0,5 sand pa moran.

53 JORDLAGERFOLID | UTFORDA PROVGROPAR

En beskrivning mer i detalj med avseende jordlagerfoljden i p& utférda provgropar ar
enligt féljande:

| sbdra delen av omradet (undersokta punkter 21T16 - 21T13, 21T11) utgors jorden av
ett torvlager med tjocklek som varierar mellan 0,3 - 0,9 m. Torven Overlagrar siltiga
sediment och silt med Iag relativ fasthet i det sddra myromradet med varierande
maktighet om ca 2,0 - 3,8 m, se Figur 6 och Figur 7. Silt férekom ner till hela till
provgroparnas djup om ca 2,7 - 4,1 m, férutom i provgrop 21T15, dar morén
patraffades pa ett djup om ca 3,1 m.
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Figur 6. Provgrop 21T14.
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L 2 e A
Figur 7. Provgrop 21T16
| Provgrop 21T12 patraffades inget torvlager utan endast ett tunnare vaxtlighetskikt i

ytan. Dar patraffades moran pa ett djup om ca 1 m som 6verlagrades av siltiga och
sandiga sediment, se Figur 8.

| provgropen i mittre delen av omradet (21T10) bestod jorden av torv och véaxtdelar
med en tjocklek pa 0,5 m vilken 6verlagrade ca 1,2m silt ovan moran
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Figur 8. Provgrop 21T12

Jorden i provgroparna i den norra delen av
omradet (21T03-21T04) utgjordes av ett tunt
0,2-0,3 m vaxtskikt i ytan foljt av siltiga och
sandiga sediment pa moran, se Figur 9.

| provgrop 21T02 och 21T05 fanns moran
direkt under mulljorden

Figur 9. Provgrop 21T03
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TYRENS

| provgrop 21T01 i vastra delen sa
fanns ett vaxtskikt om ca 0,1 m som
overlagrar ca 0,2 m siltiga sediment
foljt av 0,6 m sand. Moran
patraffades vid ca 1 m djup, se Figur
10.

| provgrop 21T07 samt 21T08
patraffades ett tunt torvskikt om ca
0,2 m foljt av silt- och sandsediment
med tjocklek om ca 1 m vilandes pa
stenig och blockig moréan som
patraffades pa ca 1,0 - 1,2 m djup.

| provgrop 21T09 patraffas ett
torvlager med tjocklek om ca 1,5
meter som sedan foljs av ett sandigt
sediment ner till ca 2 m djup dar
moran patraffades.

| provgrop 21T06 patraffades ett
tunt torvlager om ca 0,3 m fo6ljt av
ett sandlager om ca 0,6 m. Moréan
patraffades pa ett djup om ca 0,9 m.

Baserat pa provgropsgravning sa
bestar de l6sa sedimenten framst av
sand och silt, dar silt tillhor
materialklass 5A och L
tjalfarlighetsklass 4. Figur 10. Provgrop 21701

54 HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Inga hydrogeologiska undersokningar ar utférda inom omradet, men vid
provgropsgravning sa har inkommande vatten noterats. Provgroparna 21T10 samt
21T11 noterades ha sipprande grundvatteninslapp pa ca 1,8 m djup. Provgroparna i
vastra delen noterades ha inrinnande grundvatten pa ca 1,0 - 2,0 m djup.

Aktuell undersokning har utforts vintertid da grundvattennivaerna inom omradet kan
forvantas vara som lagst under en arscykel. Normalt bedéms grundvattennivan ligga
mellan 0,5-1,5 meter under markytan beroende pa arstid och nederbdord.

6 STABILITET, RAS OCH EVENTUELLA SLAMSKRED

Medellutningen inom omradet uppgar till mindre an 1 grad. Enligt Raddningsverkets
metodbeskrivning bor lutningen uppga till mer &n 17 grader for att ett jordskred skall
kunna uppkomma. Flackare slanter har mycket sma forutsattningar for att initiera ett
skred.

Fjallsluttningen 6ster om aktuellt omrade har vid tidigare utredning bedomts som
stabil. Inte heller har det vid denna utredning framkommit att det finns ndgon risk for
slamstrommar och slamskred inom eller ner till omradet. Darmed rader ingen sadan
risk for aktuellt omrade heller.

Uppdrag: 312817 2021-03-19
Bestallare: Hemavan Exploatering AB

O:\UME\312817\G\_Text\PM_3128170:\ume\312817\G\_Text\PM\PM_geoteknikBjorkfors1_182_rev240111.docx
13(15)



TYRENS

7 REKOMMENDATIONER

7.1 INLEDNING

Planerade konstruktioner &r av blandad karaktar med byggnader i form av mindre
fritidshus, flerbostadshus samt storre servicebyggnader s som bensinstation och
bebyggelse for handel. Stdrre parkeringsytor planeras att anlaggas i narhet till
servicebyggnaderna.

7.2  GRUNDLAGGNING

Jorden inom de norra delarna av omradet, dar moran delvis tackt av sandiga sediment
forekommer, har bra barighet och alla typer av grundlaggning ar majlig inom dessa
omraden, dvs platta pd mark eller plintgrundlaggning. | omraden med torv skall ingen
grundlaggning ske utan att torven har skiftats ur och ersatts av friktionsjord.

| de sddra delarna, dar méaktigare siltsediment forekommer, rekommenderas att en
narmare utredning av de geotekniska forhallandena med detaljerade undersékningar
utfors infor detaljprojektering av grundldggning. Den aktuella sedimentjorden inom
omradet har begréansad barighet, ar sattningskanslig samt mycket tjalfarlig. Sattningar
kommer sannolikt uppsta vid lastokning pa jorden av exempelvis uppfylinader,
grundvattensankning eller storre belastning fran byggnader.

For sma latta byggnader inom detta omrade kan en ytlig grundlaggning med platta pa
mark pa en minst 0,4m tjock badd av grus eller bergkross som laggs péa en
materialavskiljande fiberduk i lagst bruksklass N3 utforas. All torv maste schaktas bort
under blivande byggnader. For stdrre byggnader rekommenderas som redan ndmnts
kompletterande undersdkningar.

Ur fuktsynpunkt rekommenderas en hdg hdjdsattning, men ur sattningssynpunkt bor
ej uppfylining uppga till mer &n 1,0m utan vidare utredningar i omradet med siltjord.

Alla geokonstruktioner ska tjéalskyddsisoleras och anldggas med ett drAnerande och
kapillarbrytande lager enligt AMA Anldggning. Planerade konstruktioner i vast ligger
inom ett omrade med nagot storre torvdjup, kring 1,5 meter. Inom detta omrade ar
grundlaggning olamplig om inte all torv schaktas ur och aterfylls med friktionsmaterial
upp till minst dagens markytenivaer.

7.3 SCHAKTARBETEN

Schaktslanter kan anlaggas med en maximal slantlutning pa 1:1,5, dock ska
schaktansvarig alltid ta stallning till schaktslanters stabilitet p& plats och anpassa till
rddande foérhallanden.

Aktuell siltjord ar erosionskanslig och mycket flytbenagen i vattenmattat tillstand.
Djupa schakter bor darfor undvikas i omradet med siltjord.
74 FYLLNINGSARBETEN

Uppfyllningar inom omradet med I6s siltjord kan komma att innebéara sattningar.
Detaljerande undersdkningar rekommenderas inom detta omrade ifall uppfyllning blir
aktuellt.

75 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Vagar rekommenderas att dimensioneras for en underbyggnad i materialklass 5A och
tjalfarlighetsklass 4.
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Finns majlighet for liggtider vid anldaggandet kan befintlig torv lamnas kvar under ytor
som planeras for vagar och parkeringar. Det kravs dock da att vagoverbyggnaden
utférs minst 1 m tjock och att ytan far vara grusad de forsta aren. Kvarlamnad torv
kommer da att verka isolerande och darmed minskas risken for tjallyftningar i dessa
omraden.

Jorden ar mycket tjalfarlig. Snofria och lyftningskansliga ytor sdsom garageinfarter bor
anlaggas med frostskyddsisolering. Helt lyftningssaker isolering i Hemavan uppgar till
16 cm.

7.6 VA-LEDNINGAR

VA-ledningar rekommenderas att anlaggas enligt AMA Anlaggning. Schaktarbete i
silten kan bli komplicerad, se avsnitt 7.3, och forstarkt ledningsbadd kan behévas i
detta omrade.

7.7  GRUNDVATTENSANKNING

Planerad exploatering kommer kunna orsaka lokal grundvattensankning inom omradet
som exploateras till foljd av exempelvis urgravning av torv, minskad infiltration pa
hardgjorda ytor och annan dagvattenavledning. Daremot ar dagvattenhanteringen som
planeras ytlig vilket innebar att avlett vatten kommer kunna fylla pa
grundvattenmagasinet i stort. Paverkan blir med andra ord lokal precis déar
exploateringen sker. Inom omraden med sedimentjord kan grundvattensankningar
orsaka sattningar vilket bor beaktas vid fortsatt planering och projektering. En lokal
grundvattensankning inom omradet som planeras att exploateras bedéms inte kunna
paverka nagra omkringliggande anlaggningar och darmed inte heller kunna skada
allméanna eller enskilda intressen.
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tionen i kartan kan med fordel
anvandas for framstallning av olika
tematiska produkter, till exempel
grundvattnets sarbarhet, markens
genomslapplighet, erosionskanslighet
och skredrisker.

Lds mer om kartvisaren pa www.sgu.se
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Punktobjekt
K Kalktuff
+ Blocksanka
Talus (rasmassor)
Dy
Klapper
Rauk
Dadisgrop
Morankulle
Blockmark
|atteblock
Sedimentart berg
Fanerozoisk diabas
Berg
Kalla
Slukhal
Dolin
|attegryta
Grotta
kaolin
Ki Kiselgur
=7 Stenbrott, gruva och £ eller bergtakt

De+HHH4 4+ PEIRO )L

-~
1]

Linjeohjekt
Kalltuff
4“ Brant med aktiv erosion, t.ex. nipa
J-“ Talus, (rasmassor)
/'f Dwn
f Postglacial férkastning

-
. Strandwall

A lint

/ Raukfalt

4‘ Fornstrand
‘A“ Higsta kustlinjen

/ Izélvsavlagring

/ Krén pa isdlwsavlagring

/ Dadisgrop

/ Isélvsranna, bredd < 50 m

,‘l( Is&lvsranna, bredd = 50 m

,‘l( Overgiven fluvial fara
Omwvéxlande morén och sorterade sediment
Moréanrygg
Maranrygg, bredd <=30m
Maranrygg, bredd 30-125 m
Mardnrygg, bredd =125m
Drumlin eller liknande
Drumlin eller liknande, bredd =30m
Drurnlin eller liknande, bredd 30-125m
Drumlin eller liknande, bredd =125m

/ Sedimentar berggrund

/ Fanerozoisk diabas

/ Berg

/ Stenbrott, gruva eller bergtikt

Blockighet i markytan
7 Blockrik
Storblockig yta
4 Hog blockfrekvens inom icke moranyta
v Blockrik till storblockig yta




Bilaga 1

Jordart, tunt eller osamman- Alv- och swamsediment
hangande éwversta vtlager

- Torv Lera och silt

Svallsediment Sand-grus

Isdlvssediment

N W

Izdlvssediment

Maorén
Jordart, tunt eller asamman- _
hangande ytlager ;Z Vittringsjord
T Tore .
"Z Eerg
Swamsediment ‘
”Z Sedimentir berg

Alvsediment

;"Z Fanerozoisk diabas

.. Fhvgsand
Lera-silt
Landform
Sand-grus f e
~‘T‘- Strukturmark
n s -

= Postglacial sand-grus

. Polygonmark
Svallsediment

4 Blocksanka
Glacial grovsilt-finsand

Isilvseroderat omrade
Isdlvssediment

. . Mardnreygg
Maoranlera

Drumlin eller liknande

Moran
La)
Vittringsjord - Mardnbacklandskap, kullig maoran
" . oOklassad jordart H_ Mordnbacklandskap, veikimoran
Jordart, underliggande lager Jordarter

/Z Torw Jordart, grundlager
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Tary

Mossetory

Karrtary

Gyttja

Bleke och kalkogyttja

Kalltuff

Torv, tidvis under vatten
Lera-silt, tidvis under vatten
Oklassat omrade, tidvis under vatten
Fiytjiord eller skredjord
Slamstramssediment, ler-block
Talus

Swamzediment

Swamszediment, ler-silt
Svadmsediment, grovsiltfinsand
Swvamzediment, sand
Svadmsediment, grus
Alvsediment

Alvsediment, ler-silt
Alvsediment, grovsilt-finsand

Alvsediment, sand

blvsediment, grus
flvsediment, sten-block
Flyg=and

Gyttjelera eller lergyttja
Postglacial finlera
Postglacial lera
Postglacial grovlera
Postglacial silt
Lera-Silt

Silt

Lera

Finsand

Sand

Sand-grus

Sten-block

Blockmark

Postglacial grovsilt-finsand

Postglacial finsand
Postglacial sand

Svallsediment, grus

o
o Klapper
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I Skaljord
Glacial lera
Glacial finlera
Glacial grovlera
Glacial silt
Glacial grovsilt-finsand
Izélvssediment
Izédlvssediment, =and
Izdlvssediment, grus

3 Izélvssediment, sten-block
Moran amvaxlande med sorterade sediment
Maranlera eller lerig moran
Moranlera
Moranfinlera
Marangrovlera
Maoran
Sandig-siltig morén
Lerig morén
Sandig maran
Grusig moran

Maran, sand

+ o+ -
+ o+

¢33

Moran, sten-block
Wittringsjord
Vittringsjord, ler-silt
Vittringsjord, sand-grus
Eerg

Sedimentar berg
Fanerozoizk diabas
Urberg

Risherg

Skalla av sedimentart berg
Skalla av sandsten
Oklassat omrade
Fyllning

Fyllning, radfyr

WVatten

Tackningsomride med
information om karttyp

2: Faltkartlaggning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, 1:25 000

3: Flyghildstolkning med detaljerad digital
hajdmodell som underlag, samt faltkontroller
huvudsakligen ldngs vagnatet, 1:50 000

4: Faltkartlaggning, 1:50 000
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5 Flyghildstolkning, samt faltkontraller
huvudsakligen |dngs vagnatet, 1:100 000
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