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TYRENS

SAMMANFATTNING

P4 uppdrag av Nils Wikberg har Tyréns genomfoért en dagvattenutredning infér upprattande
av detaljplan for fastigheterna Bjorkfors 1:115, 1:420, 1:432 samt del av 1:11 i Hemavan,
Storuman kommun dar det planeras for utokad byggratt pa befintliga fastigheter samt
byggnation av villor och rad-/parhus for tillkommande omraden.

Syftet med utredningen har varit att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation samt
att redovisa planerad exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berérd recipient,
och utifran detta komma med forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig
dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar drabbas av éversvimningar
redovisats.

Planomradena uppgar till ungefar 3 ha, lutar ungefar 18 % fran nordoést mot sydvast och
utgors i nuldget av relativt brant bergsterrang med mestadels bjorkvegetation. Marken
inom planomradena har medelhdg genomsldapplighet och utgdrs primart av moran.

Befintlig avvattning sker via naturlig infiltration samt ytlig avrinning till en back som
genomskar planomradena fran nordost till sydvast. Strax ovan vdstra planomradets
sydvastra plangrans delar backen sig i tva rinnstrak dar det norra gar genom flera trummor
for att sedan att pa vdstra sidan om Bla vdgen rinna i dagvattenledning som mynnar i
Umedlven. Det sodra rinnstraket [6per mot sydvast for sedan att svdnga mot nordvast och
mynna i det norra rinnstraket.

Ytterligare utgor backen ett biflode till Kvarnbacken varfor det inte har varit mojligt att
kartldgga dess avrinningsomrade vilket i sin tur medfért att det inte har gatt att sakerstalla
kapaciteten pa trummor samt ledningsndt nedstréoms Bla Vagen. Istdllet har det utgatts
ifran att flodet fran omradena inte far dka fran ett befintligt 2-arsflode och dimensioner av
tillkommande trummor inom omradena har baserats pa befintliga trummors dimension.

Vidare kommer planerad exploatering enligt fororeningsberdkningar inte att paverka
mojligheten for Umedlven att uppna miljokvalitetsnormerna varfér dagvattenhanteringen
handlar om fordréjning samt sakerstdllande av att befintliga och planerade byggnader inte
riskerar drabbas av skador pa grund av ytlig avrinning. Detta med hansyn till
rekommendationer enligt geoteknisk utredning om att bibehalla befintliga rinnstrak.

For att I6sa detta rekommenderas tva fordréjningsdiken langs vastra planomradets
sydvastra grdans som ansluter till befintliga rinnstrak. Vidare kommer ett avskdarande dike
langs vastra planomradets sodra plangrans behovas for att sakerstalla avvattning till ena
fordrojningsdiket och vagdiken langs planerade vagar har lutats sa att avrinning sker till
det avskdrande dike. Planerade vdgar har dven i méjligaste man lutats sa att dessa
avvattnas till diken som avrinner mot det avskdrande dike.

For ostra planomradet har det dock inte varit tekniskt mojligt att I6sa fordréjningsbehovet
pa grund ut av ett befintligt bostadsomrade beldget mellan vastra och 6stra planomrade
samt terrdngens beskaffenhet och planomradets utformning. Istillet har avrinning mot
befintliga backen sakerstallts genom att luta planerad vdag mot uppsamlande vagdiken som
ansluter till backen.

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering uppnas en trég avledning av dagvatten
genom fordrdjning i diken och vidare bibehalls omradets naturliga rinnstrak. Begransande
faktorn ar en vagtrumma under Bla vdgen men skulle det ddmma vid denna trummas inlopp
ar det varsta som hander att svackdiket mellan GC-vdgen och Bla vdgen fylls med vatten.
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1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Nils Wikberg har Tyréns genomfoért en dagvattenutredning infor
upprattande av detaljplan for fastigheterna Bjorkfors 1:115, 1:420, 1:432 samt del av
1:11 i Hemavan, Storuman kommun (Figur 1). Detaljplanens syfte ar att mojliggora for
utokad byggratt pa befintliga fastigheter samt byggnation av villor och rad-/parhus
med tva vaningar samt suterrdngvaning for tillkommande omrade.
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Figur 1. Lagesbild dar planomradena ar marker med rosa linje (Scalgo Live, 2021).

/

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering samt att redovisa planerad
exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berord recipient, och utifran detta
komma med forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig dagvattenhantering. Ytterligare
har omraden som riskerar drabbas av 6versvamningar redovisats samt hur hoga fléden
fran skyfall kan ledas sdakert genom omradet efter féreslagen exploatering.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berdakningar ar avgransad till
detaljplaneomradena (Figur 1). | utredningen har inkommande flode fran uppstréoms
liggande naturomrade samt befintliga bostader nedstroms beaktats.

2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for dagvattenutredningen for
beaktat omrade.
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2.1 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Aktuellt omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som "gles bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska
dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for
markoversvimning med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berdkning av floden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta hansyn till
forvantad 6kning av framtida nederbord (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 KOMMUNALA RIKTLINJER

Det finns i nuldget ingen gadllande eller vagledande dagvattenstrategi for Storuman
Kommun utan pa kommunalmaktige 2019-06-11 togs beslut om att en sadan ska
utarbetas. Av Storuman kommuns hemsida framgar att dagvatten far tas om hand pa
fastigheten under beaktande att vattnet inte rinner ut pa granntomter eller vagar
(Storuman Kommun, 2021).

Enligt kommunen finns det inga begransningar pa flodet som sldpps till Umedlven utan
begrdansningen utgors av kapaciteten pa befintliga vagtrummor under Bla vdgen. | fall
kapaciteten inte ar tillracklig bekostas och anldaggs nya trummor alternativt
fordréjningsanlaggning av exploator.

2.3 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

De aktuella omradena utgér cirka 3 ha och ar beldgna centralt i Hemavan i anslutning
till Bodensvagen o6ster om Bla vagen. | vast och nord gransar omradena till befintliga
bostadsomraden, i 6st mot naturmark och i syd mot litet bostadsomrade samt
naturmark.

Planomradena lutar fran norddst mot sydvast med marknivaer om ungefar +575 m
(RH2000) vid 6stra planomrades 6vre plangrans i norddst och +485 m (RH2000) vid
vastra planomrades nedre plangrans i sydvast (Figur 2). Planomradena lutar ungefar 18
% fran nordost till sydvast.

Figur 2. Marknivaer inom planomradena (Scalgo live, 2021) Planomradena ar markerad med rosa linje.
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2.3.1 FORE EXPLOATERING

Forutom ett hus beldget inom del av Bjorkfors 1:11 ar planomradena i nuldaget
obebyggda och utgdrs av relativt brant bergsterrang bevuxen med bjérkvegetation
med enstaka inslag av gran. Inom 6stra planomradets nordéstra del finns ett
myromrade (Figur 3) om ungefar 150 m? (Uppskattat av geotekniker Lars Hagstrom,
Tyréns, Ornskéldsvik). Ungefar 160 m (cirka 15 m i norddstra dnden) fran sédra
plangrans finns Kvarnbacken. Darutover genomskars planomradena fran nordost till
sydvast av en mindre back som har sitt ursprung fran Kvarnbacken precis sydost om
Ostra planomradet (Figur 3). Backen delar sig sedan i tva mindre rinnstrak precis ovan
sydvastra plangransen for vastra planomradet (Figur 3).

‘Figur 3. Myromrade (ljusbld) i Sstra planomrade (rosa) samt back (bla streck).

2.3.2 EFTER EXPLOATERING

Det planeras for ungefar 14-18 nya bostadsfastigheter. For vastra planomradet ar det
tankt att anldagga par-/radhus pa tomter om ungefar 500 m? samt 2-3 mindre tomter
om ungefdar 300 m? for mindre hus/fritidshus medan det for 6stra omradet planeras
for fristaende villor med byggnadsareor om cirka 150-300 m? pa tomter om ungefar
1000-1600 m?(Figur 4). Huvudbyggnaderna ar tankta att ha maximalt tva vaningar
(suterrangvaning kan dock tillkomma inom brantare partier). Vidare planeras for
grusvdagar och grona strak inom omradena (Figur 4).
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Figur 4. Situationsskiss dar lila boxar representerar huskroppar.

24 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Merparten av planomradena bestar av moran (Figur 5). Séder om planomradena samt
en bit innanfor sddra plangranser utgérs marken av isdlvssediment och vast om vastra
planomradet samt en bit innanfor vastra omrades vastra plangrans bestar marken av
sandiga dlvsediment (Figur 5).

Jordart mittnorden 1:750000

- Isdlvssediment

Moran

Alvsediment sand

o

b

[5R \
Figur 5. Jordarter inom planomradena (S

U, 2021). Ungefarligt lage for planomradena ar markerat med
rod linje.
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2.5 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Planomradena har medelhég genomslapplighet (Figur 6) viket motsvarar en
infiltrationskapacitet pa 10° till 10® m/s (SGU, 2018). Inga hydrogeologiska
undersékningar har genomforts men i och med att berg i dagen forekommer forvantas
grundvattenytan ligga relativt ytligt inom planomradena (Tyréns, 2020). Vidare finns
goda uttagsmojligheter (600-2000 I/h) av grundvatten i berggrunden (SGU, 2020), men
inga kidnda dricksvattenbrunnar (SGU, 2021) inom planomradena. Pa grannfastigheten
Bjorkfors 1:691 beldgen séder om planomradena finns dock en registrerad, enskild
dricksvattenbrunn (Figur 7) som anvands for hushall, fritidshus samt mindre lantbruk
(SGU, 2021).

Genomslapplighet
Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
Hég genomslapplighet

Ej bedomd genomslapplighet

y \ ‘Q‘g Y
\‘ ] A \ 20,
b £ ) a

Figu‘f46. Genomslapplighet inom pla G n, 2021). Ungeférligt lage for planomradena ar
markerat med rdd linje.

.%‘ X b ‘."“-._‘ “ ) A ‘.l‘\'- < \ ¥ e ‘.l\‘-, ; }
VHRINEZNIOCN IS

1:228
3

WA R\ 206 8. S :
Figur 7. Befintlig brunn (bla droppe) sdder om planomradena (lila linje). Grona fyrkanter &r energibrunnar.
(SGU, 2021).
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2.6 BEFINTLIG AVVATTNING

Planomradena avvattnas i nuldaget via naturlig infiltration samt ytlig avrinning till en
liten back som har sitt ursprung i Kvarnbacken (biflode till denna) och genomskar
planomradena fran nordost till sydvast (Figur 8). Precis ovan vdstra planomradets
sydvadstra plangrans delar backen sig i tva rinnstrak dar det norra gar genom flera
trummor for sedan att pa vdstra sidan om Bla vdgen att rinna i dagvattenledning (D600
betong) som mynnar i Hemavan sjo, Umedlven (Figur 8). Det sddra rinnstraket
fortsatter mot sydvast for sedan att svanga mot nordvdst och mynna i det norra
rinnstraket (Figur 8).

N\ \ ) ' 2
W AN p N T AR\ Back (biflde till
ﬁ% \ f N 'i_/“/ J\ /“/J\/ /\ Kvarnbacken)
\ 7R /\/ T 3 >, \
\ -2 4
\ , 4

Utlopp i
Hemavan sj6,_~

Figur 8. Skiss 6ver befintlig avvattning. Morkblaa streck: rinnstrak och Kvarnbacken (Scalgo live, 2021);
ljusbla streck: back (bifléde till Kvarnbacken) som rinner genom planomradena; gron: myromrade; gula
cylindrar: vagtrummor/trummor och grona streck: dagvattenledningsnat. Planomradet ar markerat med
rosa linje. Foto av Nils Wikberg (Bayhill Invest 2021.05.25).

2.6.1 TRUMINVENTERING

| samband med att en 6versiktlig geoteknisk undersokning utférdes (2020.11.12)
gjordes dven en truminventering av befintliga trummor inom och i anslutning till
planomradet (Geotekniker Lars Hagstrém, Tyréns, Ornskoéldsvik). Resultatet av
inventeringen framgar av Tabell 1. Det finns 12 befintliga trummor (Figur 8) som
avleder dagvatten inom planomradet samt fran planomradet och till recipient. Det
uppmarksammas att trumma T.3 hade en annan dimension vid utloppet an for
inloppet, att trumma T.4 hade en annan dimension och ett annat material vid utloppet
an vid inloppet samt att trumma T.7 hade annat material vid utloppet (Tabell 1). Vidare
fanns vid inloppet till trummorna T.3, T.6, T.7 och T.12 viss lagring av material och for
trummorna T.3, T.6 och T.9 var inloppen nagot igenvaxt. T.6 och T.7 ar inte

vagtrummor utan gar under utfyllt omrade vid en tomt. Resterande trummor var i bra
skick.
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Tabell 1. Material, dimension och befintligt skick pa trummor inom planomradet samt trummor nedstroms
planomradet som avleder dagvatten fran planomradet till recipienten.

Trumma Material Diameter  Lutning Rahetstal Kommentar
(mm) (%o0)

T.1 PVC 500 150 0,2 Bra skick

T.2 PVC 400 100 0,2 Torr*, inte i bruk, bra skick

T.3 PVC 250 20 0,2 Igenvaxt, avlagring vid inlopp, utlopp ligger
ovan inlopp till T.4, D400 vid utlopp med 20 %o
lutning - gick inte att se om det ar en eller tva
trummor

T.4 PVC 500 150 0,2 Utlopp D600 plat, tryckt ihop

T.5 PVC 600 150 0,2 Bra skick

T.6** Betong 800 55 1,0 Lite material vid inlopp, igenvaxt

T.7** Plat 800 130 1,0 Mycket avlagringar framfor inlopp och in i
trumma, utlopp betong, utlopp 50 % igenfyllt

T.8 Plat 500 85 1,0 Bra skick

T.9 Plat 500 30 1,0 Inlopp och utlopp igenvaxt

T.10 Betong 650 100 1,0 Bra skick

T.11 PVC 500 35 0,2 Trasig vid inlopp

T.12 Betong 500 10 1,0 Mycket avlagringar vid inlopp, trumman ligger

cirka 20-25 cm under dikesbotten

*inventerat under regnvdder; **inga vigtrummor utan gar under utfyllt omrade vid tomt.

2.7 FORORENAD MARK

Det finns inga uppgifter om tidigare verksamhet som féranleder misstanke om
fororening inom planomradena. Detta staimmer bra éverens med att det inte heller via
lansstyrelsens karta éver potentiellt fororenade omraden (VISS, 2021) finns nagra
registrerade forekomster av féroreningar inom omradena.

2.8 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILJOKVALITETSNORMER

Merparten av planomradena ingar i Umeadlvens avrinningsomrade (Figur 9) dar en
mindre del utav 6stra planomradet ingar i Kvarnbackens avrinningsomrade som ingar i
delavrinningsomrade Ovan Tangvattsbacken i Umedlvens vattendragsyta som i sin tur
ingar i huvudavrinningsomrade Umeadlven (VISS, 2021). Kvarnbadcken ar ett registrerat,
naturligt, 5 km langt vattendrag (WA26041477) som har sitt ursprung i bade
Kobasbicken och Storkitteltjarnen och mynnar i Umeilven (mellan Overuman och
Hemavan) (VISS, 2021). For Kvarnbacken finns inga miljokvalitetsnormer (VISS, 2021)
varfor beddmning av paverkan endast blir aktuellt for huvudrecipienten Umealven
(mellan Overuman och Hemavan) som dr en 21 km lang, kraftigt modifierad striacka av
Umeadlven (VISS, 2021).

Enligt senaste bedémningen (2020.05.26) har denna strdacka av Umeadlven
otillfredsstdllande ekologisk status med lag tillforlitlighet och mal om att uppna god
ekologisk status ar 2027 (VISS, 2021). Klassningen grundar sig i att dlven ar kraftigt
modifierad pa grund av vasentligt paverkad hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand som foljd av samhallsviktig vattenkraftsverksamhet (VISS, 2021). Detta
innebar:

e att den biologiska parametern fisk samt de hydromorfologiska parametrarna
specifik flodesenergi i vattendrag, vattendragsfarans form, bottensubstrat och
kanter samt vattendragets planform och strukturer alla har mattlig
klassificering (VISS, 2021).

e att den hydromorfologiska parametern konnektivitet i vattendrag har
klassificeringen otillfredsstdllande pa grund ut av att parametern konnektivitet
i upp- och nedstréms riktning har klassificeringen otillfredsstallande eftersom
vandringshinder finns varmed fisk inte/nast intill inte har mojlighet att forflytta
sig (VISS, 2021).
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e att den hydromorfologiska parametern hydrologisk regim i vattendrag har
klassificeringen dalig pa grund ut av att parametern avvikelse i flodets
forandringstakt har klassificeringen otillfredsstadllande eftersom flodet i
samband med vattenkraftverk regleras (VISS, 2021).

Denna striacka av Umeaélven uppnar ej heller god kemisk status pa grund av bromerade
difenyletrar, kvicksilver och kvicksilverféroreningar (VISS, 2020). Enligt
miljokvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas till ar 2021 med undantag for
bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverfororeningar eftersom
gransvardena for dessa overskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster och darfér har
mindre stranga krav (VISS, 2021).

! .= | ‘A_
Figur 9. Oversiktsbild dar den priméra recipienten Umeélven (mellan Overuman och Hemavan) samt
Kvarnb&cken framgar (VISS, 2021). Ungefarligt planomrade ar markerat med réd linje.

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| foljande avsnitt redovisas analyser, berdakningar och bedémningar som har gjorts.

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

For gles bostadsbebyggelse ar allmanna dagvattenledningar generellt dimensionerade
for att kunna avleda 2-arsregn utan damning pa markytan (Svenskt Vatten, 2016).
Vilken varaktighet som viljs beror pa vilken del av ledningssystemet som studeras,
men minsta dimensionerande varaktighet ar 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016). Ett 2-
arsregn med 10 minuters varaktighet motsvarar en regnintensitet om 134 |/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Under forutsattning att alla brunnar och
ledningar fungerar som tankt borde de stérsta dversvamningarna darfor ges av de
regnvaraktigheter som ger hdgre regnintensitet dn 2-ars regnet med 10 minuters
varaktighet.

Uppdrag: 304120, Dp del av Bjorkfors 1:11 2021-10-08
Bestallare: Nils Wikberg Rapport

0:\UME\304120\R\_Text\Dagvattenutredning del av Bjorkfors 1.11 med flera 2021.10.08 slutrapport.docx
12(24)



TYRENS

Ett 100-arsregn med 71 minuters varaktighet ger en regnintensitet om 134 I/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla varaktigheter kortare an 71
minuter for ett 100-arsregn astadkommer hogre regnintensitet dn ett 2-arsregn med
10 minuters varaktighet, och saledes storre intensitet dn vad systemet ar
dimensionerat for. Ytterligare dar de forsta 60 minuter av ett regn oftast mest intensiva
(MSB, 2017), varfor det valts att redovisa dversvamningsrisken vid skyfall utifran ett
100-arsregn med varaktigheterna 10, 30 och 60 minuter. Extrem korttidsnederboérd ar
definierat till varaktigheter < 60 minuter (Olsson och Foster, 201 3).

Ett 100 ars regn med 10, 30 respektive 60 minuters varaktighet motsvarar en
regnintensitet om 488,8 I/s*ha, 247 I/s*ha respektive 151,5 I/s*ha (Ekvation 4.5 i
P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omrdaknat blir 29,3 mm, 44,5 mm respektive 54,6
mm nederbérd, som anvands i 6versvamningsmodellen Scalgo Live (2021) for att
undersoka oversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall. | modellen tas inte
hansyn till infiltration eller avledning av dagvattnet via brunnar och ledningar.

Enligt MSB (2017) bor skyfallskartering utvardera tva extremregn mellan 100 och 1000
ars aterkomsttid. Ett 1000-arsregn med 192 minuters varaktighet ger en regnintensitet
om 134 |/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 154,7
mm nederbodrd. Detta 6verensstammer bra med hdgst uppmatta dygnsvardet inom
perioden 1900-2011 for Norra Norrland pa 157 mm respektive 153 mm for sddra
Norrland (Wern, 2012).

Redan vid 2 mm nederbord borja det ansamlas vatten pa enstaka stallen inom
planomradena. Omfattningen av ytorna ddr vatten ansamlas 6kar dock inte fran ett 8
mm regn till ett 157 mm regn (Figur 10). | korsningen vid Utsiktsvdgen (Figur 10)
uppgar vattennivan som maximalt till en niva om cirka 50 cm (Scalgo live, 2021) - dock
finns har tva trummor (T.2 och T.3; Figur 8) med bra kapacitet (bra dimension och
lutning; Tabell 1) som modellen inte tar hojd for, varfor det inte antas finnas nagon
risk. Samma gor sig gallande for Bodensvdgen langst mot 6st dar denna utgor ett V.
Har uppgar vattennivan som maximalt till en niva om cirka 54 cm (Scalgo live, 2021),
men dven har finns en trumma (T.4; Figur 8) med bra kapacitet (bra dimension och
lutning; Tabell 1) som modellen inte tar héjd for varfor det inte bedoms finnas en risk.
Vid befintliga bostaden (huskropp 10; Figur 10) uppgar vattennivan som maximalt till
cirka 14 cm (Scalgo live, 2021), dock finns ocksa har befintliga trummor (T.5 och T.6;
Figur 8) for sdaker bortledning, varfér det inte bedéms finnas en risk for skador pa
byggnaden.
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Figur 10. Grad av 6versvammad yta inom planomradet vid ett 100-arsregn med 10, 30 respektive 60
minuters varaktighet samt ett 1000-arsregn med 192 minuters varaktighet (Scalgo live, 2021).

Enligt 6versvamningskartering fran MSB (2021) ligger planomradena pa behoérigt
avstand (>300 m) fran riskzonen for éversvimning av Umeadlven vid ett 100-arsregn
(Figur 11). Ytterligare ar hojdskillnaden fran vastra planomradets sydvastra grans till
dlvens utbredning vid hogsta tankbara vattenniva ungefar 25 m (Scalgo live, 2021)
varfor planomradena inte riskerar drabbas av 6versvaimningar pa grund av héga
vattennivaer i Umedlven.
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Figur 11. Planomradets placering i forhallande till htgsta tankbara vattenniva (lila) respektive hogsta
vattenniva vid ett 100-arsregn (bld) i Umeélven (MSB, 2021).
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3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 2.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvdnts.

Tabell 2. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) © Red. yta (ha)
Naturmark 6stra planomrade 1,03 0,1 0,10
Naturmark vastra planomrade 2,00 0,1 0,20
Takyta 0,03 0,9 0,03
Grusvag 0,07 0,4 0,03
Totalt 3,14 0,36
Efter exploatering Area (ha) © Red. yta (ha)
Obebyggd mark 0,28 0,1 0,03
Villatomter >1000 m? 1,28 0,3 0,38
Villatomter <1000 m? 0,33 0,45 0,15
Radhus 0,32 0,6 0,19
Parkmark 0,55 0,1 0,05
Takyta 0,03 0,9 0,03
Grusvag 0,34 0,4 0,14
Totalt 3,14 0,98

3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden (Ekvation 4.4
i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 2 respektive 10 ar. Rinntiden
beddms till 25 minuter (610 m avrinning i back med vattenhastighet 0,5 m/s och 270
m avrinning i ledning med vattenhastighet 1,5 m/s) for bade befintlig och framtida
situation. Avrinning i back bedéms motsvara avrinning i dike varfér en vattenhastighet
om 0,5 m/s har anvants.

Regnintensiteten for 2 respektive 10 ars aterkomsttid har berdknats till 77,3 I/s*ha
respektive 130,7 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Arlig
avrinningsvolym ar berdaknat utifran en arlig nederbérd pa 1100 mm (SMHI
Vattenwebb, 2021).

Dimensionerande floden (Tabell 3) visar att flodet kommer 6ka bade med och utan
klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet. Arsmedelfléde och flode
utan klimatfaktor 6kar med cirka 170 % efter exploatering (Tabell 3).

Tabell 3. Beraknade arsmedelfloden samt floden och volym for 2 respektive 10 ars regn fore respektive
efter exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering med klimatfaktor 1,25
Flode 2 ars regn I/s 28 76 94

Flode 10 ars regn I/s 47 128 160

Volym 2 ars regn m? 42 113 142

Volym 10 ars regn m? 71 192 239

Arlig avrinningsvolym m3/ar 3978 10749 13436

3.4 BERAKNING AV TRUMKAPACITET

For att sdkerstdlla huruvida befintliga trummor inom och nedstréms planomradena
samt det kommunala dagvattenledningsnatet har tillracklig kapacitet for saker
avledning till recipient dven efter exploatering behover flodet for backen som
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genomskar planomradena fran nordost till sydvast tas fram. | och med att denna ar ett
biflode till Kvarnbacken gar det dock inte att kartligga dess bidragande
avrinningsomrade vilket i sin tur medfor att det inte gar att berdkna bdckens fléde. Tar
man endast rinnstrakets avrinningsomrade i beaktande medfér det en underskattning
och tar man Kvarnbdckens avrinningsomrade medfér det en dverskattning.

For att anda fa en kansla av kapaciteten berdknas trummornas maximala kapacitet (I/s)
utifran Colebrook-Whites formel for cirkular tvarsektion (ekvation 4.11 i P110; Svenskt
Vatten, 2016) under antagande att hogsta vattenstandet ligger pa 75 % av trummans
hojd. Detta for att sdakerstalla att is, grenar, ris etc. kan passera utan risk for
igensattning (Vagverket, 2008) samt att vattnet har fri passage bade vid inlopp, utlopp
och genom trumman. Rahetsvarde (Tabell 1) ar valt utifran rekommenderade varden i
Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016). Trummornas diameter, material och
lutning framgar av Tabell 1.

Tabell 4. Befintlig kapacitet i trummor inom samt nedstréoms planomradena.

Trumma Befintlig kapacitet (I/s) med
75 % fyliningshojd

T.1 1520
T.2* 673
T.3* 80

T.4 1520
T.5 2490
T.6 2920
T.7 4202
T.8 949
T.9% 563
T.10 2284
T.11 608
T.12 274

*inte huvudtrummor for bdcken utan dessa bidrar med flode till béicken

Forutom trummorna T.11 och T.12 bedoms resterande trummor ha kapacitet att
hantera relativt héga floden (Tabell 4). Sarskilt trumma T.12 beddms utifran befintlig
kapacitet ha for lag dimension nar dess kapacitet jamfors med uppstroms beldagna
trummor. Enligt uppgifter fran fastighetsagaren (Nils Wikberg, 2021.08.27) har det
dock inte observerats problem med staende vatten vid inloppet till varken trumma
T.11 eller T.12 (Figur 8).

Vidare berdknas kapaciteten pa dagvattenledningsnatet nedstréms Bla Vagen utifran
Colebrook-Whites formel for cirkular tvarsektion (ekvation 4.11 i P110; Svenskt Vatten,
2016) under antagande av en fyllnadsgrad om 100 % och ett rahetsvarde utifran
rekommenderade varden i Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ledningen
utgors av sex delstrdackor (Figur 12) varav uppgifter om nivaer endast finns tillgangliga
for de tva forsta delstrackorna (D1, D2) samt den sista (D6) (Figur 12), varfor endast
kapaciteten for dessa redovisas (Tabell 5). Ledningarnas diameter, rahetstal, lutning
och befintliga kapacitet framgar av Tabell 5. Noterbart ar att alla tre strackor som
redovisas har mer an tillracklig kapacitet for att hantera det maximala flodet som kan
komma fran trumma T.12 (Tabell 4).
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Figur 12. Delstrackor for dagvattenledningsnéatet nedstroms Bla Vagen.

Tabell 5. Befintlig kapacitet i dagvattenledningar nedstroms Bla Vagen.

Ledning Material diam. Lutning Rahetstal Kapacitet
(mm) (%o) (mm) (/s)
Delstracka 1 Betong 600 74 1 1763
Delstracka 2 Betong 600 9 1 613
Delstracka 6 Betong 600 34 1 1194

3.5 FORDROJNINGSBEHOV

Erforderlig fordréjningsvolym har berdaknats enligt P104 (Svenskt Vatten, 2011a) och
P105 (Svenskt Vatten, 2011b).

En total fordrojningsvolym for hela planomradet har berdknats utifran ett mal om att
flodet inte far 6ka fran befintliga 2-ars flodet (28 I/s) efter exploatering. Detta pa
grund ut av att det inte gar att sdakerstdlla om befintliga trummor och
dagvattenledningar har tillracklig kapacitet i och med att det inte ar mdjligt att berdkna
backens flode (dimensionerande). Vidare redovisas fordrojningsbehovet for 10-
arsregnet i och med att planomradet avvattnas via bade ytlig avrinning samt
dagvattenledningsnat.

For ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 blir total fordréjningsvolym ungefar 239 m®.

3.6 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till fororeningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2021) anvants. Féroreningsmangderna har berdaknats
utifran en genomsnittlig arsnederbord pa 1100 mm/ar (SMHI Vattenwebb, 2021).
Planerad exploatering berdknas 6ka fororeningsmangderna av samtliga undersokta
fororenande dmnen (Tabell 6).
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Tabell 6. Féroreningsmangder fore respektive efter exploatering samt 6kning i antal kg/ar och procent.

. Befintlig Exploaterat Okning
Amne - -

Kg/ar Kg/ar %
Fosfor,P 0,16 1,93 1,77 1126
Kvave, N 2,49 15,01 12,52 503
Bly, Pb 0,02 0,10 0,07 336
Koppar, Cu 0,03 0,21 0,18 588
Zink, Zn 0,06 0,69 0,62 1005
Kadmium, Cd 0,001 0,005 0,004 398
Krom, Cr 0,02 0,06 0,05 277
Nickel, Ni 0,02 0,07 0,04 171
Kvicksilver, Hg 0,0001 0,0003 0,0002 345
Suspenderade dmnen 144,32 510,40 366,08 254
Olja 0,74 4,93 4,19 922
PAH16 0,0005 0,005 0,005 974

For att kunna fastsla om denna 6kning kan riskera en forsamring av status i Umedlven,
berdknas tillskottet (ug/l) till recipienten. | berdkningen har Umeadlvens naturliga
medelvattenforing pa 9,47*10% m?/ar (SMHI Vattenwebb, 2021) beaktats. Tillskottet har
darefter jamforts med riktvarde for sarskilt fororenande @mnen i inlandsytvatten samt
gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019). For fosfor och kvave finns inget
jamforelsesvarde i och med saknande uppgifter for dessa. For suspenderade damnen
och olja saknas riktvarde och for PAH16 anvands gransvarde for bens(a)pyren (HVMFS,
2019).

Fororeningsbelastningen for samtliga dmnen ar avsevart lagre dn angivna riktvarden
(Tabell 7). Planerad exploatering beddéms darfor inte forsamra Umedlvens
miljokvalitetsnormer.

Tabell 7. Fororeningsbelastning i Umedlven samt jamférelse med gransvarde.

Fororeningsbelastning Grdnsvarde

Amne

pa/I
Fosfor,P 0,002 -
Kvave, N 0,02 -
Bly, Pb 0,0001 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,0002 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 0,0007 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,000005 < 0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,00007 3,4 (l6st)
Nickel, Ni 0,00007 4 (biotillgangligt)
Kvicksilver, Hg 0,0000003 0,07* (16st)
Suspenderade dmnen 0,54 -
Olja 0,005 -
PAH16 0,000005 0,00017

*Maximal tillaten koncentration fér inlandsytvatten

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt fororeningsberakningar kommer foreslagen exploatering inte att paverka
mojligheten for Umedlven att uppna miljokvalitetsnormerna. Dagvattenhanteringen for
planomradena handlar darfor primart om fordrojning samt sakerstallande av att
befintliga och planerade byggnader inte riskerar drabbas av skador pa grund av ytlig
avrinning.
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Enligt geoteknisk utredning (Tyréns, 2021) skall det vid exploatering tas hansyn till de
vattenrorelser som sker i dag. Det ar viktigt att befintliga grundvatten- och
avrinningsforhallanden bibehalls i den man det gar samt att avrinnande vatten i storsta
mdjliga man leds i samma vag som det rinner naturligt (Tyréns, 2021). Rinnvdagen for
bdacken som genomskar planomradena fran nordost till sydvast har darfor sdakerstallts i
foreslagen dagvattenhantering.

| och med att det inte har varit mojligt att sdakerstdlla befintlig kapacitet pa trummor
inom och nedstroms planomradena samt befintlig kapacitet pa dagvattenledningsnatet
nedstroms Bla Vagen har det utgatts ifran att flodet fran planomradena inte far oka
jamfort med dagens flode. Detta innebar i sin tur ett fordréjningsbehov om ungefar
239 m? for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Fordrojningsbehovet gar att I6sa genom att leda dagvattnet fran vastra planomrade till
tva avskadrande diken (dimension redovisas langre ned) langs vastra planomrades
sydvastra grans (se F.1 och F.2 i Figur 13 ). Dike F.2 lutar fran nord mot syd och
ansluter till huvudrinnstraket for backen i sin sédra dnde dar dike F.1 anldaggs dar
rinnstraket som delar sig fran huvudrinnstraket har sin vdag (Figur 13). For att anvanda
befintliga rinnstraket lutar dike F.1 mot detta fran bada hall (se svarta pilar i Figur 13).
Vidare forses dikena med strypt utlopp for att uppna dnskat fordréjningskapacitet.

© Y ) v v

T.8
@.10

Figur 13. Losningsforslag for dagvattenhantering. Gula cylindrar: befintliga trummor numrerade fran 1 till
10; réda cylindrar: trummor som kommer behdvas for att sakerstélla backens rinnvag i och med planerade
vagar, numrerade fran A till E; Morkbla: backen som ar ett biflode till Kvarnbacken; Orange: planerade
vagdiken; morkroda streck: rekommenderade fordréjningsdiken F.1 och F.2; gront streck: avskérande dike
som behdvs for att fa vattnet till fordrojningsdiken; svarta pilar visar rinnvagen; svarta fyrkanter illustrerar
planerade huskroppar dar ljusgrona fyrkanter illustrerar befintlig bebyggelse. Planomradet &r markerat
med lila.

Eftersom omradet naturligt avvattnas till backen innebar fordrojningsatgarderna att ett
avskdrande dike langs vastra planomrades sddra plangrans (gront streck i Figur 13)

behover anlaggas for att sdakerstalla avvattning till fordréjningsdike F.1 (Figur 13) samt
att diken langs planerade vagar (gula streck i Figur 13) i storsta mojliga man har lutats
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sa att avrinning till det avskadrande diket sdkerstalls. Ytterligare har vagar i mojligaste
man lutats sa att dessa avvattnas till diken som avrinner mot det avskdrande diket. For
en liten andel av vdagdikena har det dock inte varit mojligt att l6sa lutningen mot det
avskdrande diket pa grund av terrdangen varfér avrinning for dessa istallet har
sdkerstdllts mot befintliga backen respektive befintligt dike langs Bodénsvdgen (Svarta
pilar Figur 13).

For 6stra planomradet har det inte varit tekniskt mojligt att I6sa fordréjningsbehovet.
Detta for att det inte ar mojligt att leda vattnet fran dstra planomradet till
rekommenderade avskadrande diken ldngs vdstra planomrades sydvastra plangrans pa
grund ut av det befintliga bostadsomradet (Utsiktsvdgen med tillhérande hus Figur 13)
beldget mellan vastra och 6stra planomrade.

Det har inte heller varit mojligt att l6sa fordréjningsbehovet for 6stra planomrade inom
sjalva omradet. Detta pa grund av terringens beskaffenhet (brant lutning samt nara till
berg) samt att omradet har pa grund av planerade viagar samt befintliga backen
uppdelas i tre mindre omraden som primart avvattnar mot befintliga backen. Sédra
delen av omradet avvattnar dock mot Kvarnbdcken (Figur 14).

Kvarnbacken

Figur 14. Avvattning for 6stra planomrade. Den del av omradet (ungefar) som avvattnar direkt mot
Kvarnbacken ar visad med bla skugga.

For ostra planomradet har avrinning mot den befintliga backen istallet siakerstallts
genom att luta planerad vdg mot uppsamlande vdgdiken (orange streck i Figur 13) som
ansluter till backen.

Darutover kommer det behovas fyra vagtrummor (A, C, D och E i Figur 13) under
planerade vagar for att sdakerstalla befintliga backens rinnvdg samt en trumma under
planerade viagen hogst upp i 6stra planomradet (B i Figur 13). | och med att flédet for
backen ej gar att faststdlla har forslag pa dimension av de fem nya trummorna
baserats pa befintliga trummors kapacitet (Tabell 8).
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Tabell 8. Rekommenderade dimensioner pa trummor under planerade vagar (Figur 13).

Ny Rekommenderad Kommentar
trumma Dimension (mm)

D500 alternativt

A D600 Ligger strax uppstroms T.1 som dr en D500
Bidragande avrinningsomrade uppgar till cirka 0,2 ha

B D160 och utgors av villatomt vilket innebar ett flode om
ungefdr 9 I/s for ett 100-arsregn vid en rinntid om 10
min.

C D600 Ligger strax uppstroms T.5 som dr en D600

D D600 Ligger strax nedstréoms T.5 som dr en D600

E D600 Ligger strax nedstréms D och det tillkommer inget
mer vatten.

4.1 DIMENSION PA FORESLAGNA FORDROJNINGSDIKEN

Eftersom det endast blir vastra planomradet som kommer bidra med avrinning till
rekommenderade fordrdjningsdiken har befintligt 2-arsflode for detta omrade
berdknats enligt tillvigagangssattet beskrivet i avsnitt 3.3 Flodesberdkning. Rinntiden
uppskattas till cirka 20 minuter (440 m avrinning i back med vattenhastighet 0,5 m/s
och 270 m avrinning i ledning med vattenhastighet 1,5 m/s).

Befintlig markanvandning for vastra planomradet framgar av Tabell 9.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvants.

Tabell 9. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter for vastra planomrade (¢).

Befintlig Area (ha) © Red. yta (ha)
Naturmark vastra planomrade 2,00 0,1 0,20
Takyta 0,03 0,9 0,03
Grusvag 0,07 0,4 0,03
Totalt 2,11 0,26

Befintligt flode for ett 2-arsregn for vdstra planomrade uppgar enligt berdakningar till
23 1/s.

Avrinningsomraden till fordréjningsdike F.1 respektive F.2 (Figur 15) har faststallts
utifran planerade vdgar, vagdiken samt rekommenderat avskdrande dike.
Avrinningsomradet som bidrar till fordrojningsdike F.1 utgdr ungefar 52 % av vastra
planomrade dar avrinningsomradet som bidrar till férdrojningsdike F.2 utgor ungefar
21 %. De sista 27 % utgors primart av naturmark dar vattnet infiltrerar och/eller
avrinner till befintliga backen.

Utifran att flodet fran planomradet ej far 6verstiga 23 |/s innebar detta att flodet som
fordrojningsdike F.1 ska tommas med blir ungefar 15 I/s (2/3 av 23 |I/s) dar detta for
fordrojningsdike F.2 blir 8 I/s (1/3 av 23 I/s). Det uppmarksammas att
avrinningsomradet som bidrar till fordrojningsdike F.1 innehar del av omradet beldget
mellan vdstra och 6stra planomradet och att avrinningsomradet som bidrar till
fordrojningsdike F.2 innehar ungefar 1000 m? naturmark som ligger nedstroms
sydvastra plangrans (Figur 15).
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PAVN
Figur 15. Avrinningsomraden till de tva fordréjningsdikena. Omrade med orange skugga avrinner till
fordrojningsdike F.2 och omrade med bla skugga avrinner till férdrojningsdike F.1.

Reducerad area for avrinningsomrade F.1 respektive F.2 (Tabell 10) efter exploatering
framgar av Tabell 10. Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt
Vatten, 2016) har anvants.

Tabell 10. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter for avrinningsomradena F.1 och F.2

Avrinningsomrade F.1 Area (ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 0,36 0,1 0,04
Villatomt >1000 m? 0,49 0,3 0,15
Villatomter <1000 m? 0,29 0,4 0,13
Blandad bebyggelse* (radhus/villa) 0,39 0,6 0,20
Grusvag 0,13 0,4 0,05
Totalt 1,66 0,56
Avrinningsomrade F.2 Area (ha) O Red. yta (ha)
Blandad bebyggelse* (radhus/villa) 0,44 0,5 0,22
Naturmark utanfor planomrade 0,10 0,1 0,01
Totalt 0,54 0,23

*sammanvdgd avrinningskoefficient

Erforderlig fordréjningsvolym for de tva fordrojningsdiken har berdknats enligt P104
(Svenskt Vatten, 2011a) och P105 (Svenskt Vatten, 2011b) utifran att flodet for
fordrojningsdike F.1 respektive F.2 inte for 6ka fran 15 |/s respektive 8 I/s efter
exploatering. For ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 blir total fordrojningsvolym
ungefdar 140 m? respektive 52 m? for fordrojningsdike F.1 respektive F.2. Forslag pa
dimensioner som behovs for att mota dessa volym framgar av Tabell 11.

Tabell 11. Forslag pa& dimension av fordrojningsdikena.

Dike Langd Bottenbredd Toppbredd Djup Volym

(m) (m) (m) (m)  (m’)

F.1 55 0,5 6,0 0,8 143

F.2 107 0,5 2,5 0,4 64
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5 SLUTSATSER

Planomradena beddms inte utgora nagon risk for Umealven att uppna
miljokvalitetsnormerna varfor foreslagen dagvattenhantering enbart fokuserar pa
fordrojning samt sdker avledning av dagvatten under bade normalregn och skyfall.

Eftersom backen som genomskar planomradena utgor ett biflode till Kvarnbacken har
det inte varit mojligt att faststidlla dess avrinningsomrade varfor det ej heller har varit
mojligt att berdkna dimensionerande flode till trummor och ledningsnat. Det har darfor
inte gatt att sakerstadlla befintlig kapacitet pa trummor inom och nedstroms
planomradena samt befintlig kapacitet pa dagvattenledningsnadtet nedstréms bla
Vdgen.

Istdllet har utgatts ifran att flédet inte far 6ka fran ett befintligt 2-arsfléde och
dimensioner av tillkommande trummor inom omradena har baserats pa befintliga
trummors dimension.

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering uppnas en tréog avledning av dagvatten
genom fordrojning i diken och vidare bibehalls omradets naturliga rinnstrak enligt
rekommendationer i geoteknisk utredning.

For ostra planomradet har det dock inte varit tekniskt mojligt att [6sa
fordrojningsbehovet varfor avrinning mot befintliga backen istillet sakerstallts genom
att luta planerad vag mot uppsamlande vagdiken som mynnar i backen varmed vattnet
leds sdkert via ytlig avrinning genom planomradena.

Slutligen ar det vagtrumman under Bla Vagen som utgor den begransande faktorn i
och med att denna trumma som ligger langst ned i 6ppna dagvattensystemet har lagst
kapacitet jamfort med uppstroms beldagna huvudtrummor for backen. Enligt uppgifter
fran fastighetsdagaren har det dock inte observerats problem med staende vatten vid
inloppet till denna trumma och skulle flodet dverstiga dess kapacitet ar det varsta som
hdnder, att det ddmmer vid denna trummas inlopp varmed svackdiket mellan GC-vdagen
och Bla vagen kommer fyllas med vatten for sedan att tommas med 274 |/s.
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