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TYRENS

1 BAKGRUND OCH SYFTE

1.1 BAKGRUND

Agarna till Granslost kdpcenter har planer pa att utéka verksamheten och bygga ut befintlig
handelsutbyggnad samt att anlagga en husvagnsparkering. Det finns dven planer pa att anldgga
tomter for bostadsdandamal. For detta har de ansokt hos Storuman kommun om att fa uppratta
en detaljplan for omradet och till detta behévdes en dagvatten- och VA-utredning genomféras.
Exploateringen ar indelad i etapper dar handelsutbyggnaden och campingen foreslas
genomforas forst och tomterna i ett senare skede.

Utredningsomradet ligger i Umfors, 16 km norr om Hemavan, se Figur 1.
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© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjbfartsverket, SMHI, SVO, SCB, SIV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT

Figur 1. Figuren visar utredningsomrddet, inringat i rott.

1.2 SYFTE

Syftet med detta PM &r att visa pa hur dagvattenhanteringen kan ldsas inom
exploateringsomradet samt foresla saval val av avloppslosning som placering av densamma.

1.3 AVGRANSNING

Backen som rinner fran fjalltoppen Lusphobben delar sig i tva floden strax 6ster om
utredningsomradet. Backen blir saledes avgransande for utredningen i dagvattenhanseende da
inget patryckande dagvatten fran omraden uppstroms bdcken belastar omradet. | vdster ar
Umeadlven avgransande.

For omradet pa vastra sidan av vdg E12 ska enbart en 6versiktlig dagvattenutredning
genomforas. Detta da denna etapp i planeringen ligger langre fram dn handelsutbyggnaden och
campingen.
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Forslag till hantering av avlopp upprattas for den tankta utvecklingen 6ster om vag E12.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 MARKANVANDNING

Vag E12 passerar genom utredningsomradet i nord-sydlig riktning. | nulaget bestar
utredningsomradet mestadels av naturmark och handelscentret Granslost kopcenter med
tillhorande byggnader. Det finns en handelsbyggnad, ett bostadshus, en bransleanlaggning och
forrad. | anslutning till byggnaderna ar marken hardgjord med antingen asfalt eller grus. Det gar
en mindre grusvag parallellt med vag E12 genom omradets nordvastra del samt en grusvag
soderut fran vag E12.

2.2 TOPOGRAFI

Utredningsomradet ligger pa den vastra sluttningen av fjallet Norra Storfjallet. Lagsta punkten i
omradet ligger pa +524 meter over havet och hégsta punkten ligger pa +540 meter 6ver havet.
Planomradet ar lite smakuperat och det I6per en mindre as runt norra och dstra delen. Pa asens
nordsida finns en brant sint ner mot bicken. Oster om befintligt handelskomplex finns ett
lagstrak som I6per i nord sydlig riktning och ansluter till bicken som finns i s6der.

2.3 GEOHYDROLOGISKT OCH GEOTEKNISKT UNDERLAG

Tyréns har under hosten 2016 genomfort en geoteknisk undersdékning' i omradet fér den
planerade handelsutbyggnaden. Vid denna undersdkning installerades ett grundvattenror.
Grundvattennivan uppmattes efter installationen till 1,1 meter under befintlig markyta. Vid
platsbesoket for dagvattenutredningen den 2017-09-15 lag grundvattennivan pa 1 meter under
befintlig markyta.

Den primdra jordarten inom utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta 1:750 000 av
isdlvssediment, se Figur 2. Den geotekniska undersokningen som Tyréns genomforde hosten
2016 visade pa att marken kring planerad handelsutbyggnad bestod av silt med en maktighet
om 4-7 meter under ett tunt lager med mulljord. Under silten patraffades moran.

' Tyréns AB, 2016. PM Geoteknik Grdnsldst Képcenter Umfors. Slutrapport 2016-11-17.
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Figur 2. Figuren visar utredningsomrddet inringat i blatt samt SGU:s jordartskarta 1:750 000 som visar pa
att marken frdamst bestar av isdlvssediment.

2.4 RECIPIENT OCH AVRINNINGSOMRADE

Det studerade omradet ligger inom SMHI:s delavrinningsomrade Ovan Kvarnbdicken i Umedlvens
vattendragsyta, VISS SE731682-146484.

Det finns tva vattenforekomster i anslutning till utredningsomradet, se Figur 3. Recipient for
dagvatten och renat avloppsvatten ar fraimst Umealven. Miljokvalitetsnorm och status for
recipienten visas i Tabell 1. Vid infiltration kan Grundvattenforekomsten bli en annan potentiell
recipient. Miljokvalitetsnorm och status for grundvattenférekomsten visas i Tabell 2.
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Y Vattendrag - vattenférekomst
(2017-2021)
- Vattendrag - preliminar vattenférekomst
- Vattendrag - beslutad vattenférekomst
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Figur 3. Figuren visar de vattenférekomster som finns i anslutning till utredningsomradet.

Tabell 1. Tabellen visar miljokvalitetsnorm och status fér Umealven.
Umedlven SE730861-146315 Ekologisk Kemisk
Miljokvalitetsnorm God ekologisk potential 2027 God kemisk ytvattenstatus

Undantag, mindre stranga krav:

Kvicksilver och

kvicksilverforeningar

Bromerad difenyleter
Statusklassning Otillfredsstéllande Uppnar ej god

Recipienten ar flodesreglerad i Recipienten ar paverkad av
och med vattenkraftsverksamhet.  miljogifter.
Konnektiviteten ar dalig.

Tabell 2. Tabellen visar miljokvalitetsnorm och status for grundvattenforekomsten.

Grundvattenforekomst

SE730570-146353 Kemisk Kvantitativ
Miljokvalitetsnorm God kemisk grundvattenstatus God kvantitativ status
Statusklassning God God

3 BEFINTLIG VA OCH AVVATTNING

| nuldget avvattnas planerade uppstallningsplatser inom delavrinningsomrade Sédra Camping, se
Figur 4, till befintligt lagstrak som rinner direkt 6ster om handelsutbyggnaden. Detta rinnstrak
ser ut att vara ett tidigare gravt dike som leder ut till befintlig back i séder som rinner vidare
genom en trumma under vag E12 och vidare ut i Umealven. Den yta som planeras for forrad som
aterfinns inom delavrinningsomrade Sodra Forrad avvattnas ocksa mot backen i soder.
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En del av de planerade uppstallningsplatserna som ligger inom delavrinningsomrade Norra
avvattnas direkt mot backen som aterfinns norr om planomradet. Aven denna back leds vidare
genom trumma under vdg E12 och ut mot Umeadlven.

For den del av omradet pa vastra sidan av vag E12 dar planer finns pa att anldgga
fritidshustomter som aterfinns inom delavrinningsomrade Sydvastra finns det ett dike langs med
grusvagen ner till fastigheteren niarmast alven. Det finns dven ett lagstrak genom den sddra
delen av omradet som gar i 6st vastlig riktning. For de planerade tomterna i
delavrinningsomrade Nordvastra avvattnas dessa via slanten ner mot backen i norr.

Allt det ytavrinnande dagvattnet som uppkommer inom planomradet avvattnas mot Umealven.

Teckenforklaring

m— Trumma

=== Rinnstrak
Delavrinningsomraden

m— \/ister om E12 P
wes  Oster om E12

Utloppspunkt \
L
100 150 200
Meter
! f—

Figur 4. Figuren visar rinnstrak och indelningen i delavrinningsomraden. Grundkartan har
tillhandahallits av Storuman kommun.

Pa fastigheten finns en vattentakt, en borrad brunn som ar placerad ca 5 meter sydsydvast om
garaget’. Kapaciteten i denna ar enligt SGU:s brunnsregister 2400 |/timme. Enligt uppgifter
lamnade av Ludvig Oberg vid platsbesoket den 2017-09-15 sa innehaller vattnet ratt mycket
jarn.

Pa fastigheten finns en avloppsanlaggning som dock fungerar bristfalligt och behéver atgardas®.
Anlaggningen ar av typen slamavskiljare med markbadd. Infiltrationsmojligheterna har visat sig
vara begransade. | garaget finns det en oljeavskiljare kopplat till avioppet.

I anslutning till drivmedelsanlaggningen finns ingen avloppsldsning kopplad. Anldggningen ar
placerad pa en grusad plan mellan handelsbyggnaden och vag E12.

2SGU, 2017. Brunnar. Himtat 20171011 fran https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-brunnar.html.

> Jonsson R, 2017. Enskilda avlopp. Telefonsamtal den 2017-10-10 med Roger Jonsson, Miljoinspektor pa
Storuman kommun.
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4 ANALYS, BERAKNING OCH BEDOMNING

4.1 DAGVATTEN

Omradet 6ster om vdg E12 har delats in i tre delavrinningsomraden; Norra, S6dra Camping och
Soédra Forrad. Omradet vaster om vdg E12 har delats in i tva delavrinningsomraden; Nordvastra
och Sydvastra. Delavrinningsomradena och rinnstraken som identifierats vid en GIS-analys av
utredningsomradet finns markerade i Figur 5. Figuren visar dven den forslagsskiss som Ludvig
Oberg tillhandahallit éver tinkt exploatering.

— fl\/’//
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T~
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{ + - ] e

v

i [Teckenférklaring
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M Servicehus
Skoterled N
I Stugor camping
Uppstaliningsplatser camping
100 150 200
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f & —

Figur 5. Figuren visar planerad exploatering samt delavrinningsomrdden.

4.1.1 FLODEN

Flédena ar berdknade med rationella metoden i enlighet med Svenskt vattens* publikation P110.
En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berdakning av framtida floden som uppstar efter
exploatering. Berdakningarna finns i sin helhet i Bilaga 1, Flodesberakning.

For delavrinningsomradet Norra ar nuldgesflodet for ett dimensionerande regn med
aterkomsttigen 2 ar och varaktigheten 10 minuter 39 I/s. Efter planerad exploatering och med
en klimatfaktor pa 1,25 beraknas flodet bli 93 I/s vilket motsvarar en forandring pa 138 %.

For delavrinningsomradet Sodra Forrad ar nulagesflodet for ett dimensionerande regn med
aterkomsttigen 2 ar och varaktigheten 10 minuter 55 I/s. Efter planerad exploatering och med
en klimatfaktor pa 1,25 berdknas flodet bli 94 I/s vilket motsvarar en forandring pa 70 %.

For delavrinningsomradet S6dra Camping ar nuldgesflodet for ett dimensionerande regn med
aterkomsttigen 2 ar och varaktigheten 10 minuter 76 |/s. Efter planerad exploatering och med
en klimatfaktor pa 1,25 berdknas flodet bli 229 I/s vilket motsvarar en forandring pa 202 %.

4 Svenskt vatten, 2016. Avledning av dag-, drdn- och spillvatten - Funktionskrav, hydraulisk dimensionering
och utformning av allmdnna avloppssystem. Svenskt vattens publikation P110.
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For delavrinningsomradet Nordvastra ar nuldagesflodet for ett dimensionerande regn med
aterkomsttigen 2 ar och varaktigheten 10 minuter 11 |/s. Efter planerad exploatering och med
en klimatfaktor pa 1,25 beraknas flodet bli 33 I/s vilket motsvarar en forandring pa 187 %.

For delavrinningsomradet Sydvastra dr nuldagesflodet for ett dimensionerande regn med
aterkomsttigen 2 ar och varaktigheten 10 minuter 20 |/s. Efter planerad exploatering och med
en klimatfaktor pa 1,25 berdaknas flodet bli 51 I/s vilket motsvarar en férandring pa 159 %.

4.1.2 MAGASINSVOLYM

Erforderlig magasinsvolym har beraknats i enlighet med Svenskt vattens publikation P110.
Magasinsvolymen for att fordroja ett framtida regn med aterkomsttiden 2 ar har berdknats da
denna exploatering ligger i ett glesbebyggt omrade. Avtappningen har antagits ske med fri
utstromning och strypt till att motsvara nuldgesflodet for ett 2 ars regn. | Bilaga 2,
Magasinsvolym finns resultatet av berdkningarna for erforderligt magasinsbehov redovisade.

For delavrinningsomrade Norra behover en erforderlig magasinsvolym pa 28 m?® skapas.
For delavrinningsomrade Soédra Férrad behdver en erforderlig magasinsvolym pa 22 m? skapas.

For delavrinningsomrade Sédra Camping behover en erforderlig magasinsvolym pa 82 m?
skapas.

For delavrinningsomrade Nordvastra behover en erforderlig magasinsvolym pa 11 m® skapas.

For delavrinningsomrade Sydvadstra behover en erforderlig magasinsvolym pa 16 m® skapas.

4.1.3 FORORENING

Omradet som ar planerat att exploateras bestar i nuldget av naturmark och akermark. Det &r inte
kant for utredningen ifall nagon miljéprovtagning ar gjord tidigare och det finns ingen direkt
anledning att omradet som planeras for camping eller fritidshustomter ar férorenat.

4.1.4 OVERSVAMNING OCH SKYFALL

De omraden som planeras att exploateras ligger forhallandevis hogt i terrangen att de inte |6per
nagon storre risk att drabbas av dversvamningar i samband med skyfall sa lange som lagstraken
inte bebyggs. Lagstraken finns utmarkerade i Figur 6.

Eventuellt patryckande dagvatten uppifran fjallet avleds runt planomradet via backfarorna.
Backfaran langs planomradets norra grans ligger djupt nedskuren i terrangen. Stérre delen av
campingen och uthyrningsstugorna ligger pa en lokal hojdas som I6per i norr och i 6ster av
planomradet, se Figur 6. Denna as fungerar som en effektiv barridr for mycket kraftiga floden.
Langs planomradets sdédra grans rinner en back som fungerar som avskdrande strak for det
patryckande dagvattnet uppifran fjallet. | ndrheten till detta vattendrag planeras ingen
bebyggelse. For den del av exploateringen som ligger pa vdstra sidan av E12 foreligger ingen
Oversvamningsrisk da omradet ligger pa en lokal héjd.
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Figur 6. Figuren visar viktiga lagstrdk i terrdngen for dagvattendndamal samt hdjddsen i nordost.
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4.2.1 VATTENTAKTER NEDSTROMS

Vid platsbeséket den 2017-09-15 ringde Ludvig Oberg till 4garen av fastigheten Umfors 1:66
som angav att de tar dricksvatten fran Umeadlven. Under vinterhalvaret meddelade Ludvig att
denna fastighetsdgare ibland hamtar sitt dricksvatten i butiken. For fastigheten 1:145
klargjordes det att dricksvattnet tas fran en gemensam dricksvattentdkt 6ster om planomradet
och berors ej av paverkan fran planomradet.

4.2.2 AVLOPPSANLAGGNING

For att kunna bedoma och féresla lamplig avloppsanlaggning har ett antagande om att saval
varje uppstallningsplats for husvagnar som uthyrningsstuga pa campingen motsvarar 3-4
personekvivalenter, pe, gjorts. Till detta har antagandet gjorts om att beldaggningen kommer att
variera under aret med hogsasong under nyar, varvintern och under héstens jaktsdasong. Vidare
har antagande gjorts att belaggningen kommer vara hogre under helger an under vardagar.

Mottagningsmaojligheter for externslam finns enligt Roger Jonsson®, miljoinspektor pa Storuman
kommun, i Hemavan pa avloppsreningsverket.

4.2.3 DRICKSVATTENANLAGGNING

Vid platsbesdket den 2017-09-15 angav Ludvig Oberg att den dricksvattenbrunn som finns pa
fastigheten ar borrad och att det 4r mycket jarn i vattnet.

Da berggrunden huvudsakligen bestar av skiffer antas vattentillgangen i en bergborrad brunn
vara riklig. Det finns dven ytligt vatten aret runt i ndrliggande back som rinner ner fran fjallet. |
Oster finns dven mojlighet att ta vatten ur dlven. Ytvatten ar dock mer kansligt for yttre
paverkan.

s Jonsson R, 2017. Enskilda avlopp. Telefonsamtal den 2017-10-10 med Roger Jonsson, Miljoinspektor pa
Storuman kommun.
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Vid anvandande av ytliga vattenkallor 6kar riskerna for bakteriella fororeningar samt humus
under var och host och dartill spill fran olycka och dylikt. Grundvatten fran borrad brunn ar
sakrare ur bakteriell synpunkt men riskerna for féroreningar i form av radon och metaller 6kar.

Det foreslas att en gemensam dricksvattentdkt anlaggs som férser planomradet med
dricksvatten. Detta for att sdakra vattenkvaliteten och att fullgod skotsel sker.

5 RESULTAT

| detta avsnitt redogors for foreslagen principiell dagvatten- och avloppshantering inom
planomradet. Forslagen aterfinns aven i Figur 7.

Ur recipienthansyn ar det sarskilt viktigt att reducera naringsamnena fran bade dagvatten och
spillvatten da recipienter i fjallmiljo till sin natur ar mycket naringsfattiga och darmed sarskilt
kanslig for en 6kad naringsbelastning.

Teckenforklaring
Damm med diamme
Oljeavskiljare
Filterbrunn
Rinnriktning

Yta for
avloppsanlaggning

120 160
Meter

Figur 7. Figuren visar féreslagen dagvatten och avloppshantering.

5.1 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Det ar viktigt vid planering av exploateringen att rinnstraken for dagvatten som aterfinns i
lagstraken i terrangen bevaras for att pa ett bra satt kunna hantera dagvattensituationen. Det
rinnstrak som finns i nordsydlig riktning mellan campingen och planerad handelsutbyggnad
fungerar idag som ett avvattningsstrak av storre delen av planomradet pa 6stra sidan av vdg
E12. | anslutning till detta lagstrak foreslas det att 6ppna dagvattendammar anlaggs som har till
funktion att fordroja dagvattenflodet som uppkommer efter exploatering till nulagesflodet.

Dammarna féreslas anldggas i serie med dammen for att pa basta satt kunna utnyttja den
fallhéjd som finns langs med rinnstraket. Den forsta dammen boér utformas for att tillata
sedimentation. Dammarna bor dven utformas med varierat vattendjup for att forbattra
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TYRENS

reningsfunktionen. For att ytterligare 6ka naringsupptaget kan dammarna forses med sa kallade
flytande vatmarker. Utloppet fran dammarna sker till befintlig back som rinner i soder.

For den norra delen av campingomradet foreslas det vegetationsklddda diken utmed planerade
vagar samt en mindre fordréjningsdamm i nordvast innan grusvagen ansluter till befintlig infart
fran vag E12. Dessa dagvattenanldaggningar bidrar till att fastligga dagvattenféroreningar.
Utloppet fran den minder férdréjningsdammen leds till befintlig back.

I anslutning till parkeringen pa vastra sidan av planerad handelsutbyggnad foreslas att en
fordréjningsdamm i anslutning till befintligt dike utmed vag E12 anldaggs foér att mojliggéra
fordrojning och viss rening av dagvattnet.

For det planerade omradet med tomter vaster om vag E12 foreslas att det naturliga rinnstraket
som aterfinns inom den sédra delen bevaras och nyttjas fér dagvattenindamal. Aven utmed
detta kan fordrojande atgarder skapas med hjalp av exempelvis daimmen. Om rinnstraket avsatts
for dagvattenandamal behover tomternas placering justeras. En idé till en sadan justering visas i
Figur 8.

For den norra delen av omradet med tomter foreslas att varje fastighet aldaggs att skapa
fordrojning inom den egna fastigheten. Storleken pa denna fordréjningsvolym beror pa hur stor
andel av delavrinningsomradet Nordvéastra dess tomt upptar.

e 7 Ny j / ) \A‘ e T
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~ N ~ &tk
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for dagvatten
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Figur 8. Figuren visar en idé pa hur exploateringen av tomter kan ske.

5.2 FORSLAG PA VATTEN- OCH AVLOPPSLOSNING

En gemensam dricksvattentdkt for hela planomradet ar att foredra ur kvalitetssynpunkt och om
mojligt att den dr en grundvattentakt.

Avloppsanldaggningen foreslas for servicehusen vara indelad i tva separata system dar
svartvattnet (avlopp fran toalett) och BDT-vattnet(avlopp fran bad, dusch och tviatt) leds mot
renande anlaggningar var for sig. Detta for att effektivisera reningsprocesserna och minska
braddningsrisken.

Avloppsvattnet fran uthyrningsstugorna och svartvattnet fran servicehusen foreslas ledas till ett
minireningsverk. Den anldggningen fungerar bast ifall kontinuerlig drift sker vilket gor att det
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TYRENS

dven foreslas att avloppsvattnet fran handelsutbyggnaden leds via denna anldaggning for att halla
liv i bakteriekulturerna over hela aret. Efter minireningsverket foreslas att det renade
avloppsvattnet leds vidare via markbadd ut till de 6ppna dammarna. BDT-vattnet som
uppkommer i servicehusen foreslas ledas till en slamavskiljare och vidare till en markbadd och
darefter ut i de 6ppna dammarna.

En lamplig placering av avloppsanldaggningen dr bakom handelsutbyggnadens norddstra horn.
Dar finns narhet till el och vdg sa att slambilen kan komma fram vid slamtémning.

5.2.1 DRIVMEDELSANLAGGNING

Kring drivmedelsanlaggningen ar det viktigt att oljeavskiljare finns som kan fanga upp eventuellt
spill av petroleumprodukter. Utloppet bor inte vara kopplat direkt till backen da denna rinner ut i
dlven och anvands for dricksvatten nedstroms backens utlopp. Backen passerar ocksa forbi tatt
intill bebyggelse.

Det foreslas att oljeavskiljarens utlopp ar kopplat via en filterbrunn och vidare ut i foreslagen
fordréjningsanlaggning. Det foreslas dven att sjalva drivmedelsanlaggningen och den yta dar
tankande fordon star placeras under tak for att minska mangden dagvatten som kommer i
kontakt med anldggningens yta. Avskiljarens effektivitet ar starkt kopplad till det inkommande
flodet. Vid stora floden finns risk att féroreningar spolas ur.

Skotselplan bor upprattas for att sakerstalla kontinuerligt underhall och regelbunden tillsyn.

6 FORTSATT UTREDNING

Vid flytt av drivmedelsanlaggningen kan behovet av en miljéprovtagning goras for att se om det
finns petroleumféroreningar i gruset i anslutning till anlaggningen som behover saneras.

Vid projektering och slutligt val av avloppslésning ar det viktigt att berdkning av erforderlig
storlek pa den anldaggning som valjs gors.

En mer detaljerad utredning for dricksvattentakten behovs for att sakerstalla processteknik och
placering.

Uppdrag: 279115, Dagvatten- och VA-utredning Umfors 2017-10-18
Bestdllare: Granslost Kdépcenter Slutversion

O:\UME\279115\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\PM Dagvatten- och VA-utredning_20171018.docx
14(22)



TYRENS

BILAGA 1, FLODESBERAKNING

DELAVRINNINGSOMRADE NORRA

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 30 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 168 1/s,ha 181 I/s,ha 228 |/s,ha 328 I/s,ha
mm nederbord 10,1 mm 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m? I/s m3 I/s m?3 I/s m3
Area
Nulage [ha] © Area*o®
Skogsmark/Aker 1,59 0,1 0,16 26,6 16,0 288 | 17,3| 36,2| 21,7| 52,1| 31,2
Grusvag 0,06 0,4 0,02 4,0 2,4 4,4 2,6 5,5 3,3 7,9 4,7
Grusplan 0,07 0,2 0,01 2,3 1,4 2,5 1,5 3,2 1,9 4,6 2,8
Vag 0,05 0,8 0,04 6,0 3,6 6,5 3,9 8,2 4,9 11,8 7,1
Summa 1,76 0,13 0,23 39,0 23,4| 42,2| 25,3| 53,1 31,8| 76,3| 45,8
2ar KF 5ar KF 10 ar KF 30ar  KF
10 min 10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 210 |/s,ha 227 |/s,ha 285 |/s,ha 410 |I/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] o Area*o I/s m? I/s m?® I/s m?3 I/s m?3
Skogsmark 1,16 0,1 0,12 24,3 14,61 26,3 15,81 33,0 19,8 47,5| 28,5
Skoterled 0,11 0,1 0,01 2,3 1,4 2,5 1,5 3,2 1,9 4,6 2,7
Grusvag 0,14 0,4 0,05 11,5 6,9 12,4 7,4 15,6 93| 224| 134
Uppstallningsplats 0,05 0,3 0,02 3,2 1,9 3,5 2,1 4,4 2,6 6,3 3,8
Spiketalt 0,01 0,9 0,01 1,3 0,8 1,4 0,8 1,7 1,0 2,5 1,5
Stuga 0,02 0,9 0,02 4,2 2,5 4,6 2,8 5,8 3,5 8,3 5,0
Vig 0,28 0,8 0,22 46,1| 27,7 49,9| 29,9| 62,7| 376| 902| 54,1
Summa 1,76 0,25 0,44 92,9| 55,8| 100,5| 60,3| 126,4| 75,8| 181,7| 109,0
Fléde efter exploatering i I/s: 92,9 100,5 126,4 181,7
Fléde nulige, utan klimatfaktor i I/s: 39,0 42,2 53,1 76,3
Diff i % 138,1 138,1 138,1 138,1
Diffil/s 53,9 58,3 73,3 105,4
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110
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TYRENS

DELAVRINNINGSOMRADE SODRA FORRAD

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 30 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 168 1/s,ha 181 I/s,ha 228 |/s,ha 328 I/s,ha
mm nederbord 10,1 mm 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m? I/s m3 I/s m?3 I/s m3
Area
Nuldage Camping [ha] [0) Area*o®
Skogsmark/Ang 1,18 0,1 0,12 19,9 11,9| 21,5 12,91 27,0 16,2 38,8| 23,3
Grusvag 0,09 0,4 0,04 5,9 3,5 6,4 3,8 8,0 4,8 11,6 6,9
Vag 0,13 0,8 0,10 17,4 10,5 18,9 11,3 23,7 14,21 34,1| 20,5
Tak 0,08 0,9 0,07 11,9 7,2 12,9 7,71 16,2 97| 23,3| 14,0
Summa 1,48 0,22 0,33 55,1| 33,1| 596| 358| 750 450]| 107,8| 64,7
2ar KF 5ar KF | 10ar KF | 30ar KF
10 min 10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 210 I/s,ha 227 |/s,ha 285 |I/s,ha 410 |/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] o Area*® I/s m? I/s m3 I/s m?3 I/s m3
Skogsmark 1,02 0,1 0,10 21,4 12,8| 23,1 13,9 29,1 17,41 41,8| 25,1
Grusvag 0,10 0,4 0,04 8,6 5,2 9,3 56| 11,7 70| 16,8| 10,1
Vag 0,19 0,8 0,15 31,9 19,1 34,4 20,7| 43,3| 26,0| 62,3| 374
Tak 0,17 0,9 0,15 31,9 19,1 34,5| 20,7| 43,4| 26,0| 624| 37,4
Summa 1,48 0,30 0,45 93,7| 56,2]101,3| 60,8| 127,5( 76,5| 183,3| 110,0
Fléde efter exploatering i I/s: 93,7 101,3 127,5 183,3
Fléde nuldge, utan klimatfaktor i I/s: 55,1 59,6 75,0 107,8
Diff i % 70,0 70,0 70,0 70,0
Diffil/s 38,6 41,7 52,5 75,5
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110
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TYRENS

DELAVRINNINGSOMRADE SODRA CAMPING

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 30 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 168 1/s,ha 181 I/s,ha 228 |/s,ha 328 I/s,ha
mm nederbord 10,1 mm 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m3 I/s m3 I/s m?3 I/s m3
Area
Nuldage Camping [ha] [0) Area*o®
Skogsmark/Ang 3,47 0,1 0,35 58,2 349 629| 37,7| 79,1| 47,5| 113,8| 68,3
Grusvag 0,09 0,4 0,04 5,9 3,5 6,4 3,8 8,0 4,8 11,5 6,9
Tak 0,08 0,9 0,07 11,8 7,1 12,8 7,71 16,0 96| 23,1| 13,8
Summa 3,64 0,12 0,45 75,9 | 45,5| 82,0| 49,2 103,2| 61,9| 148,4| 89,0
2ar KF 5ar KF | 10ar KF | 30ar KF
10 min 10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 210 I/s,ha 227 |/s,ha 285 |I/s,ha 410 |/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] o Area*® I/s m3 I/s m3 I/s m?3 I/s m3
Skogsmark 1,51 0,1 0,15 31,7 19,0 34,3| 20,6| 43,2| 259| 62,1| 37,2
Uppstéllningsplats 1,26 0,3 0,38 79,2 47,5| 85,7| 51,4]|107,7| 64,6| 1549 93,0
Grusvag 0,42 0,4 0,17 356 21,4 385| 23,1| 48,4| 29,0| 69,6| 41,8
Spiketalt 0,11 0,9 0,10 20,0 12,0 21,6| 12,9| 27,1 16,3 39,0| 234
Stuga 0,02 0,9 0,02 4,2 2,5 4,6 2,8 5,8 3,5 8,3 5,0
Tak 0,31 0,9 0,28 58,1 349 629| 37,7| 79,1| 47,4| 113,7| 68,2
Summa 3,64 0,30 1,09 2289 | 137,4| 247,5| 148,5| 311,2 | 186,7 | 447,6 | 268,6
Fléde efter exploatering i I/s: 228,9 247,5 311,2 447,6
Fléde nuldge, utan klimatfaktor i I/s: 75,9 82,0 103,2 148,4
Diff i % 201,7 201,7 201,7 201,7
Diffil/s 153,0 165,5 208,1 299,2
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110
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TYRENS

DELAVRINNINGSOMRADE NORDVASTRA

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 30 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min

Regnintensitet 168 1/s,ha 181 I/s,ha 228 |/s,ha 328 I/s,ha

mm nederbord 10,1 mm 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m3 I/s m3 I/s m?3 I/s m3

Area

Nulage [ha] [0) Area*o®

Skogsmark 0,68 0,1 0,07 11,4 68| 12,3 7,41 15,5 93| 22,3| 13,4

Summa 0,68 0,10 0,07 11,4 6,8 12,3 7,4| 15,5 93| 22,3| 134
2ar KF 5ar KF | 10ar KF | 30ar KF

10 min 10 min 10 min 10 min

Med klimatfaktor 1,25 210 I/s,ha 227 |/s,ha 285 |I/s,ha 410 |/s,ha

Efter Area

exploateringen [ha] o Area*® I/s m3 I/s m3 I/s m?3 I/s m3

Skogsmark 0,24 0,1 0,02 51 3,0 5,5 3,3 6,9 4,1 9,9 5,9

Grusvag 0,09 0,4 0,04 7,5 4,5 8,2 49| 10,3 6,2 14,8 8,9

Gardsplan 0,31 0,2 0,06 13,1 78| 14,1 85| 17,7 10,6 | 25,5| 15,3

Tak 0,04 0,9 0,03 7,0 4,2 7,6 4,5 9,5 5,7 13,7 8,2

Summa 0,68 0,23 0,16 32,6 19,6 353 | 21,2| 444| 26,6| 63,8 383

Fléde efter exploatering i I/s: 32,6 35,3 44,4 63,8

Fléde nuldge, utan klimatfaktor i I/s: 11,4 12,3 15,5 22,3

Diff i % 186,5 186,5 186,5 186,5

Diffil/s 21,3 23,0 28,9 41,6

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110
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TYRENS

DELAVRINNINGSOMRADE SYDVASTRA

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 30 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min

Regnintensitet 168 1/s,ha 181 I/s,ha 228 |/s,ha 328 I/s,ha

mm nederboérd 10,1 mm 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m3 I/s m3 I/s m?3 I/s m3

Area

Nuldge [ha] (0] Area*w®

Skogsmark 1,18 0,1 0,12 19,7 11,8| 21,3 12,8 26,8 16,1 38,6| 23,1

Summa 1,18 0,10 0,12 19,7 | 11,8| 21,3 12,81 26,8 16,1| 38,6 | 23,1

2ar KF 5ar KF | 10ar KF | 30ar KF

10 min 10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 210 I/s,ha 227 |/s,ha 285 |I/s,ha 410 |/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] o Area*® I/s m3 I/s m3 I/s m?3 I/s m3
Skogsmark 0,50 0,1 0,05 10,4 6,2 11,3 6,8 14,2 85| 204 | 12,2
Grusvag 0,06 0,4 0,02 5,0 3,0 5,4 3,3 6,8 4,1 9,8 5,9
Gardsplan 0,55 0,2 0,11 23,2 13,9| 25,1 15,1 31,6 18,9 45,4\ 27,2
Tak 0,07 0,9 0,06 12,4 7,5 13,4 8,1| 16,9 10,1 24,3| 14,6
Summa 1,18 0,21 0,24 51,1 30,7| 55,2| 33,1| 69,5| 41,7| 999| 59,9
Fléde efter exploatering i I/s: 51,1 55,2 69,5 99,9
Fléde nuldge, utan klimatfaktor i I/s: 19,7 21,3 26,8 38,6
Diff i % 159,0 159,0 159,0 159,0
Diffil/s 31,4 33,9 42,6 61,3

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110
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TYRENS

BILAGA 2, MAGASINSVOLYM

Erforderlig magasinsvolym ar berdknad for vart och ett av delavrinningsomradena. Avtappningen
har satts till nulagesflodet for ett 2 ars regn. Antagande om fri utstrémning fran magasinet har
gjorts. En klimatfaktor pa regnet som ska férdrdjas har satts till 1,25.

DELAVRINNINGSOMRADE NORRA

Erforderlig magasinsvolym [m3]:

Varaktighet Aterkomsttid [4r]

[min] 2 5 10 30 50 100
10 28 44 59 93 113 146
20 27 47 68 112 138 182
25 23 46 68 115 144 191
30 19 43 66 117 147 197
40 10 35 61 116 149 204
50 0 26 53 112 147 206
60 0 16 44 106 143 204

(tim) 2 0 0 0 48 92 165
4 0 0 0 0 0 34
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 o0 0 0 0
12 0 0 o0 0 0 0
24 0 0 o0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0

DELAVRINNINGSOMRADE SODRA FORRAD

Erforderlig magasinsvolym [m?]:
Varaktighet Aterkomsttid [&r]
[min] 2 5 10 30 50 100
10 22 38 53 87 107 141
20 14 35 55 99 126 171
25 7 30 52 100 128 176
30 0 24 47 98 128 179
40 0 9 35 90 124 179
50 0 0 21 80 115 174
60 0 0 5 67 104 166
(tim) 2 0 0 0 0 14 88
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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TYRENS

DELAVRINNINGSOMRADE SODRA CAMPING

Erforderlig magasinsvolym [m?]:

Varaktighet Aterkomsttid [4r]

[min] 2 5 10 30 50 100
10 78 117 155 237 286 368
20 82 133 184 292 357 465
25 78 133 188 304 375 492
30 73 131 189 312 387 511
40 57 121 184 310 400 536

50 39 106 173 317 404 548

60 18 89 159 310 402 553
tim) _2 0 0 41 220 328 508
4 0 0 0 0 76 285
6 0 0 0 o0 0 5§
8 0 0 0 o0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 _ 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0

DELAVRINNINGSOMRADE NORDVASTRA

Erforderlig magasinsvolym [m?]:
Varaktighet Aterkomsttid [&r]
[min] 2 5 10 30 50 100
10 11 16 22 34 41 52
20 11 19 26 41 50 66
25 11 18 26 43 53 70
30 10 18 26 44 54 72
40 7 16 25 44 56 75
50 4 14 24 44 56 77
60 1 11 21 43 56 77
(tim) 2 0 0 3 28 44 70
4 0 0 0 0 5 35
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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TYRENS

DELAVRINNINGSOMRADE SYDVASTRA

Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 5 10 30 50 100
10 16 25 33 52 63 81
20 16 27 39 63 77 102
25 15 27 39 65 81 107
30 13 26 39 66 83 111
40 8 22 36 66 85 115
50 3 18 33 65 84 117
60 0 13 29 62 83 117
(tim) 2 0 0 0 35 59 100
4 0 0 0 0 0 36
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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