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TYRENS

1 Objekt

NLC-Storumanterminalen i Storuman ar en viktig knutpunkt ur ett regionalt perspektiv och &r
beldget mellan Storuman och Stensele, mitt i navet mellan E12 och E45 samt Inlandsbanan och
Tvarbanan. For utvecklingen av terminalen planeras ett nytt triangelspar att anlaggas som
forbinder inlandsbanan med tvarbanan samt att det befintliga industriomradet planeras att
byggas ut. Mellan det befintliga industriomradet och vag E12 planeras en ny VA-ledning att
anlaggas for att uppna framtida behov.

2 Andamal

Tyréns AB har pa uppdrag av Storumans Kommun utfort en éversiktlig geoteknisk undersokning
i samband med detaljplanearbetet for det nya triangelsparet, utékning av industriomradet samt
ny VA-ledning. Undersokningen utgjordes av okular besiktning av aktuella objekt,
sticksondering i ldsa omraden samt georadarmaétning for den planerade VA-ledningen. En
kompletterande geoteknisk undersdékning med borrbandvagn har utforts for planerad VA-
ledning, denna utférdes i januari 2016.

Syftet med undersokningen var att versiktligt utvardera de geotekniska forhallandena och
grundlaggningsforutséttningar for de planerade anlédggningarna samt férse bestallaren med
rekommendationer for fortsatt projektering.

3 Underlag for undersékningen

Underlag som erhallits infér uppdraget ar:
e Grundkartai PDF- och DWG-format (Storumans kommun)
e Det planerade industriomradets utbredning i PDF-format (Storumans kommun)
e SGU:s jordartskarta (www.sgu.se)

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Styrande dokument
for utforda faltundersokningar redovisas i tabell 1 och 2 nedan.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO
22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
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TYRENS

Tabell 2. Faltundersékningar

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2

WST / VIM SIS-CEN ISO TS 22476-10/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Ovriga ej

Europastandarder

Jb-sondering SGF Rapport 2:99/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport

Kategori B 1:2013

5 Geoteknisk kategori

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 1 for
konstruktion/grundlaggning.

6 Arkivmaterial

Inget arkivmaterial har funnits att tillga for aktuella omraden.

7 Befintliga forhallanden
7.1 Topografi

7.1.1 Stracka for VA-ledning

Langst vasterut for planerad VA-ledning ar markytan relativt kuperad men évergar sedan till
relativt plan mark nar den korsar tvarbanan och fortsatter 6sterut [angs med sddra sidan av den
befintliga GC-vagen. Ledningsstrdckan sedan vander sedan sdderut i slutet av strdckningen
och ater igen korsar tvarbanan in i ett mindre skogsomrade. Markytan ar bitvis nagot kuperad
men mestadels relativt plan fram till slutet av den planerade strackningen.

7.1.2 Industriomrade

Delen av det planerade industriomradet som ligger vaster om E45 ar markytan generellt relativt
kuperad med undantaget fér den norra delen mot det planerade triangelsparet dar markytan ar
planare. | det nordéstra hornet finns en gammal flottningsrénna som delvis ar vattenfylld och har
cirka 2 meter hoga blockvallar pa vardera sidan. Naromradet runt denna ar relativt kuperad.

Omradet Gster om E45 ar generellt planare &n det vastra med undantaget for omradet mellan
flottningsrédnnan och E45 som ar mycket kuperad med berg i dagen och en stor del mycket
stora block.
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TYRENS

7.1.3 Triangelspar

Enligt hojdregistrering fran den GPS som anvandes i faltarbetet varierar nivaerna langs
triangelsparets strackning fran ca +342 i vaster och stiger till ca +350 mot anslutningen till
Inlandsbanan. Strackan ar ca 700 meter l&ng och relativt kuperad vid den gamla
flottningsrannan pa vastra sidan om E45, i 6vrigt ar markytan relativt plan langs med
strackningen.

7.2 Ytbeskaffenhet

Generellt utgdrs de undersokta omradena av fastmark med hog blockfrekvens och berg i
dagen. Markvegetationen utgors av mossa och barris mellan uppstickande block. Hela omradet
utgors till storsta delen av tallskog.

Tva stycken isalvsrannor |6per genom delar av omradet som ar urspolade och som utgors av
berg i dagen eller block och har bitvis ansamlat vatten eller flédande vatten.

Myrmark férekommer pa tva platser inom de undersokta omradena, dar den storsta myren ar
belagen i det planerade industriomradets sydvastra del och ligger i anslutning till en mindre
tjarn. Den mindre myren ar belagen i sydspetsen om Kraktjarnen oster om E45.

7.3 Befintliga konstruktioner

Inlandsbanan I6per forbi aktuella omraden i vaster. VA-ledningen |6per langs med tvarbanan
storre delen av dess strackning.

V&g E45 gar genom hela det planerade industriomradet i nord-sydlig riktning. Mindre
skogshilvagar finns inom det planerade industriomradet pa bada sidor om E45.

Inom planerat omrade for triangelspar och industriomrade finns en gammal flottningsranna som
stracker sig fran norr till soder och korsar under E45.

| industriomradets vastra del finns en befintlig grustakt ster om ovan namnt myromrade.

8 Positionering

Vid féltbesdket anvandes handburen GPS av modellen Garmin Oregon 450 och kamera med
GPS-funktion for dokumentation.

Vid den kompletterande geotekniska understkningen mattes utférda borrpunkter in med GPS
(typ Trimble GNSS R8) av Tyréns mattekniker Johan Skeppstrom. Inméatning utférdes 21 januari
2016 i koordinatsystem:

Ho6jd: RH 2000
Plan: Sweref 99 1545

9 Geotekniska faltundersékningar

9.1 Okularbesiktning

Faltarbete med Oversiktlig kartering och okular besiktning av omradet aktuellt for VA-ledning,
triangelspar och utdkat industriomrade har utforts av geotekniker Stina Dahlberg och Erik
Hugosson. Vid faltarbetet anvéandes handburen GPS av typ Garmin Oregon 450 samt kamera
med GPS-funktion for dokumentation.
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TYRENS

9.2 Utforda sonderingar

9.2.1 Faltundersdkning och provtagning med borrbandvagn

Tyréns faltingenjor Par Bostrom utférde den kompletterande geotekniska undersékningen med
borrbandvagn av typen GM85. Understkningen utférdes i januari 2016 och metoder utgjordes
av:

e 2 st JB-sonderingar
e 2 stviktsonderingar

e 2 st skruvprovtagningar (bedémning av jordmaterial har utforts i falt)

9.2.2 Sticksonderingar
Aktuella sonderingar omfattar:
e Sticksondering (Sti) i 11 st. punkter
tF)zlesultaten fran utférda sticksonderingar kan ses i Tabell 3 och punkternas lage i plan kan ses i
ilaga 1.

Tabell 3. Resultat fran utforda sticksonderingar.

ID Djup [m]
Stil |04

Sti2 | 1,7

Sti3 | Mer an 2,0
Sti4 | 0,7

Sti5 | 1,0

Sti6 | 1,5

Sti7 | Mer an 2,0
Stig | 1,1

Sti9 | 1,7

Stil0 | 0,8

Still | Mer 4n 2,0

9.3 Markradar

Markradarmatning for planerad VA-ledning utférdes av Stina Dahlberg och Erik Hugosson,
geotekniker Tyréns AB, den 27:e oktober 2015.

Tolkning av resultaten frAn matningen har utforts av Jaana Gustafsson. Tolkningar och resultat
kan ses i bilaga 2.

9.4 Understkningsperiod

Undersokningarna har utférts under perioden 26-27 oktober 2015.

9.5 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Erik Hugosson och Stina Dahlberg, geotekniker Tyréns AB.
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TYRENS

10 Jordartsbeskrivning

10.1 Industriomrade, omrade vast

| Figur 1 redovisas jordartsbeskrivningen for aktuellt omrade enlig inventering av SGU. Ingen
geoteknisk borrning ar utférd i omradet.

| den norra delen av omradet som gréansar mot den planerade dragningen av triangelsparet
férekommer ytligt berg eller berg i dagen men blockrik till storblockiga ytor forekommer aven i
omradet. | vast finns en relativt langstrackt myr som ligger i anslutning till en mindre tjarn. Norr
om myren i riktning mot inlandsbanan férekommer ett strak med jord av moran. Resterande
omrade utgors till storsta delen av isdlvssediment av grus men dven sand observerades i ytan i
samband med faltbesoket. Blockfrekvensen i omradet ar hog och block med volymer pa flertalet
kubikmeter &r vanligt férekommande.

Figur 2 visar en dversiktsbild éver den understkta myren med uppskattade fastmarksgranser
inritade. Utford sticksondering i myren visade att torvens maktighet ar 6ver 2 meter pa de
djupaste stallena. Resultat fran utférda sticksonderingar kan ses i bilaga 1.

e nay e e -
el - nln n g v L \J

+ Berg

e ® g% & o0 0 g% 0 0
v g ® g w g% 4 g w g/® g ¢
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. 2 89 2 &8 gt Lo e iy 4

\ V. ® g u g @ g e ® o ( L.
., e® 20 ¢n ) qevle e, Vatten och strandlinjer
® gt g0 -0ag 0 ;0 g0 .
4 & & ¢ Hog blockfrekvens pa annan jordart an moran
a
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W 7 A 47 Blockrik till storblockig yta

$ |:’ Isilvseroderat omrade
o
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® o 8 a0 o 0 ¢ g
S Y W@ g 6 4 0 g0 M"
> ¢ 9% 9 s 0 o :’ e

o .00, foaoe | Berg

® %/, g/t o
Figur 1. Rodstreckad markering motsvarar gransen for omrade vast. SGU:s jordartskarta erhllen
fran www.sgu.se.

Uppdrag: 265609, Geoteknisk undersékning triangelspdr, industriomréde, VA- 2015-12-15
Bestallare: Storumans kommun

O:\LUL\265609\G\_Text\MUR_Geoteknik_slutgiltig.docx
Version: 2014-06-30

9(14)



e
|

Figur 2. Inringat omrade dar patagliga torvmaktiheter kan férvantas.

10.2 Industriomrade, omrade ost

| Figur 3 redovisas jordartsbeskrivningen for aktuellt omrade enlig inventering av SGU. Ingen
geoteknisk borrning ar utford i omradet.

| den vastra delen av omradet dominerad omradet av ytligt berg, block och pa vissa stéllen
forekommer block som &r flertalet kubikmeter stora. Langs med isélvsrannan férekommer berg i
dagen och mindre félt som endast utgors av block.

Storre delen av omradet utgors av fast friktionsjord som till stérsta delen bestar av grus och sten
med hog blockfrekvens i markytan. Grovre fraktioner av sand observerades &ven ytligt i jorden i
samband med féltbestket. Foto 1Fel! Hittar inte referenskalla. visar en slant ned mot
rullskidbanan i sydost. | slanten ses tydligt friktionsjordens innehdll av grus, sten och block.
Slanten uppskattas vara cirka 5 meter hog.

[ '.\I G Tule @
; \ + Berg

——> Isalvsranna, bredd <50 m

Vatten och strandlinjer

a & & ¢ Hog blockfrekvens pa annan jordart an moran
A A A

Figur 3. Rod markering motsvarar gransen for omrade vast. SGU:s jordartskarta erhallen fran
WWW.SQU.SE.
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uppskattas vara cirka 5 meter hog.

10.3 Triangelspar

| Figur 4 nedan redovisas jordartsbeskrivningen enligt inventering fran SGU. Ingen geoteknisk
borrning ar utford i omradet. Langs hela strackan for planerat triangelspéar utgors jorden av
friktionsjord, moréan och grus. Som ovan férekommer mycket block och berg i dagen.

Isalvsranna, bredd <50 m

Hog blockfrekvens pa annan jordart an moran
Berg

Blockrik till storblockig yta

Isdlvssediment, grus

Vatten

Moran

Isdlvseroderat omrade

Moranbacklandskap, kullig moran

Torv

Figur 4. SGU:S jordartskarta. Rodstreckad markering ar planerat triangelspar.

I markytan vid anslutning till inlandsbanan utgérs jorden i ytan av sand och grus enligt Foto 2
nedan. Dock har markytan samma blockfrekvens som resterande omrade.
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Foto 2. I markytan finns sandig och grusig friktionsjord och i hjulspar fran
skogsmaskin ca 0,2 meter ner.

10.4 VA-ledning

Strackan langs planerat VA-strak utgors framst av fastmark dar uppstickande block syns i
terrangen, dock framst i den forsta halvan av strackan enligt langdmaétningen. Oversiktlig
kartering frdn SGU visar att omradet bestar av isalvssediment och grus, se Figur 5 nedan. Dock
ar kartering fran SGU dversiktlig och avvikelser kan finnas.

Vatten

¢ Hog blockfrekvens pa annan jordart an moran

. Blockrik till storblockig yta
Tunt eller osammanhangande ytlager av moran

Isalvseroderat omrade

RN ] eive

&A_AAAAA-‘_‘AA”Z}.\4
(& TA A ATATA ANAT A ASAE A

Figur 5. Jordartskarta frdn SGU déar radstreckad linje visar undersokt stracka. www.sgu.se
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TYRENS

Vid genomford markradarundersokning, kompletterande borrning och okulér besiktning av
omradet har torv patraffats mellan ca 950 meter och 1075 meter dar omradet ovan beskrivits
som blétt. Tolkning av djup till berg samt torvmaktighet ar redovisade fran
markradarundersokningen enligt Figur 6 och Figur 7 nedan. Resultat fran utférd
georadarmaétning tillsammans med kommentarer ses i bilaga 2 (dar &r &ven de kompletterande
borrpunkterna inarbetade).

Torvmaktigheterna i borrade punkter varierar mellan ca 1,8 meter vid sektion 1/115 och 2,5
meter vid sektion 1/005

2 2010 o atum: 1-1-2010 ffliatit A% 1f6 1 km

Figur 6. Djup till formodat berg tolkat fran markradarundersékningen. Réda moln &ar berg i dagen.
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Figur 7. Tordjup tolkat fran

s A — e
markradarundersokningen.

11 Vaérdering av undersotkning

Dessa utférda undersokningar ar av dversiktlig karaktér och har till storsta del utgjorts av
okulara observationer med stod av SGU:s jordartskartor for det planerade industriomradet och
triangelsparet, med undantag for utférd markradarmétning med tillhérande
kalibreringsborrningar och sticksonderingar i myromradet.

Syftet med sticksonderingarna i den stora myren som ar belagen i industriomradets véastra del
ar att ge forstdelse om hur stora torvmaktigheter som kan forvantas i omradet och inte att i
detalj bestamma torvdjupet inom omradet. Punkternas placering ar anpassad efter
tillgangligheten till fots och i mer centrala delar av vatmarken (dar man kan forvanta sig méaktiga
torvdjup) var det for blétt och sankt for att ta sig fram.
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Bilaga 1
Resultat sticksonderingar

2015-12-14
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Bilaga 2

Resultat markradar

2015-11-04
rev. 2016-03-30
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