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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Umea Entreprenad Fastigheter AB har Tyréns genomfort en
dagvattenutredning till detaljplan for Laxnds 2:117 skifte 2 i Storuman kommun, dar
det planeras for avstyckning av ungefar 40 tomter for fritidshus.

Syftet med utredningen har varit att beskriva dagvattensituationen avseende fléden
och belastning av fororeningar fore respektive efter planerad exploatering samt att
redovisa 6versvamningsrisker inom planomradet, och utifran detta ge forslag pa en
hallbar dagvattenhantering med beskrivning av 6versiktlig utformning. Aven kapacitet
och behov av underhall i befintliga vagtrummor under direkt angriansande vag har
redovisats.

Planomradet ar i nuldget naturmark och utgors av brant bergsterrang bevuxen med
bjorkvegetation med enstaka inslag av gran. Langs planomradets ostra grans finns en
back med en del mindre rinnstrak pa bade sidor. Omradet lutar fran nordnordvast mot
sydsydost och ligger mellan naturomradet Kronodverloppsmarken i norr, berg och
natur i 6st och vast och viag AC 1117 i syd. Omradet avvattnas i dagslaget via naturlig
infiltration samt ytlig avrinning.

Recipienten Stor-Laisan har i dagslaget mattlig ekologisk status pa grund ut av
otillfredsstdllande férandringstakt i vattenstandet orsakat av vattenkraft, varfor
forutsattningar saknas for ett varierat och langsiktigt hallbart fisksamhalle. Med
undantag for bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverféroreningar som
overskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster uppnar sjon god kemisk status.

Genomforda fororeningsberdkningar visar att planerad exploatering inte bedéms
forsamra mojligheterna for Stor-Laisan att uppna miljokvalitetsnormerna. Vidare finns
inget krav om begransning av flodet som sldapps till Stor-Laisan varfor det inte
foreligger nagot fordréjningsbehov.

Dagvattenhanteringen for planomradet handlar primart om att sakerstdlla att
planerade tomter inte riskerar drabbas av skador pa grund av ytlig avrinning, d.v.s. en
sdker skyfallshantering. Detta uppnas genom att anldagga tva avskdrande diken som
ansluter till planerade diken langs vdagarna varmed vattnet avleds pa ett sdakert satt
genom planomradet, ner till Stor-Laisan. Eftersom vdagen pa flera strackor lutar mot
lagpunkt fran bade vast och 6st kommer det behovas flera vagtrummor (D400 mm)
och befintliga, trasiga trummor under vdg AC 1117 behdver bytas mot nya samt ldggas
om. Befintlig stenkulvert under vag AC 1117 berdknas ha for lag kapacitet varfor
denna behover bytas mot antingen en D800 trumma eller tva D600 trummor.

Slutligen rekommenderas att befintlig back i stra sida av planomradet kvarhallas
eftersom denna fungerar som ett naturligt rinnstrak for hoga varfloden. For att minska
risken for paverkan pa backen rekommenderas att en skyddszon om 5 m pa vardera
sidor om bdcken upprattas samt att backen leds under planerad vag via
valvbagar/rérbroar.
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1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Umea Entreprenad Fastigheter AB har Tyréns genomfort en
dagvattenutredning infor upprattande av detaljplan for Laxnds 2:117 skifte 2 i
Storuman kommun. Fastigheten ar beldagen i omradet mellan byarna Laxnds och
Solberg, Storuman kommun (Figur 1). Detaljplanens syfte ar att mojliggora for
byggnation av cirka 40 fritidshus.

Laxnas 2:117 (2)

Stor-Laisan

Figur 1. Lagesbild dar fastigheten ar markerad med rod streckad linje och planomradet &r markerat med
bla streckad linje (Google Maps, 2020).

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda den planerade exploateringens
paverkan pa dagvattenflodet och redovisa hur dagvatten inklusive floden vid skyfall
kan ledas sdakert genom omradet efter foreslagen exploatering. Vidare har paverkan pa
miljokvalitetsnormer (MKN) i berord recipient utretts.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berdkningar ar avgransad till
detaljplaneomradet inom fastigheten Laxnds 2:117 (2) (Figur 1). | utredningen har
inkommande floéde fran norr om omradet samt befintliga bostader i soder beaktats.

2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for dagvattenutredningen for
beaktat omrade.
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2.1 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Aktuellt omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som "gles bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska
dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2016). Aktuellt omrade ligger dock inte
inom nagot dagvattenomrade varfor avvattning inte kommer att ske till nagon allman
dagvattenanldaggning. Vid stadsplanering har kommunen ett ansvar att
markoversvimning med skador pa byggnader ska ha en aterkomsttid pa >100 ar
(Svenskt Vatten, 2016).

Vid berdkning av floden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta hansyn till
forvantad 6kning av framtida nederbord (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 KOMMUNALA RIKTLINJER

Det finns i nuldget ingen gadllande eller vagledande dagvattenstrategi for Storuman
Kommun utan pa kommunalmaktige 2019-06-11 togs beslut om att en sadan ska
utarbetas. Av Storuman kommuns hemsida framgar att dagvatten far tas om hand pa
fastigheten under beaktande att vattnet inte rinner ut pa granntomter eller vagar
(Storuman Kommun, 2020).

Enligt kommunen finns det inga begransningar pa flodet som sldpps till Stor-Laisan
utan begransningen utgors av kapaciteten pa befintliga vagtrummor under vag AC
1117. | fall kapaciteten inte ar tillracklig bekostas och anldggs nya trummor alternativt
fordréjningsanldggning av exploator.

2.3 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Det aktuella planomradet ar cirka 23 ha stort och grdnsar i norr mot naturomradet
Kronodverloppsmarken, i 0ster och vaster mot berg och natur och i séder mot vag AC
1117 (Scalgo 2020). Vindelfjadllen strax norr om planomradet ar klassat som
vattenrelaterad natura 2000-omrade och ingar i skyddat omrade enligt
vattenforvaltningsforordningen (VISS, 2020).

Planomradet lutar fran nordnordvast mot sydsyddst med marknivaer om ungefar
+475 m (RH2000) i s6der narmast vag AC 1117 och ungefar +650 m (RH2000) i norr
(Scalgo, 2020).

2.3.1 FORE EXPLOATERING

Forutom en mindre fastighet (2:98) dr planomradet i nuldget obebyggt och utgors av
brant bergsterrang bevuxen med bjorkvegetation med enstaka inslag av gran. Langs
planomradets dstra grans finns en back med en del mindre rinnstrak pa bade sidor
om.

2.3.2 EFTER EXPLOATERING
Det planeras for byggnation av cirka 40 fritidshus och inom omradet kommer dven
anlaggas grusvagar.

24 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Planomradet bestar av moran och berg (Figur 2, SGU, 2020) som enligt SGU (2020) har
medelhég genomslapplighet (Figur 3) vilket motsvarar en hydraulisk konduktivitet pa
107 till 10° m/s (SGU, 2018).
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Figur 2. Jordartskarta. Planomradet bestar av moran och berg (SGU, 2020). Planomradet & markerat med
bla streckad linje och fastigheten ar markerat med svart streckad linje.
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Figur 3. Markens genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2020).

2.5 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Inom planomradet finns tamligen goda uttagsmojligheter (600-2000 I/h) av
grundvatten i berggrunden (SGU, 2020), men inga registrerade dricksvattenbrunnar
(SGU, 2020). Vid faltbesok 2020.07.01 hittades dock en enskild, gravd
dricksvattenbrunn (Figur 4), i ndra anslutning till en back, som forsorjer en utav eller
bada fastigheterna 2:140 och 2:99. Ytterligare finns sex registrerade, enskilda brunnar
precis utanfor planomradets sydostra horna som forsorjer nagra av de befintliga
fritidshus beldagna utanfor men i narhet till planomradet (Figur 4). Det ar dven mojligt
att det finns fler gravda brunnar inom planomradet som inte finns upptagna i SGUs
brunnsarkiv (SGU, 2020).
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2.6

adet ar markerat
BEFINTLIG AVVATTNING

Planomradet avvattnas i dagslaget via naturlig infiltration samt ytlig avrinning till sjon
Stor-Laisan. Planomradet genomskars fran norr till syd av en naturlig héjddelare (Figur
5) och i mitten strax 6st om hodjddelaren finns ett naturligt rinnstrak fran norr till syd
(Figur 5). Langs planomradets dstra grans finns en back med en del mindre rinnstrak

pa bade sidor om och parallellt med planomradets vastra grans finns ett naturligt
rinnstrak (Figur 5). Ytterligare finns markavvattningsféretag (5287 Laxnds 2-10 df
1940) som kan komma paverkas av planerad exploatering (Lansstyrelsen Vasterbotten,
2020), varfor markdgaren bor kontaktas.

Uppdrag: 302715, Laxnds 2:117, (skifte 1 och skifte 2).
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Figur 5. Rinnstrak inom planomradet (Scalgo 2020). Naturlig hOjddeIar ar markerat med gul streckad

linje. Planomradet &r markerat med bla streckad linje och trummor med réd.

2.7 TRUMINVENTERING

Onsdag 2020-07-01 inventerades trummorna under vag AC 1117. Resultatet av
inventeringen framgar av Tabell 1 och Figur 6. Trumma T.1 ar en stenkulvert dar det
gar en dricksvattenledning igenom, trumma T.2 ar trasig och det gar inte att se
igenom. Vid trumma T.3 noterades kraftig erosion runt inlopp samt att trumman ar

ihop tryckt ungefar 1,3 m in (Figur 6).

Tabell 1. Material, dimensioner och befintligt skick pa trummorna under vag AC 1117 (Figur 5).

Trumma T.1 T.2 T.3
Material Stenkulvert PVC PVC
Diameter (mm) 500 bred, 400 hog 400 600
Lutning (%o) 50 100 65
Rahetstal (mm)** - 0,2%* 0,2%*
Mannings tal (m'/3/s)* 40

Status Fri passage Trasig Trasig

Skick Lagt floéde, finns Vatten rinner Mycket erosion runt

dricksvattenslang
som gar genom
kulverten (Figur 6)

under inlopp men
kommer
fortfarande ut ur
utloppet, gar inte
att se igenom
(Figur 6)

inlopp, hoptryckt

ungefdar 1,3 min,
kurvat under vdgen,
ganska mycket flode

genom (Figur 6).

*Mannings tal (VVMB, 310); **Svenskt Vatten (2016).
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Figur 6. Trummornas in- och utlopp (Foto: Laila C. Sgberg, Tyréns, 2020.07.01). Bild pa utlopp for trumma
T.2 saknas.

2.8 FORORENAD MARK

Enligt Storuman Kommun finns inga kdanda féroreningar inom planomradet. Detta
stammer bra dverens med att det inte heller via lansstyrelsens karta éver potentiellt
fororenade omraden (VISS, 2020) samt SGUs karta over efterbehandling av férorenat
mark (SGU, 2020) finns nagra registrerade forekomster av féroreningar inom omradet.

2.9 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet ingar i Stor-Laisans avrinningsomrade som ar 64 km? stort (VISS, 2020).
Stor-Laisan (Figur 7) ar en naturlig sjo med en area om 13 km? och ingar i Umedlvens
huvudavrinningsomrade (VISS, 2020).

e R 2 A S
Figur 7. Recipienten Stor-Laisan. Planomréadet ar markerat i rott (Scalgo 2020).

Enligt senaste bedomning har Stor-Laisan mattlig ekologisk status med kravet att
uppna god ekologisk status ar 2021 (VISS, 2020). Att sjon endast uppnar mattlig
ekologisk status beror pa otillfredsstdllande hydrologisk regim pa grund av
otillfredsstallande forandringstakt i vattenstandet orsakat av vattenkraft, varfor
forutsattningar saknas for ett varierat och langsiktigt hallbart fisksamhalle (VISS,

2020).
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Med undantag for bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverféroreningar
(VISS, 2020) uppnar sjon god kemisk status. Enligt miljokvalitetsnormen ska god
kemisk status uppnas till ar 2021 med undantag for bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverféroreningar eftersom gransvardena for dessa dmnen
overskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster. Dessa har darfor mindre stranga krav
(VISS, 2020).

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

Enligt Storuman kommun finns ingen skyfallskartering éver omradet dar planomradet
ar beldget och i och med att omradet inte heller ingar i den nationella héjdmodellen
gar det inte att modellera 6versvamningsrisken inom planomradet med hjalp av Scalgo
live. Med bakgrund i omradets lutning uppskattas risken for éversvimningar inom
planomradet dock som minimala i och med att goda férutsattningar finns for sdker
hojdsdttning samt att sdkra rinnvagar till Stor-Laisan.

Enligt 6versvamningskartering fran MSB (2020) ligger aktuellt planomrade pa behérigt
avstand fran riskzonen for dversvamning fran Stor-Laisan vid ett 100-ars regn (Figur 8).
Tomterna ndarmast planomradets sédra grans ligger ungefar 40 m (Scalgo live, 2020)
fran modellerad utbredning av Stor-Laisan vid ett 100-arsregn och hojdskillnaden
mellan planomradets sddra grians och griansen for riskzonen fér 6versvamning fran
Stor-Laisan dr som minst ungefar 8,5 m (Scalgo live, 2020).

Figur 8. Planomradets (rod-streckad linje) placering i forhallande till htgsta tankbara vattenniva (rosa)
respektive hogsta vattenniva vid ett 100-arsregn (lila) i Stor-Laisan (MSB, 2020).
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3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 2.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvdnts.

Tabell 2. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) O Red. area (ha)
Naturmark* 22,99 0,2 4,60
Takyta 0,01 0,9 0,01
Totalt 23 461
Efter exploatering Area(ha) © Red. area (ha)
Naturmark* 12,28 0,2 2,46
Takyta 0,01 0,9 0,01
Grusvag* 3,27 0,4 1,31
Fritidshus* 7,44 0,3 2,23
Totalt 23 6,01

*Starkt lutande terrdang

3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering ar berdknat med rationella metoden (Ekvation 4.4 i
P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 2 respektive 10 ar. Rinntiden
beddms i nuldget till 55 min (langsta stracka: 630 m naturmarksavrinning med
vattenhastighet 0,2 m/s pa grund utav starkt lutande terrdng) och 25 min (970 m
dikesavrinning med vattenhastighet 1 m/s pa grund utav starkt lutande terrdng och 85
m naturmarksavrinning med vattenhastighet 0,2 m/s pa grund utav starkt lutande
terrdng) efter exploatering. Regnintensiteten for 2 respektive 10 ars aterkomsttid har
berdknats till 45,3 I/s*ha respektive 76 |/s*ha for nulaget och 77,3 I/s*ha respektive
130,7 I/s*ha efter exploatering (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Arlig
avrinningsvolym ar berdknad utifran en arlig nederbord pa 963 mm (SMHI Vattenwebb,
2020).

Dimensionerande fléden (Tabell 3) visar att flodet kommer 6ka bade med och utan
klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet. Arsmedelflédet berdknas
O0ka med cirka 30 % efter exploatering (Tabell 3), utan klimatfaktor.

Tabell 3. Beraknade arsmedelfloden samt floden och volym for 2 respektive 10 ars regn med och utan
klimatfaktor fore respektive efter exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering med Klimatfaktor 1,25
Flode 2 ars regn I/s 209 464 580

Flode 10 ars regn I/s 350 785 981

Volym 2 ars regn m? 688 696 870

Volym 10 ars regn m? 1155 1177 1471

Arlig avrinningsvolym m3/ar 44347 57805 72256

3.4 FORDROJNINGSBEHOV

Enligt Storumans kommun finns ingen begransning pa flodet som far slappas till Stor-
Laisan varfor det inte bedoms finnas nagot behov av férdrdjning annat an att
sdkerstdlla sdaker avledning genom trummor under vag AC1177.

Uppdrag: 302715, Laxnds 2:117, (skifte 1 och skifte 2). 2020-11-13
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3.5 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till fororeningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2020) anvants. For befintlig markanvandning har det
antagits lag trafikintensitet (<100 bilar/dygn), stort avstand mellan befintliga bostader
samt lag belastning fran skogsmark. Féroreningsmangderna har berdaknats utifran en
genomsnittlig arsnederboérd pa 962,6 mm/ar (SMHI, 2020). Planerad exploatering
berdknas 6ka fororeningsmdngderna av samtliga undersokta féororenande amnen
(Tabell 4).

Tabell 4. Féroreningsmangder fore respektive efter exploatering samt 6kning i antal kg och procent.

Amne Befintlig E3<ploaterat DOknmg
Kg/ar Kg/ar %

Fosfor,P 0,67 9,22 8,54 1271
Kvave, N 18,23 91,71 73,48 403
Bly, Pb 0,09 0,17 0,08 90
Koppar, Cu 0,2 0,61 0,41 204
Zink, Zn 0,49 1,5 1,01 206
Kadmium, Cd 0,005 0,01 0,007 137
Krom, Cr 0,04 0,14 0,1 262
Nickel, Ni 0,06 0,18 0,13 216
Kvicksilver, Hg 0,0003 0,001 0,001 421
Suspenderade dmnen 665,72 2104,6 1438,88 216
Olja 1,33 12,68 11,35 855
PAH16 0,003 0,009 0,01 159
BaP 0,0003 0,001 0,0005 144

For att kunna fastsla om denna 6kning kan riskera en férsamring av status i Stor-
Laisan, berdknas tillskottet (ug/l) till recipienten. | berdkningen har Stor-Laisans
naturliga medelvattenfoéring pa 1,64*10° m3/ar (SMHI, 2020) beaktats. Tillskottet har
darefter jamforts med riktvarde for sarskilt fororenande @mnen i inlandsytvatten samt
gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019). For fosfor och kvave finns inget
jamforelsesvarde i och med saknande uppgifter for dessa. For suspenderade amnen
och olja saknas riktvarde och for PAH16 anvands grdansvarde for bens(a)pyren.

Fororeningsbelastningen for samtliga dmnen ar avsevart lagre dn angivna riktvarden
(Tabell 5). Planerad exploatering beddms darfor inte paverka forutsattningarna att
uppna Stor-Laisans miljokvalitetsnormer.
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Tabell 5. Féroreningsbelastning i Stor-Laisan samt jamfdrelse med gransvarde.

Fororeningsbelastning Gransvdrde

Amne

po/l
Fosfor,P 0,006 -
Kvave, N 0,06
Bly, Pb 0,0001 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,0004 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 0,001 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,00001 <0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,0001 3,4 (l6st)
Nickel, Ni 0,0001 4 (biotillgdngligt)
Kvicksilver, Hg 0,000001 0,07* (I6st)
Suspenderade dmnen 1,28 -
Olja 0,01 -
PAH16 0,000005 0,00017
BaP 0,0000005 0,00017

*Maximal tillaten koncentration for inlandsytvatten

3.6 BERAKNING AV TRUMKAPACITET

Dimensionerande vattenforing till trummorna (Figur 5) har berdknats utifran
vagverkets publikation 2008:61 VVMB 310 Hydraulisk dimensionering (Vagverket,
2008).

| och med att omradet inte ingar i den nationella héjdmodellen gar det inte att fa fram
exakta avrinningsomraden i Scalgo. Dessa har darfér uppskattats genom att ta langd
pa dike som bidrar till trumma och multiplicera med avstand till vattendelare som
utgor grans for vad som bidrar med avrinning till givet dike. Avstand till vattendelare
har uppskattats med hjalp av hojdkurvor i Scalgo live (2020). Langd pa dike, avstand
till vattendelare samt uppskattat storlek pa avrinningsomrade for varje trumma
framgar av Tabell 6.

Tabell 6. Uppskattat storlek p& omraden som bidrar med avrinning till trummor.

Trumma Lingd pa dike (m) Avstand vattendelare (m) Avrinningsomrade ca (km?)

T.1 410 1800 0,74
T.2 80 1500 0,12
T.3 170 1560 0,27

Enligt VVMB 310 berdknas dimensionerande flode med olika tillvigagangssatt
beroende pa om avrinningsomradet utgoérs av naturmark (andel hardgjord yta < 3,75
%) eller urban mark (andel hardgjord yta > 3,75; Vagverket, 2008). Avrinningsomraden
<1 km? (100 ha) ska enligt VVMB 310 (Vagverket, 2008) berdknas som urban mark.

For urban mark galler att dimensionerande flode berdknas utifran tid-areametoden om
avrinningsomradet dar >100 ha och utifran rationella metoden om avrinningsomradet ar
<100 ha (Vagverket, 2008), varfor rationella metoden anvands for berdkning av
dimensionerande flode till alla tre trummor. For urban mark galler att trummor
dimensioneras utifran 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,3 (Vagverket, 2008).
Vidare redovisas dimensionerande flode for 100 ars aterkomsttid.

Markanvandning for avrinningsomraden framgar av Tabell 7. For den del av
planomradet som ingar i avrinningsomraden har markanvandningen faststallts med
hjalp av planskiss dar markanvandningen for resterande del av avrinningsomraden ar
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starkt lutande naturmark. Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt
Vatten, 2016) har anvénts.

Tabell 7. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Avrinningsomrade T.1 Area (ha) O Red. yta (ha)

Naturmark 66,98 0,2 13,40
Grusvag 2,42 0,4 0,97
Fritidshus 4,60 0,3 1,38
Totalt 74,00 15,74
Avrinningsomrade T.2 Area (ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 10,29 0,2 2,06
Grusvag 0,54 0,4 0,22
Fritidshus 1,17 0,3 0,35
Totalt 12,00 2,63
Avrinningsomrade T.3 Area (ha) © Red. yta (ha)
Naturmark 24,58 0,2 4,92
Grusvdg 0,68 0,4 0,27
Fritidshus 1,74 0,3 0,52
Totalt 27,00 5,71

Rinntiden ar berdknat enligt ekvation 1 med hjdlp av ungefarliga vattenhastigheter i
ledningar, diken och naturmark fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016):

Striacka (m)*Vattenhastighet (?)

Rinntid (min) = 5 (1)

60%

I de fall dar rinnstrackan utgors av olika typer avledning (dike, naturmark, ledning
etcetera) berdknas rinntiden for varje typ och summeras for att fa totala rinntiden.

Rinnstrackor for varje avrinningsomrade ar uppskattat med hjalp av kartunderlag i
Scalgo (2020). Berdknade rinntider framgar av Tabell 8.

Tabell 8. Beraknade rinntider.

Avrinningsomrade Typ Lingd (m) Hastighet (m/s) Rinntid (min)
T Naturmark 1300 0,2 108

) Dike 500 1,0 8
summa 116
T.2 Naturmark 1000 0,2 83

) Dike 500 1,0 8
Summa 91
T3 Naturmark 1060 0,2 88

) Dike 500 1,0 8
Summa 96

Anvanda regnintensiteter ar berdknade utifran ekvation 4.5 i Svenskt Vattens P110
(Svenskt Vatten, 2016).
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Berdknade maximala fléden till stenkulvert och trummor (Figur 5) framgar av Tabell 9.

Tabell 9. Beraknade dimensionerande fléde till trummor. KF: klimatfaktor.

Quax (I/5) 10 ars regn 10 ars regn 100 ars regn
med KF. 1.3

Till Stenkulvert T.1 679 883 1427

Till trumma T.2 140 182 295

Till trumma T.3 282 366 593

Trummornas maximala kapacitet (I/s) (Tabell 10) ar berdknade utifran Colebrook-
Whites formel for cirkular tvarsektion (ekvation 4.11 i P110; Svenskt Vatten, 2016)
under antagande att hogsta vattenstand ligger pa 75 % av trummans hojd for att
sakerstalla att is, grenar, ris etc. kan passera utan risk for igensattning (Vagverket,
2008) samt att vattnet har fri passage bade vid inlopp, utlopp och genom trumman.
Rahetsvarde (Tabell 1) ar valt utifran rekommenderade varden i Svenskt Vatten P110
(Svenskt Vatten, 2016). Trummornas diameter, material och lutning framgar av Tabell
1.1 och med att trumma T.1 utgoérs av en stenkulvert har denna trummas maximala
kapacitet (I/s) berdaknats utifran Mannings formel med ett Mannings tal om 40
(Pipeflow, 2020).

Rekommenderad lutning for vagtrummor ar 5 till 10 %o varfér rekommenderade
dimensioner for nya trummor (Tabell 10) ar utifran en lutning om 10 %o, en
fyllnadsgrad pa 75 % och ett rahetstal om 0,2 for PVC och 1 for plat.

Enligt VVMB 310 (Vagverket, 2008) bor trumbotten for hela trumman ldggas pa ett
storre djup dn angransande dikesbotten/vattendrag for att undvika underspolning
och/eller att trumman utgor vandringshinder. Fér trummor med dimension 600-800
rekommenderas att trumbotten ligger 150 mm under dikesbotten vilket enligt
Brettings delfylinadsformel (Danva, 2006) motsvarar en forlust av kapacitet pa drygt 50
I/s, 70 L/s och 80 I/s for D400, D600 och D800 trummor av betong och plat (rahetstal
om 1) samt 65 |/s, 80 L/s och 100 I/s for D400, D600 och D800 trummor av PVC,
under forutsdttning att dessa har en lutning om 10 %o.

Enligt berdkningar behovs stenkulverten (Figur 6) bytas ut med en D800 trumma eller
tva D600 trummor (PVC eller plat) for att ha tillracklig kapacitet att leda ett 10 ars
regn med klimatfaktor 1,3 (Tabell 9). Trumma T.2 och T.3 har kapacitet for ett 10 ars
regn med klimatfaktor 1,3 och dven for ett 100 ars regn (Tabell 9 och Tabell 10). Det
uppmarksammas att det finns en dricksvattenledning (Tabell 1 och Figur 6) som gar
genom kulverten varfor denna behover beaktas vid anlaggande av ny trumma/nya
trummor.

Tabell 10. Befintlig kapacitet i trummor, minsta diameter pa trumma som behovs for att kapaciteten ska
racka till dimensionerande fléden (Tabell 9) samt rekommenderad dimension enligt standardmatt pa
vagtrummor. Ett streck betyder att befintlig trummas kapacitet ar tillracklig.

Rekommenderat dimension (mm), kapacitet (I/s) och flodeshastighet (m/s)

Befintlig
Trumma kapacitet 10 ars regn 10 ars regn m. KF. 1,3 100 ars regn
(I/s) mm I/s m/s mm I/s m/s mm I/s m/s
800° 1150 3,5 800° 1150 3,5 1000 2040 4,0
T.1 321 2*600* 1240 3,1 2*600* 1240 3,1 3*600* 1860 3,1
Stenkulvert 800 975 2,9 800 975 2,9 1000° 1725 3,4
2*600> 1034 2,6 2*600° 1034 2,6 3*600° 1551 2,6
T. 2 PVC 400 775 - - -
T.3 PVC 600 1800
“PVC; *Plat
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Utifran inventeringen rekommenderas det dock att trummorna T.2 och T.3 byts ut med
nya eftersom dessa ar trasiga och i samband med arbetet att dven ldgga om bada
trummor sa dessa uppnar en lutning om 10 %, samt en minimal fyllningshojd pa 0,6 m
(TDOK, 2017) for pa sa satt att undvika skador pa grund av paverkan fran tryck
uppifran (fordon). Inloppet for trumma T.2 behdver ocksa sdnkas for att undvika
underspolning eftersom det i dagsldaget ligger ovan vattenytan i diket (Tabell 1 och
Figur 6). Detta innebdr dock att dimensionen fér trumma T.2 behdéver 6kas till en D600
om denna dven ska klara av ett 100 ars regn. Slutligen rekommenderas det att skydda
mot erosion runt in- och utlopp i och med att det runt inloppet vid trumma T.3 var
mycket erosion samt med tanke pa att det under varfloden ar ganska stor belastning
pa dessa trummor.

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt fororeningsberdkningar bedéms planerad exploatering inte paverka maojligheten
att uppna miljokvalitetsnormerna i Stor-Laisan. Vidare beddéms det inte heller finnas
nagra krav pa begransning av flodet fran planomradet. Med beaktande av detta har
forslag till dagvattenhantering primart inriktats pa att sakerstalla att planerade tomter
samt befintliga hus nedstroms planomradet inte riskerar att drabbas av skador pa
grund av ytlig avrinning vid exempelvis skyfall.

Saker skyfallshantering foreslas uppnas genom att anldgga tva avskdrande diken (réda
diken; Figur 9) som tillsammans med planerade vdagdiken pa vdgarnas overkant (lila
diken; Figur 9) sakerstaller att vattnet tar sig genom planomradet och ner till Stor-
Laisan. | och med att vdagen pa flera strackor lutar mot lagpunkt fran bade vast och 6st
kommer det behovas anldaggas flera vagtrummor (gula trummor; Figur 9) dar en
dimension om 400 mm rekommenderas. Vidare foreslas vattnet fran diken pa ett
flertal stallen slappas mot naturmark dar maojlighet for naturlig infiltration finns. Denna
atgard bidrar dven till rening och foérdrojning av dagvattnet.

Befintligt vagdike
Planerat vagdike

Rekommenderat

2116
avskarande dike

Rinnvagar
Forslag pa vagtrummor
Befintliga vagtrummor

Befintlig back som
bér kvarhallas

Valvbage eller rérbro

Observerat enskild brunn

o8

oo A : Bosy o SEE

Figur 9. Dagvattenhantering och rinnvagar.

Uppdrag: 302715, Laxnds 2:117, (skifte 1 och skifte 2). 2020-11-13
Bestdllare: Ue Fastigheter i Umea AB Slutrapport

0:\UME\302715\R\=Arbetsarea=\Dagvattenutredning skifte 2\Dagvattenutredning Laxnds 2 117 skifte 2 2020.11.03 slutrapport reviderat.docx
17(19)



TYRENS

Langs planomradets Ostra grans finns en naturlig biack som rekommenderas kvarhallas
i och med att backen har ett tydligt lopp fran norr till syd, och under platsbesoket i
borjan pa juli 2020 hade relativt hogt flode. Backen sdkerstdller ett naturligt rinnstrak
for hoga varfloden varfor det kring backen foreslas en skyddszon om 5 m (Ring et al.,
2016) pa vardera sida av backen (Figur 9). For att minimera paverkan pa vattenmiljon i
backen samt kvarhalla backens naturliga botten rekommenderas valvbagar eller
rorbroar pa de fyra stillen dar backen kommer ga under planerad vdg (ljusgréna
trummor; Figur 9).

Slutligen uppmarksammas att planerad vadg i sydvastra horn av planomradet har
placerats dar det har observerats en enskild gravd brunn till dricksvattenférsérjning av
bostdderna som ligger nedstroms planomradet séder om vag AC 1117 (Figur 9).

5 SLUTSATSER

Dagvattenutredningen visar inget hinder for utférande av aktuell exploatering.
Planomradet anses inte utgora nagon risk for overskridande av miljokvalitetsnormer i
Stor-Laisan varfor foreslagen dagvattenhantering primart fokuserar pa en lokal, saker
och hallbar avledning av dagvatten under bade normalregn och skyfall.

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering uppnas en sdker avledning av
dagvatten genom planomradet till Stor-Laisan dar dagvattnet leds i planerade vagdiken
respektive foreslagna avskarande diken for att antingen sldappas till naturmark och
infiltrera dar eller ledas till Stor-Laisan.

Utredningen visar att befintliga trummor under vdg AC 1117 behdéver bytas mot nya for
att uppfylla krav fran trafikverket och undvika tryckskador samt att befintlig
stenkulvert behdver bytas mot en trumma med hdgre kapacitet.

Slutligen rekommenderas att befintlig back i 6stra sida av planomradet kvarhalls
eftersom denna fungerar som ett naturligt rinnstrak for hoga varfloden. For att minska
risken for paverkan pa backen rekommenderas att mark frigors runt backen sa en
skyddszon om 5 m pa vardera sidor om backen uppnas samt att backen leds under
planerad vig via valvbagar/rorbroar.
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