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TYRENS

En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling som redovisar
omfattning och resultat av utforda geotekniska undersokningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.
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TYRENS

1 OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Umeda Entreprenad Fastigheter AB utfort en éversiktlig
geoteknisk och hydrogeologisk understkning infor upprattande av nya detaljplaner for
fastigheterna Laxnas 2:117 skifte 1 och skifte 2 i Storumans kommun.

Andreas Hellgren har varit bestéllarens kontaktperson. Tomas Hermansson har varit
uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Lena Morén har varit ansvarig geotekniker.

Fastigheterna ar belagen i omradet mellan byarna Laxn&s och Laisholm, Storuman kommun se
Figur 1 . Detaljplanens syfte ar att mojliggora for byggnation av ca 40-70 fritidshus per omrade.

Laisaliden
[0}

Storuman Laxnésﬁ‘lﬁ? (1)

Laxnds 53 %0

Storuman Laxnés 2:117 (2) e

Laisholm | . 1L " Solbarg

N *+ Cuatvikan
‘\
.\- i i
Y Laxfjallet Bandvie, |

Figur'l. Oversiktskarta med de aktuella planomradena markerade.

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Syftet med undersokningen &r att utreda de geotekniska forhallandena pd omradet utgaende
fran risken for skred och ras, slamstrommar och stortfloder samt utifrén
grundlaggningstekniska fragor. Inom uppdraget har dven radongas i mark undersokts
oversiktligt

3 UNDERLAG

Féljande underlag har studerats infor uppréattande av féreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhnérande beskrivning
fran SGU.

[2] Okuléar besiktning av skifte 1 och 2, utford av Lena Mérén och Lars Hagstrém, Tyréns AB,
juli 2020

[3] Kartunderlag i form av projekterad mark och vagar, upprattat av Tyréns AB, 2021-05-05.
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TYRENS

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutférande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat

beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Faltundersodkningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
HFA SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011
VIM SS-EN ISO 22476-10:2017/SGF Rapport 1:2013

Ej Europastandarder

Jb-2-sondering SGF Rapport 4:2012/SGF Rapport 1:2013

Slagsondering SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013

Markradonmatning Passiv provtagning, SGF Rapport 2:2013
Tabell 3. Laboratorieundersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Materialtyp AMA Anlaggning 17

Tjalfarlighet AMA Anlaggning 17

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

6.1.1 SKIFTE 1

Undersokt planomrade for skifte 1 ar relativt stort och omfattar nedre halvan av en
bergssluttning. Fran fastighetsgransen och ner till niva ca +555 ar sluttningen mellan 21-24°. P&
ca niva +555 loper en gammal fornstrand/strandvall som ter sig som en mindre platdformation
som gér parallellt med bergsidan. Fran fornstranden och ner till niva ca +500 lutar sluttningen
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TYRENS

mellan 13-17°. | omradet narmast vagen dvs mellan niva ca +500 till +455 flackar slanten ut och
lutar mellan 5-7°.

Strandplatan och slanten ner mot den utgors av fjallbjorkskog med stora block i ytan och frodig
undervegetation. Nedanfor strandvallen finns en del partier med lutande myrar och vata angar.
Nedre omradet bestar av relativt tat blandskog med enrisbuskar och framst blabarsris varierat
med lingonris som undervegetation. Inom omradet finns en del mindre myrpartier.

Inmatta nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +552,6 och +564,4.

6.1.2 SKIFTE 2

Undersokt planomrade for skifte 2 ar relativt brant med en medellutning pa ca 16-17°. Toppen
av planomradet dar exploatering planeras ligger pa niva ca +615 (RH2000). P4 niva ca +555
Ioper en gammal fornstrand/strandvall som ter sig som en mindre plataformation som gar
parallellt med bergssidan. Terrangen inom planomradet utgors av planare partier/plataer
omvéaxlande med branta bergssidor. Framférallt den vastra halvan av undersokt omrade som har
mycket litet jorddjup utgors av omvéaxlande mycket branta partier >24° och platader med 5-12°
lutning.

Inom planomradet bestar vegetationen av relativt kraftig fjallbjorkskog. Partier med myrmark
finns i svackorna i berget. Inom omradet finns bade torrare parter dar enris dominerar
undervegetationen och bldtare parter med bland annat ormbunkar som dominerar
undervegetationen.

Jorden inom planomradet bestar framst av moran. Berg i dagen férekommer frekvent.

Inmatta nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +551,1 och +558,0.

7 POSITIONERING
Utsattning och inméatning av geotekniska undersokningspunkter har utforts av Markku Jamsa,
Tyréns AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 15 45.

e Hojdsystem: RH 2000.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 1 st undersdkningspunkter.
e Slagsondering (SIb) i 5 st understkningspunkter.
e Viktsondering (Vim) i 3 st undersdkningspunkter.
e Jordberg-sondering (JB-2) i 2 st understkningspunkter.
Utforda sonderingar redovisas i i plan och sektion pa ritningarna G-11-1-11 och G-11-1-12 samt
G-11-2-11 till G-11-2-13.
8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 3 st undersdkningspunkter.

Uppdrag: 302715, Laxnas 2:117, (skifte 1 och skifte 2). 2021-09-24
Bestéllare: UE Fastigheter i Umed AB
O:\UME\302715\G\_Text\MUR\MUR Laxnas.docx
7(11)



TYRENS

Utforda provtagningar redovisas i plan och sektion, se ritningsforteckning, samt i provtabell i
bilaga 1.

8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Undersokningarna har utforts under 2021-08-17 till 2021-08-19.

8.4  FALTINGENJORER

Faltarbetet har utforts av Markku Jamsa, faltingenjor pa Tyréns AB.

85 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utférda undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell Geotech 505.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn nr 19562 2019-02-21 Ove Karlsson, Geotech AB

Kalibreringsprotokoll kan fas vid begaran.

86 PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Stdrda prover
har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:
e Jordartsbenamning av 2 st prover.
e Bestamning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 2 st prover.
e Bestamning av vattenkvot av 2 st prover.

Utforda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 2. Undersdkningsperiod

Laboratorieundersokningar har utforts under 2021-08-31.

9.2 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersokningar har utforts av Medhat Al-Nasrawi, laboratorieingenjor p& Tyréns AB.

9.3 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats svalt.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Inga hydrogeologiska undersékningar har utforts i detta skede.

Uppdrag: 302715, Laxnas 2:117, (skifte 1 och skifte 2). 2021-09-24
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2t TYRENS

11 HARLEDDA VARDEN

11.1 JORDARTSBESKRIVNING

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och tjalfarlighetsklass, se bilaga
1.

11.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢ ) samt
deformationsegenskaper (£-modul) fran utférda HfA-sondering redovisas i figur 2 och 3 nedan.

Utvarderingarna har utforts med stéd av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7).

Friktionsvinkel, ¢' (°)
25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
0,00
0,20

0,40 =—21T02

0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00

Djup (m)

l

Figur 2. Oversiktskarta med de aktuella planomradena markerade.

E-modul, E (MPa&
40 6

20 80

0,00
0,20
0,40 ==21T02

0,60 St —
0,80 —
1,00 //

1,20

1,40
1,60

1,80
2,00

Djup (m)
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11.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Vid utférda skruvprovtagningar har en fri vattenyta noterats i 1 borrhal pa djup 0,7 m u my, se
ritning G-11-2-11.

11.4 MARKRADON

Aktuell radonundersékning omfattar matning av radonhalt i jordluft. Undersékningen har utforts
genom maétning med instrument Markus 10 i totalt 5 punkter. Matningen gar ut pa att en
matprob monteras 0,7 meter ner i marken varpa luften pumpas genom proben till en
matkammare som detekterar radonets sénderfallsprodukter. For att kunna méata radon kravs att
grundvattenytan ligger djupare an 0,7 meter under markytan och att jorddjupet &r storre an 0,7
m. Punkterna har anpassats till platser dar grundvattnet legat lagre an 0,7 meter under markytan
och berg/block inte funnits i ytan. | Tabell 5 och Tabell 6 redovisas resultatet av utférda
matningar for skifte 1 respektive skifte 2.

Tabell 5. Resultat av utférda radonmétningar for skifte 1

Id RN-halt kBg/m?
Radon2 17
Radon3 18
Radon4 18
Tabell 6. Resultat av utférda radonmatningar for skifte 2
Id RN-halt kBg/m?®
Radonl 19
Radon5 12

Den uppmaétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3. De angivha matvardena
grundar sig pa kalibrering i Statens Stralskyddsinstituts kalibreringsanlaggning for
markradondetektorer. | Tabell 7 finns riktvarden och rekommenderat radonskydd vid
nybyggnad.

Tabell 7. Riktvarden vid klassning av mark

Haltgrans Klassificering Rekommenderat
radonskydd

<10 kBg/m? Lagradonmark Inga

10-50 kBg/m? Normalradonmark Radonskyddande

>50 kBg/m?® Hégradonmark Radonsékert

Inom planomradet ligger samtliga uppmatta varden under normalradonmark.

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

12.1 GENERELLT

Undersokningsprogrammets omfattning &ndrades i falt och borrpunkt 21TO3 och 21T04
uteslots da det var svart att komma fram till dessa punkter. For skifte 1 uteslots aven planerade
hejarsonderingar da framkomligheten med borrbandvagnen forsvarades avsevart med
hejaraggregatet monterat vilket gjorde att detta lamnades kvar nere vid vagen.

12.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH RELEVANS

Genomforda utvarderingar av jordens hallfasthetsegenskaper baseras pa empiriska samband,
vilka ar framtagna utifran en specifik jordartssammansattning dar homogena egenskaper
foreligger. Naturligt avsatta jordarter uppvisar i regel en stor variation med avseende pa
sammansattning och lagringsstruktur, vilket &r en konsekvens av geologiska bildningsprocesser.
Férekommande moran ar per definition heterogena jordarter. Darfor ska utvarderingen av
materialegenskaperna i dessa jordar goéras med viss forsiktighet. Extremvéarden bor férkastas
eftersom de inte antas representera den utvarderade jordens verkliga egenskaper.

Uppdrag: 302715, Laxnas 2:117, (skifte 1 och skifte 2). 2021-09-24
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Nagon riktad undersokning med avseende p& blockférekomst har inte utforts inom
undersokningsomradet. Notera att forekommande moran per definition innehéller block.

13 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida: www.sgf.net.
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T YR E N S 302715 Laxnés skifte 1 och 2 Bilaga 1
Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:
Laxnas 302715 2021-08-31
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning
Borrhalsnum | Djup under | Provtag- Jordart Material-| Tjélfarlig- | Vatten- | Konflyt{ Anm.
mer my/prov- ningssatt typ hetsklass| kvot grans
(Sektion) | tagningsniva
(Sidomatt)
21T02 0,0-0,1 Skr  |HUMUS, Hu Faltbedomt
0,1-1,0 " nagot humushaltig siltig Faltbedomt
SANDMORAN, (hu)siSaTi
1,0-1,9 " sandig SILTMORAN, saSiTi Faltbedomt
21T04S 0,0-2,4 Skr  |sandig SILTMORAN, saSiTi Faltbeddmt
21T06 0,0-0,15 Skr  |HUMUS, Hu Faltbedomt
0,15-1,0 " humushaltig siltig SANDMORAN, Faltbedomt
husiSaTi
1,0-3,0 " sandig grusig siltig MORAN, sagrsiTi| 3B 2 14% Siktning
21T07S 0,0-1,3 Skr  |FYLLNING av silt,grus,sand, Faltbedomt
Mg[si,gr,sa]
1,3-2,5 " sandig SILTMORAN, saSiTi Faltbedomt
21708 0,0-0,1 Skr  |[HUMUS, Hu Faltbedomt
0,1-1,0 " nagot humushaltig siltig Faltbedomt
SANDMORAN, (hu)siSaTi
1,0-2,5 " nagot grusig sandig siltig MORAN, 4A 3 14% Siktning
(gr)sasiTi
21T08S 0,0-0,8 Skr  |FYLLNING av silt,grus,sand, Faltbedomt
Mg[si,gr,sa]
0,8-3,0 " sandig SILTMORAN, saSiTi Faltbedomt

Lab. undersokare
Medhat Al-nasrawi

Undersdkningsdatum

2021-08-30

O:\UME\302715\G\_Falt o Labb\Labb\In\Provtabell _Laxnas.xIsx
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TYRENS 302715 Laxnas skifte 1 och 2 Bilaga 2

Laxnas 2:117, 21T06, Djup 1,0-3,0 m

Provet ar en: sandig grusig siltig MORAN

Passerad mangd, %

Uppdragsnr: 302715 Vattenkvot: 14%
Bestallare: Umed Entreprenad Fastigheter AB
Materialtyp: 3B
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2021-08-30
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2021-08-31
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 1610 gr
20 118,0 8,4 91,6% Labbat provs vikt efter torkning: 1409 gr
16 70,0 5,0 86,6%
11,3 94,0 6,7 80,0% Inlamnats provs totala vikt: 1610 gr
8 79,0 5,6 74,4%
5,6 82,0 5,8 68,5%
4 72,0 5,1 63,4%
0,
132,0 5.4 540% | |glockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 122,0 8,7 45,4%
0,
0.5 103,0 73 38.1% | |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 84,0 6,0 32,1%
0,
0,125 86,0 6,1 26.0% | |5rus (2-60mm) 46,0%
0,063 94,0 6,7 19,3%
Siktbotten 15,0 1,1 Sand (0,063-2mm) 34.7%
<0,063 257,0 18,3
Summa 1408,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 19,3%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1409,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 1152,0 gram
Borttvattad<0,063 257,0 gram Ansvarig handlaggare Lena Morén, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0%
-
L / E
l o
90,0% +— in /
80,0% Prov ’,
/
70,0%
60,0%
1
50,0% //
bt
40,0% P
]
30,0%
pe
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
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Passerad mangd, %

TYRENS

302715 Laxnas skifte 1 och 2 Bilaga 2
Laxnas 2:117, 21T08, Djup 1,0-2,5m
Provet ar en: ndgot grusig sandig siltig MORAN
Uppdragsnr: 302715 Vattenkvot: 14%
Bestallare: Umed Entreprenad Fastigheter AB
Materialtyp: 4A
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 3
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2021-08-30
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2021-08-31
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 1620 gr
20 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt efter torkning: 1416 gr
16 18,0 1,3 98,7%
11,3 41,0 2,9 95,8% Inlamnats provs totala vikt: 1620 gr
8 71,0 5,0 90,8%
5,6 45,0 3,2 87,6%
4 55,0 3,9 83,7%
2 102,0 7.2 765% | |Bjockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 100,0 7,1 69,5%
0.5 100,0 71 624% | |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 104,0 7,3 55,1%
0,125 92,0 05 28.6% | |Grus (2-60mm) 23,5%
0,063 199,0 14,1 34,5%
Siktbotten 42,0 3,0 Sand (0,063-2mm) 42.0%
<0,063 446,0 31,5
Summa 14150 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 34,5%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1416,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 970,0 gram
Borttvattad<0,063 446,0 gram Ansvarig handlaggare Lena Morén, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0%
3
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//
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o
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