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1 ORIENTERING/INLEDNING

P& uppdrag av Krokfors Fritidsomrade AS, Eivind Tverd, har Tyréns AB utfort en geoteknisk
utredning av aktuellt omréade infor nyexploatering av fritidshus. Omradet ligger inom fastigheten
Krokfors 1:3 som &r i Hemavan kommun och ligger strax séder om Hemavan. Uppdragsanvarig
for Tyréns AB ar Anna Sjostedt.

Som underlag till féreliggande rapport har féljande geotekniska undersékningar anvants:

- En oversiktlig geoteknisk undersékning har funnits att tillga for fastighet Krokfors
(Tyréns AB 2001-10-30). Fran denna undersokning ligger 3 borrpunkter inom aktuell
fastighet.

- Tyréns AB har ocksa utfort en okular besiktning av omradet 2012: "Oversiktliga
geotekniska forutsattningar fér exploatering”, 2012-10-19, (for Krokfors 1:3 och 1:48).

- Hogjddata i form av laserskanning (kéalla: lantmateriet). Behandlat av Karin Pramborg,
Tyréns AB

- Terrangskuggning (kalla: https://kso.etjanster.lantmateriet.se/)

Geoteknisk undersékning med borrbandvagn har inte utforts inom detta uppdrag. Detta pa
grund av arbetsmiljoskal. Det ar valdigt brant terrang och mycket tat bjérkskog och
undervegetation. Avverkning av skog rekommenderas inte utforas i slanten (se rapport Tyréns
2012), vilket gor att séker framkomlighet fér en borrbanvagn blir omajlig.

Figur 1 och 2 visar utbredning och lokalisering av aktuellt omrade. | figur 2 ses ocksa de tre
borrpunkternas lage fran tidigare geoteknisk undersokning (Tyréns 2001).

F Krokfors
4 . \ x Géabrie

Y ! L)

Figur 1 R6d markering visar aktuellt omrade inom gulmarkerad fastighet Krokfors 1:3
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2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Foljande beskrivning ar hamtat fran tidigare utférda geotekniska undersokningar:

Jorden inom omréadet utgoérs av ett tunt lager torv eller mullhaltig jord ovan moran pa berg.
Moranjorden har klassats som siltig sandig (sisaMn), siltig (siMn) och sandig moran (saMn).
Moranen ar i de undersokta punkterna fran 2001 fast med en hog relativ fasthet.

Borrhalsprofilerna fran borrpunkterna 4,5 och 8 fran den geotekniska undersokningen fran 2001
(borrpunkternas lage enligt figur 2) ses i figur 3 nedan.

Jordmaktigheterna i dessa undersokningspunkter varierar mellan cirka 4,8 och 5,4 meter i de
lagre partierna (borrpunkt 4 och 5). Hégre upp mot 6ster grundar jordmaktigheten upp och vid
borrpunkt 8 var sonderingsstopp 1,8 meter under markytan.

Oster om borrpunkt 8 blir det mycket brantare terrang. Fran tidigare utférd okularbesiktning
(Tyréns 2012) patraffades en del berg i dagen samt storre block. Information fran besiktningen
visar pa tunt (0-1,5 meter) jordlager i denna 6évre brant.

Figur 2 Planomrade. Bla punkter visar ungefarligt lage for sonderingspunkter (numrerade enligt
Tyréns AB 2001). Réd sektionsmarkering A-A redovisas i text nedan i rapporten. Planerade
fastigheter i gult (Arkinova arkitekter 2011).
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3 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattennivan varierar ndgot i omradet och bedéms ligga 0-1 meter under markytan.

4 TERRANG

For sektion A-A (réd markering i Figur 2 ovan) har 3 medellutningar tagits fram och dessa
varierar fran vaster 7,6° upp mot planerad lokal vag, vidare flackar det ut till 4,7° upp till nasta
vag innan lutning pa 17° upp till sista planerad fastighet i 6ster. Hojddata ar hamtad fran
grundkarta i detaljplan (Arkinova arkitekter 2012). Grundkartan upprattad pa underlag fran
Lantméateriet. Se figur 4 nedan.

Brantare lutning blir det daremot Gster om planerat omrade. Fortséttning Osterut i sektion A-A
blir medellutningen fér marken ar 23,5°. Forlangning av sektion A-A &sterut redovisas i Bilaga 2
tillsammans med sektion B-B och C-C. Hojddata kommer fran laserskanning fran Lantméateriet.

FASTIGHET
VAG
. 11°
VAG
FASTIGHET
FASTIGHET VAGFASTIGHET

I £

SEKTION A-A

Figur 4 Sektion A-A (enligt Figur 2). Medellutningar av befintlig terrang. Planerade vagar och
fastigheter ar markerade (dessa ar ungefarliga lagen).

5 STABILITETSBEDOMNING OSTER OM PLANOMRADE

Eftersom omradet ovanfor (6ster om) aktuellt omrade har en lutning mer an 17° har en
stabilitetsbeddmning utforts. Tre sektioner (forlangd sektion A-A mot branten i dster, B-B och C-
C) har tagits ut frdn en héjdmodell skapad fran laserskanning (Lantmaéteriet) (se Bilaga 1).
Stabilitetsberakning har utforts for sektion A-A.

Ett mindre jordskred har identifierats (6x20 meter och 0,4 meter djupt) vid den okuléra
besiktningen. Omrade for detta ses i Bilaga 1.
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Eftersom slanten kan anses langstrackt har berdkning av sakerhetsfaktorn for dranerat brott
utforts enligt Figur 5 nedan.

g y-z—y,h, tang'

Fog = , +
y-z-sinf3-cos B Yz tan 3

(parametrar enligt Figur 4.1)

N antagen glidyta

Figur 5 Ingangsparametrar till berékning for langstrackt slant. Ekvation 1 fran "Oversiktlig
kartering av stabilitets- och avrinningsférhallanden i raviner och slanter i moran och grov
sedimentjord”- Raddningsverket 2007.

5.1 JORDPARAMETRAR OCH FORUTSATTNINGAR

Friktionsvinkeln for aktuell moran har valts fran tabell 2 i SGI:s rapport 68 och baserat pa
tidigare geotekniskt utlatande (Tyréns AB 2001), tunghet har valts fran tabell 3.1 i samma
rapport. Se valda varden i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 valda varden

Jordmaterial Tunghet Friktionsvinkel
y(ym) o
kN/msp @]

Siltig moran 20(21) 41

| berakningar har grundvattenniva antagits vara i nivd med befintlig markyta samt 0,5 meter
under.

Jordmaktighet for den branten ster om planomradet har antagits till 1,5 meter. Och glidytor pa
1,0 och 1,5 meters djup fran markytan har beraknats enligt metod i Figur 5. Utférda berakningar
redovisas i Bilaga 3.

For langstrackta glidytor skall sakerhetsfaktor F.4 > 1,45 uppnas vid nyexploatering och vid
detaljerad utredning (SGI Rapport 68, Tabell 4).

52 RESULTAT

Risk for stabilitetsbrott rdder for branten direkt oster om planomréadet. | bilaga 1 ar berort
omrade markerat med rott. | bilaga 3 ses berdkningar och resultat.

For glidytor med 1 meters djup under markytan och grundvattennivan inte hogre dan 0,5 meter
under markytan uppnas en sikerhetsfaktor pa 1,5. Ovriga berakningsresultat uppfyller ej kravet,
dar ar sakerhetsfaktorn <1,45.

Da& vatten observerats ytligt pa flera stallen i omradet &r det ett rimligt antagande att
grundvattennivan ligger hogt (i markytan) i omradet periodvis.

Det spar fran skred som har identifierats i utford okularbesiktning (2012) harrér sannolikt fran
ett sddant mindre skred som uppstatt vid hdg vattenmattnad i jorden och till foljd av den branta
lutningen.
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6 RISKBEDOMNINGAR

Beskrivet i utford okularbesiktning (Tyréns 2012) finns inga synliga tecken pa storre ras eller
skred. Dock har ett mindre skred identifierats sedan tidigare.

Det ar sannolikt att mindre jordskred kan utlosas da grundvattennivan ar hég och da den
plétsligt héjs i samband med snésmaltning eller vid mycket regn. Dock ar det uppvuxen skog
och mycket vaxtlighet i omradet (stort rotsystem som binder marken) och detta bromsar
jordskred som beddmningsvis blir sma. Men risk finns att flera mindre skred kan utldsas.

Risk for slamstrommar i befintlig back ar mycket liten (se rapport fran okularbesiktning, Tyréns
2012).

7 REKOMMENDATIONER

Mindre jordskred kan sannolikt uppkomma i branten 6ster om planomradet, detta da den ar
brant och vid hoga grundvattennivaer okar risken ytterligare. Storre jordskred bedéoms dock som
osannolika eftersom att jorddjupet i omradet ar mycket begransat.

Rodmarkerad yta i Bilaga 1 ligger inom omradet dar mindre jordskred kan uppsta vid hoga
vattenfléden. Detta omrade avrads darfor fran att exploateras. For att inte paverka planomradet
vaster om branten bor trad och 6vrig vegetation behéllas som den ar.

Text hamtad fran okuléarbesiktningen (Tyréns 2012):

Det &r viktigt att yt- och dagvatten inte leds rakt ut i terrdngen utan vattnet ska ledas fran
tomterna pa ett kontrollerat satt till anlagda diken. Nya diken och vagdiken i skarning samt
skarningsslanter for vagar ska utféras med erosionsskydd.

Stabilitetsforhallandena styrs av slantens geometri tillsammans med radande jorddjup.
Bergkartering av omradet ovanfér/6ster om omradet kan ge en mer detaljerad bedémning om
riskomraden for ras eftersom omraden med berg i dagen har minskad risk for skred. | sddana
omraden, dar jorddjupet ar mycket litet <0,5 meter kan eventuell exploatering mojligen tillatas
lokalt (d.v.s. aven for rodmarkerat omrade i bilaga 1).
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Bilaga 3 Stabilitetsberakning- plana glidytor Sektion A-A (6ster)
drénerat brott

r

z—yv -h. £
e & g2 Tl g (Ekvation 1)

:y-z-sinﬂ-cosﬂ y-z tan 8
(parametrar enligt Figur 4.1)

W antagen glidyta

Berékningar utférda enligt Ekvation 1 ovan

Slantens lutning B 23,5 grader 1 meter jorddjup
Tunghet ovan grundvattenytan 20 kKN/m3 Grundvatten i
Tunghet vattenmattad jord ym 21 KN/m3 markyta
Friktionsvinkel . 41 grader
djup till grundvattenniva w Om

hy, 1m
glidytans djup fran markytan Z 1m
Tunghet pa vatten YW 10 kN/m3

FCo' = 1,00
Slantens lutning B 23,5 grader 1 meter jorddjup
Tunghet ovan grundvattenytan 20 KN/m3 Grundvatten 0,5m
Tunghet vattenméttad jord vm 21 kKN/m3 under markyta
Friktionsvinkel . 41 grader
djup till grundvattenniva W 0,5 m

hy 0,5 m
glidytans djup fran markytan yA Im
Tunghet pa vatten YW 10 kN/m3

FCo' = 1,50




Bilaga 3 Stabilitetsberakning- plana glidytor Sektion A-A (6ster)
drénerat brott

Slantens lutning B 23,5 grader 1,5 meter jorddjup
Tunghet ovan grundvattenytan 20 kN/m3 Grundvatten i
Tunghet vattenmattad jord ym 21 KN/m3 markyta
Friktionsvinkel . 34 grader
djup till grundvattenniva w Om

hw 1,5 m
glidytans djup fran markytan Z 15m
Tunghet pd vatten N 10 kN/m3

FCo' = 0,78
Slantens lutning B 23,5 grader 1,5 meter jorddjup
Tunghet ovan grundvattenytan 20 kN/m3 Grundvatten 0,5m
Tunghet vattenmattad jord ym 21 KN/m3 under markyta
Friktionsvinkel . 41 grader
djup till grundvattenniva w 0,5m

hw 1m
glidytans djup fran markytan Z 15m
Tunghet pd vatten N 10 kN/m3

FCo' = 1,33
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Bilaga 3

Stabilitetsberakning- plana glidytor
drénerat brott

r

Fo= c +}’-zfy“.-h“. tan @'
% y.z.sin f-cos B y-z tan 8

(Ekvation 1)

(parametrar enligt Figur 4.1)

~ antagen glidyta

Ber&kningar utférda enligt Ekvation 1 ovan

SEKT B-B
Slantens lutning B 25 grader
Tunghet ovan grundvattenytan 18 kN/m3
Tunghet vattenmattad jord vm 10 kN/m3
Friktionsvinkel . 32 grader
djup till grundvattenniva w 15m

h,, 05m
glidytans djup fran markytan Z 2m
Tunghet pa vatten YW 10 kN/m3

FCo' = 1,15
Slantens lutning B 25 grader
Tunghet ovan grundvattenytan 18 KN/m3
Tunghet vattenméttad jord vm 10 KN/m3
Friktionsvinkel . 32 grader
djup till grundvattenniva W 2m

h,, om
glidytans djup fran markytan z 2m
Tunghet pa vatten YW 10 kN/m3

FCo' = 1,34

2 meter jorddjup

Grundvatten 1,5
meter ner

2 meter jorddjup/glidy

Grundvatten 2m
under markyta



Bilaga 3 Stabilitetsberakning- plana glidytor
drénerat brott

sektion C-C
Slantens lutning B 28 grader 2 meter jorddjup
Tunghet ovan grundvattenytan 18 kN/m3 Grundvatten 1,5
Tunghet vattenméttad jord yim 10 KN/m3 meter ner
Friktionsvinkel . 32 grader
djup till grundvattenniva w 15m

hw 0,5 m
glidytans djup fran markytan Z 2m
Tunghet pd vatten N 10 kN/m3

FCo' = 1,01
Slantens lutning B 28 grader 2 meter jorddjup
Tunghet ovan grundvattenytan 18 kN/m3 Grundvatten 2m
Tunghet vattenméttad jord yim 10 KN/m3 under markyta
Friktionsvinkel . 32 grader
djup till grundvattenniva w 2m

hw 0m
glidytans djup fran markytan Z 2m
Tunghet pd vatten N 10 kN/m3

FCo' = 1,18




Bilaga 3 Stabilitetsberakning- plana glidytor
drénerat brott
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