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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Torbjorn Biding med syskon har Tyréns Sverige AB genomfort en
dagvattenutredning infor detaljplan for del av fastigheterna Umasjo 1:140 och 1:152
Umasjo, Storuman kommun dar det planeras for ytterligare cirka 20 tomter for
fritidshus.

Syftet med utredningen har varit att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation
samt att redovisa planerad exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berérd
recipient, och utifran detta komma med forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig
dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar att drabbas av éversvimningar
redovisats samt inkommande flode fran uppstroms beldget omrade.

Utredningsomradet ar ungefdr 22 ha stort, lutar fran sydost mot nordvast och utgors i
dagslaget av runt 26 fritidshus samt tillhérande grusvdagar med anslutning till Bla
Vagen. Marken inom planomradet har medelhég genomslapplighet och utgors
mestadels av isdlvssediment med viss del mordn langst mot sydvast. Férutom en
provgrop ndra stranden dar grundvatten observerades cirka 20 cm under markytan ar
grundvattennivan for omradet okand.

Omradet avvattnas i dagslédget till Over-Uman via naturmarksavrinning samt ytlig
avrinning i vagdiken langs befintliga vdgar och naturliga rinnstrak inom omradet samt
tva mindre fjillbackar som gar lings bade norra och sédra omradesgrans. Over-Uman
har i dagslaget otillfredsstallande ekologisk status pa grund av vattenkraftverksamhet
och uppnar ej god kemisk status pa grund utav bromerade difenyletrar och kvicksilver
samt kvicksilverfororeningar som overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster.

Genomforda fororeningsberdkningar visar att planerad exploatering inte bedéms
paverka Over-Umans miljokvalitetsnormer sa att dessa férsamras varfor dagvattnet inte
behover renas innan utslapp till Over-Uman. Vidare finns inget krav om begransning av
flodet som sliapps till Over-Uman varfor det inte heller finns ett férdrojningsbehov.

Dagvattenhanteringen for utredningsomradet handlar darféor om sidker avledning av
dagvatten for att garantera, att planerade fritidshustomter samt befintliga byggnader
inom omradet inte riskerar drabbas av skador pa grund av ytlig avrinning. Detta
foreslas uppnas genom att anldagga tva avskarande diken forutom vagdiken langs
planerade vdagar samt underhalla befintliga trummor inom omradet. Féreslagen
dagvattenhantering innebar vidare att dagvattensituationen for vissa ut av de befintliga
fritidshusen forbattras.

Slutligen uppmarksammas att vagslanten narmast stranden for planerad vdag inom
Umasjo 1:140 behover forstarkas sa att denna klarar av patryckande vatten fran Over-
Uman samt att huskropp for planerade tomten narmast stranden i omradets sydvastra
horn placeras med beaktande av att vattennivan i Over-Uman kan stiga till en niva
motsvarande nedre kant for denna tomt.
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TYRENS

1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Torbjorn Biding med syskon har Tyréns Sverige AB genomfort en
dagvattenutredning infor upprattande av detaljplan for del av fastigheterna Umasjo
1:140 och 1:152 Umasjo, Storuman kommun (Figur 1). Detaljplanens syfte ar att
utreda mojligheten for att komplettera befintligt stugomrade med ytterligare cirka 24
tomter for fritidshus.

Over Uman

Figur 1. Lagesbild dar ungefarlig grans for utredningsomradet ar markerad med rod linje (Scalgo Live,
2021).

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering samt att redovisa planerad
exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berord recipient, och utifran detta
komma med forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig dagvattenhantering. Ytterligare
har omraden som riskerar drabbas av 6versvimningar redovisats samt hur hoga fléden
fran skyfall kan ledas sikert genom omradet efter foreslagen exploatering. Vidare
redovisas kapaciteten pa befintliga trummor under vagar och sarskilt E12 (hddanefter
benamnt Bla Vagen) for att sikerstilla att denna racker till for saker avledning av
dagvatten genom utredningsomradet till sjon Over-Uman, efter att utredningsomradet
har exploaterats samt ge forslag pa trumdimension i de fall diar kapaciteten inte ar
tillracklig.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berdakningar ar avgransad till
utredningsomradet (Figur 1). Dock har inkommande fléde fran uppstroms liggande
naturomrade samt befintliga bostader inom utredningsomradet beaktats.
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2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for dagvattenutredningen for
beaktat omrade.

2.1 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Aktuellt omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som "gles bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska
dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for
markoversvimning med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berdkning av floden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta hansyn till
forvantad 6kning av framtida nederbord (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 KOMMUNALA RIKTLINJER

Det finns i nuldget ingen gadllande eller vagledande dagvattenstrategi for Storuman
kommun utan pa kommunalmaktige 2019-06-11 togs beslut om att en sadan ska
utarbetas. Av Storuman kommuns hemsida framgar att dagvatten far tas om hand pa
fastigheten under beaktande att vattnet inte rinner ut pa granntomter eller vagar
(Storuman Kommun, 2021).

Enligt kommunen finns det inga begrdnsningar pa flodet som sldpps till Over-Uman
utan begransningen utgors av kapaciteten pa befintliga vagtrummor under Bla Vdgen. |
fall kapaciteten inte ar tillracklig bekostas och anlaggs nya trummor alternativt
fordréjningsanldaggning av exploator.

2.3 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Utredningsomradet utgor cirka 22 ha (Scalgo Live, 2021) och ar beldagen nord om
Umasjo, pa bade sidor om Bla Vdagen (Figur 1). | nord avgrdansas omradet av en mindre
back dar det narmare Bla Vdgen dven finns enstaka bostader strax nord om backen. |
Ost avgrdansas omradet av naturmark och i sdder av naturmark samt dnnu en liten back
som foljer plangrdnsen till ungefar 140 m sydoést om Bla Vagen varefter backen
svianger mer mot syd. | viast avgransas omradet av Over-Uman (Scalgo Live, 2021).

Terrangen inom omradet lutar fran syddst mot nordvast med marknivaer mellan
ungefar +600 (RH2000) vid nordostra hérn och +625 (RH2000) vid sydostra horn samt
+525 (RH2000) vid vastra plangrans (Figur 2). Utredningsomradet lutar ungefar 14 %
fran sydost till nordvast (Scalgo Live, 2021).
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Over Uman

Figur 2. Marknivaer inom utredningsomréd/et (Scalgollive, 2021). Ungelférlig Qrans for utredningsomrédet
ar markerad med réd linje.

2.3.1 FORE EXPLOATERING

Den del av omradet som redan ar exploaterat utgors i dagsldaget av runt 26 fritidshus
samt tillhorande grusvdagar med anslutning till Bla Vagen (Scalgo Live, 2021). Den del
av omradet som ar oexploaterat utgors av skogsmark och myromraden.

2.3.2 EFTER EXPLOATERING

Det planeras for ytterligare cirka 24 tomter for fritidshus varav 8 ut av dessa planeras
vaster om Bla Vagen dar resterande planeras pa ostra sidan om Bla Vdgen ovan
befintliga fritidshustomter (Figur 3). Vidare innebar planerad exploatering att befintliga
grusvagar kommer forlangas for att maéjliggora tillgang till nya tomterna (Figur 3). Och
slutligen planeras eventuellt for en gemensamhetsplats med bastu (Figur 3).
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Figur 3. Planskiss som visar planerade tomter (orange) i forhallande till befintliga fritidshus samt
forprojekterad forlangning (Tyréns, 2022) av befintliga grusvagar (svart). Ungefarlig gréans for
utredningsomradet ar markerad med lila linje. Tomten med ett Y ar tilltankt eventuell gemensamhetsplats
med bastu.

2.4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (2021) for nordligaste Sverige (1:250 000) utgdrs merparten
av omradet av landformen isdlvsavlagring med ryggar och kullar dar jordarten ar
isdlvssediment (Figur 4). For omradet langst upp (sydvastra delen) ar jordarten moran
(Figur 4).

Figur 4. Jordarter (1:250 000 nordligaste Sverige) inom utredningsomradet (SGU, 2021). Gron:
isalvssediment; ljusbla: moran. Ungeféarlig grans for utredningsomradet ar markerad med rod linje.
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Detta stammer bra dverens med redovisade resultat enligt dversiktlig geoteknisk
undersokning utférd av Tyréns Sverige AB 2021-10-19 och -20 (Tyréns, 2021). Enligt
denna undersdkning (Tyréns, 2021) bestar marken narmast stranden av moran under
ett lager av silt med varierande tjocklek (0,7-1,6 m under markniva) som tacks av torv-
eller humus. For 6stra del av omradet ar det moran takt av torv eller humus (Tyréns,
2021). Vidare forekommer myrmark med varierande torvdjup (0,5-1 m) inom omradet
(Tyréns, 2021).

2.5 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Jordens genomsldpplighet har ej bedomts for nordligaste Sverige (SGU, 2022) men
enligt SGU (2022) ar den hydrauliska konduktiviteten i berggrunden inom planomradet
pa 107 m/s (SGU, 2022) vilket om mordnen inom omradet antas vara siltig motsvarar
en medelhdg genomslapplighet (SGU, 2018).

Inom utredningsomradet bedéms uttagsmajligheterna av grundvatten i berggrunden
vara goda (2000-6000 I/h) och for fastighet Umasjo 1:152 i sdder finns en registrerad,
enskild, artesisk dricksvattenbrunn med osdkert ldge (Figur 5) som anvdnds for
fritidshus samt mindra lantbruk (SGU, 2021). Vidare finns dnnu tva brunnar som inte ar
med pa SGU:s karta; en borrad brunn inom Umasjo 1:152 som dar beldgen i norra del av
fastighetsomradet strax 6ster om Umasjo 1:136 (Figur 5) samt en borrad brunn inom
Umasjod 1:140 i nordéstra horn (Figur 5). Enligt VISS (2021) finns dock inga
grundvattenforekomster registrerat vare sig inom eller i narhet till omradet och ej
heller nagot vattenskyddsomrade enligt miljobalken eller nagon dricksvattenforekomst
enligt vattenforvaltningsforordningen.

Figur 5. Befintliga brunnar inom omradet ar visat med droppar. Rosa droppe (SGU, 2021); bla droppa
(Anlaggningsbeslut 1988-09-30, Dnr AC 3 164889); gron droppe (uppgift fran kund, 2021). Ungefarlig
grans for utredningsomradet ar markerad med rod linje.

I handgravd provgrop relativt nara stranden patraffades grundvatten cirka 0,2 m under
markytan (Tyréns, 2021). Inga grundvattenror har dock installerats varfor det inte gar
att siga om nivan ar samma for omradet uppstroms punkten for provgropen och
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vidare uppmarksammas att den 6versiktliga geotekniska undersékningen utfordes i
slutet av oktober efter en ganska blot och regnig host.

2.6 BEFINTLIG AVVATTNING

Omradet avvattnas i dagslédget till Over-Uman via naturmarksavrinning samt ytlig
avrinning i vagdiken langs befintliga vdgar inom omradet samt naturliga rinnstrak
inom och langs bade norra och sédra omradesgrans (Figur 6). Rinnstraken vid norra
och sodra omradesgrdns ar att betrakta som mindre fjdllbackar (har flode aret om) och
har sitt ursprung pa kalfjallet uppstroms utredningsomradet.

Figur 6. Befintlig avvattning dar huvudrinnstrak (bla linjer) och huvudvagtrummor (gula cylindrar) framgar
(Scalgo Live, 2022). Ungefarlig grans for utredningsomradet ar visat med lila linje.

2.6.1 TRUMINVENTERING

| samband med att en 6versiktlig geoteknisk undersokning utférdes (2021.10.19-20)
gjordes dven en truminventering av befintliga trummor inom utredningsomradet
(Geotekniker Mikael Oberg, Tyréns Sverige AB, Ornskdéldsvik). Dock ar det endast
huvudtrummorna (de som avleder storre rinnstraken, gar under Bla Vagen eller
kommer beroéras av planerad exploatering) som kommer redovisas i forestaende PM.
Resultatet av inventeringen framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Material, dimension och befintligt skick p& huvudtrummor inom utredningsomrédet som avleder
dagvatten till recipienten. Tabellen fortsatter pa nasta sida.

Trumma Material Diameter Lutning Rahetstal Kommentar
(mm) (%o0)
T.1 Betong 1600 52 1 Nagorlunda bra skick, ser ut som att
betongblocken har gatt isar
T.2 Plat 900 66 1 Bra skick, starkt fléde precis i svangen
innan inloppet till trumman
T.3 Plat 330 121 1 Mycket rostig i botten, gar inte att se

igenom, hoptryckt pa utloppssidan
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T.4 Betong 500 29 1 Mycket igenvaxt vid inlopp och utlopp,
gar inte att se igenom

T.5 Betong 1600 21 1 Nagorlunda bra skick, betongblocken
har gatt isar

T.6 Plat 350 159 1 Gar inte att se igenom, finns en brada
framfor inloppet, utloppet hoptryckt

T.7 PVC 300 156 0,2 Ser inte igenom, utlopp gar ej att se -
hoptryckt

Trummorna T.1 och T.5 (Figur 6) ar i nagorlunda bra skick med fria strémningsvagar
och det enda som ar markvart for dessa, ar att yttersta betongring vid inloppet ser ut
att ha lossnat fran nista betongring (Figur 7). Aven trumma T.2 (Figur 6) ar i bra skick
(Figur 7) dar trumma T.3, T.6 och T.7 (Figur 6) ar hoptryckt pa utloppsidan och delvis
fylld med material/helt stangt vid utloppet (Figur 7) och trumma T.4 (Figur 6) ar
mycket igenvaxt vid bade in- och utlopp (Figur 7). Det gar inte att se igenom varken
trumma T.3, T.4, T.6 och T.7 (Figur 7).

Figur 7. Trummornas in- och utlopp. Foton fran platsbesok 2021.10.19-20.

Vidare finns en del mindre trummor (D300-400) under infartsvagar till husen inom
Umasjo 1:152 vars kapacitet inte kommer redovisas i denna utredning eftersom flodet
till dessa i samband med planerat exploatering forblir detsamma eller minskar. Dock
uppmarksammas viktigheten av fria stromningsvagar (underhall) fér dessa.

2.7 FORORENAD MARK

Det finns inga uppgifter om tidigare verksamhet som féranleder misstanke om
fororening inom utredningsomradet. Detta stammer bra Overens med att det inte heller
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via lansstyrelsens karta over potentiellt fororenade omraden (VISS, 2022) finns nagra
registrerade forekomster av féroreningar inom omradet.

2.8 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILJOKVALITETSNORMER

Utredningsomradet ingar i Over-Umans avrinningsomrade (VISS, 2022). Over-L_Jman
(Figur 8) dr en kraftigt modifierat sjo med en ytarea om 85 km? (VISS, 2022). Over-
Uman har sin borjan vid Umbukta i Norge och mynnar i Umedlven (VISS, 2022).
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Figur 8. Recipienten Over Uman (VISS 2022) Ungefarligt Iage for utrednlngsomradet ar visat med rod.
Svarta pilar visar dversiktlig flodesriktning i recipienten.

Enligt senaste bedémning i VISS (2021-03-02) har Over-Uman otillfredsstillande
ekologisk status med lag tillforlitlighet och krav om att uppna god ekologisk potential
till ar 2033 (VISS, 2022). Klassningen grundar sig i att sjons fysiska karaktar ar
vasentligt forandrad pa grund av vattenkraftverksamhet (VISS, 2022).

Vidare uppnar Over-Uman ej god kemisk status pa grund av bromerade difenyleter och
kvicksilver samt kvicksilverfororeningar (VISS, 2022). Enligt miljokvalitetsnormen ska
god kemisk status uppnas till ar 2021 med undantag for bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverfororeningar eftersom gransvardena for dessa dmnen
overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster varfér dessa har mindre stranga krav.
Over-Uman klassas dven som betydligt paverkat av atmosfarisk deposition avseende
just kvicksilver och bromerade difenyletrar (VISS, 2022).

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| foljande avsnitt redovisas analyser, berdakningar och bedémningar som har gjorts.
Vad avser trumkapacitet kommer detta redovisas under avsnitt 4 i och med att
foreslagen dagvattenhantering medfor andrade avrinningsomraden till en del ut av
trummorna.
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3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

For gles bostadsbebyggelse ar allmanna dagvattenledningar generellt dimensionerade
for att kunna avleda 2-arsregn utan damning pa markytan (Svenskt Vatten, 2016).
Vilken varaktighet som vdljs beror pa vilken del av ledningssystemet som studeras,
men minsta dimensionerande varaktighet ar 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016). Ett 2-
arsregn med 10 minuters varaktighet motsvarar en regnintensitet om 134 |/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Under forutsdttning att alla brunnar och
ledningar fungerar som tankt borde de stoérsta éversvamningarna darfér ges av de
regnvaraktigheter som ger hdgre regnintensitet dn 2-ars regnet med 10 minuters
varaktighet.

Ett 100-arsregn med 71 minuters varaktighet ger en regnintensitet om 134 |/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla varaktigheter kortare dn 71
minuter for ett 100-arsregn astadkommer hogre regnintensitet dn ett 2-arsregn med
10 minuters varaktighet, och saledes storre intensitet an vad systemet ar
dimensionerat for. Ytterligare ar de forsta 60 minuter av ett regn oftast mest intensiva
(MSB, 2017), varfor det valts att redovisa éversvamningsrisken vid skyfall utifran ett
100-arsregn med varaktigheterna 10, 30 och 60 minuter. Extrem korttidsnederboérd ar
definierat till varaktigheter < 60 minuter (Olsson och Foster, 201 3).

Ett 100 ars regn med 10, 30 respektive 60 minuters varaktighet motsvarar en
regnintensitet om 488,8 |/s*ha, 247 |/s*ha respektive 151,5 I/s*ha (Ekvation 4.5 i
P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omrdaknat blir 29,3 mm, 44,5 mm respektive 54,6
mm nederboérd, som anvands i 6versvamningsmodellen Scalgo Live (2022) for att
undersoka oversvamningsrisker inom utredningsomradet vid skyfall. | modellen tas
inte hansyn till infiltration eller avledning av dagvattnet via brunnar och ledningar.

Enligt MSB (2017) bor skyfallskartering utvardera tva extremregn mellan 100 och 1000
ars aterkomsttid. Ett 1000-arsregn med 192 minuters varaktighet ger en regnintensitet
om 134 |/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 154,7
mm nederboérd. Detta 6verensstimmer bra med hdgst uppmatta dygnsvardet inom
perioden 1900-2011 for Norra Norrland pa 157 mm respektive 153 mm for sddra
Norrland (Wern, 2012).

Enligt resultatet fran dversvamningsmodellen finns det nagra enstaka stdllen inom
utredningsomradet dar vatten ansamlas (Figur 9). Omfattningen av yta som drabbas
Okar dock inte fran ett 1 mm regn till ett 157 mm regn. Vidare tar modellen inte
hansyn till att det finns en trumma (T.4, Figur 6) under infartsvagen till Umasjo 1:152
respektive under Bla Vagen (T.5, Figur 6) varfor ytorna (vagdike) som drabbas strax
Oster om Bla Vagen nog inte finns i verkligheten. Resultatet visar dock pa viktigheten
av att trummors kapacitet uppratthalls.

Darutover finns en lagpunkt i vagdiket pa ostra sidan om vigen in till fastigheterna
inom Umasjo 1:140 dar vatten ansamlas. Denna lagpunkt bedoéms dock férsvinna nar
vagen och dven vagdiket forlangs i samband med planerad exploatering av denna del
av omradet och utgor darfor ingen risk.

Slutligen finns en lagpunkt inom fastighet 1:147 dar vatten ansamlas till en niva om
maximalt 20 cm (Figur 11). | denna punkt verkar byggnaderna utgora ett innestangt
omrade (Figur 9 och Figur 10) och vidare kommer vattnet som fyller pa i denna
lagpunkt fran ett valdigt litet (692 m?) avrinningsomrade (Figur 10) primart beldgen
inom den egna fastigheten. | och med att det inte finns nagra tydliga rinnstrak till
lagpunkten i nuldaget (Figur 9) samt att planerad vdag med tillhérande vagdike kommer
utgora en vattendelare (Figur 10) och ddarmed sdkerstdlla att inget mer vatten
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uppstroms ifran tillfors lagpunkten bedéms planerat exploatering inte kunna bidra
med avrinning till lagpunkten. Vidare beddéms planerad forlangning av befintlig vag
inom Umasjo 1:140 mest sannolikt kunna forbattra dagvattensituationen inom
fastighet Umasjo 1:147 i och med att dagvatten kommer avledas till recipient via
vagdike.

Figur 9. Grad av 6versvammad yta inom utredningsomradet vid ett 100-arsregn med 10, 30 respektive 60
minuters varaktighet samt ett 1000-arsregn med 192 minuters varaktighet (Scalgo Live, 2022).

Figur 10. Avrinningsomrade till Idgpunkt vid fastighet Umasjo 1:147 (Scalgo Live, 2022).
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Figur 11. Oversvamningsdjup for ett 1000-arsregn med 192 minuters varaktighet (Scalgo Live, 2022).

Enligt 6versvamningskartering fran MSB (2022) finns risk att Over-uman svimmar 6ver
upp till nedre slant for planerad vag vid hogsta tankbara vattenniva (Figur 12) samt
precis till nedre grans for tomten ndarmast stranden i sydvastra horn (Figur 12). Enligt
skiss for planerad vdg kommer vagbanken ligga ungefar 70 cm over befintlig markniva

vilket innebar att vigen kommer utgora en barridr sa vattnet inte nar planerade tomter
pa vdgens ovre sida.
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> | L -~ V,
Figur 12. Planerat exploatering i férhéllande till hogsta tankbara vattenniva (bld) respektive hogsta
vattenniva vid ett 100-arsregn (gul) i Over-Uman (MSB, 2022). | detta fall motsvarar hogsta tankbara
vattenniva hogsta vattenniva vid ett 100-arsregn varfor inget blatt syns i figuren.

3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 2.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvants.

Tabell 2. Markanvéndning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) © Red. yta (ha)
Naturmark 17,17 0,1 1,72
Fritidshustomter 4,33 0,3 1,30
Grusvag 0,55 0,4 0,22
Totalt 22,05 3,24
Efter exploatering Area (ha) © Red. yta (ha)
Naturmark 13,83 0,1 1,38
Fritidshustomter 7,22 0,3 2,16
Grusvag 1,00 0,4 0,40
Totalt 22,05 3,95

3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden (Ekvation 4.4
i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 2 respektive 10 ar. Rinntiden
bedoms i nuldget till 56 minuter (329 m avrinning i dike med vattenhastighet 0,5 m/s
och 546 m naturmarksavrinning med vattenhastighet 0,2 m/s pa grund utav lutande
(cirka 16 %) terrdang) for befintlig situation och 47 min (852 m avrinning i dike och back

Uppdrag: 317551, Utredningar Umasjo 1:140 2022-02-04
Bestallare: Torbjérn Biding Koncept

16(26)



TYRENS

med vattenhastighet 0,5 m/s och 223 m naturmarksavrinning med vattenhastighet 0,2
m/s pa grund utav lutande terrdang) efter exploatering.

Regnintensiteten for 2 respektive 10 ars aterkomsttid har berdknats till 44,7 1/s*ha
respektive 75 I/s*ha for nulaget och 50,5 I/s*ha respektive 84,9 I/s*ha efter
exploatering (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Arlig avrinningsvolym &r
berdknad utifran en arlig nederbérd pa 1230 mm (SMHI Vattenwebb, 2022).

Dimensionerande floden (Tabell 3) visar att flodet kommer 6ka bade med och utan
klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet. Arsmedelfléde och flode
utan klimatfaktor 6kar med 22 % respektive 38 % efter exploatering (Tabell 3).

Tabell 3. Berdknade arsmedelfloden samt floden och volym for 2 respektive 10 ars regn fore respektive

efter exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering med klimatfaktor 1,25
Flode 2 ars regn I/s 145 199 249

Flode 10 ars regn I/s 243 335 419

Volym 2 ars regn m? 486 562 703

Volym 10 ars regn m? 816 946 1182

Arlig avrinningsvolym m3/ar 39803 48578 60723

3.1 FORDROJNINGSBEHOV

Enligt Storumans kommun finns ingen begrdnsning pa flédet som far slappas till Over-
Uman varfér det inte bedéms finnas nagot behov av férdrojning annat dn att
sdkerstalla siker avledning till Over-Uman genom trummor under Bla Vagen.

3.2 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2022) anvdnts. Féroreningsmangderna har berdaknats
utifran en genomsnittlig arsnederbord pa 1230 mm/ar (SMHI Vattenwebb, 2022).
Planerad exploatering berdknas 6ka fororeningsmangderna av samtliga undersokta
fororenande dmnen (Tabell 4).

Tabell 4. Féroreningsmangder fore respektive efter exploatering samt 6kning i antal kg/ar och procent.

Amne Befintlig Exploatﬂerat Okning
Kg/ar
Fosfor,P 8,10 13,24 5,14
Kvave, N 67,46 105,02 37,57
Bly, Pb 0,21 0,25 0,04
Koppar, Cu 0,43 0,61 0,18
Zink, Zn 1,30 1,89 0,60
Kadmium, Cd 0,01 0,015 0,004
Krom, Cr 0,13 0,15 0,02
Nickel, Ni 0,23 0,27 0,04
Kvicksilver, Hg 0,001 0,001 0,00
Suspenderade dmnen 1716,28 2274,19 557,92
Olja 6,85 9,04 2,19
PAH16 0,007 0,01 0,003
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For att kunna fastsla om denna 6kning kan riskera en férsamring av status i Over-
Uman, berdknas tillskottet (ug/I) till recipienten. | berakningen har Over-Umans
naturliga medelvattenforing pa 6,77*10% m?/ar (SMHI Vattenwebb, 2022) beaktats.
Tillskottet har darefter jamforts med riktvarde for sdrskilt fororenande dmnen i
inlandsytvatten samt grdnsvdrden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019). For fosfor
och kvave finns inget jamforelsesvarde i och med saknande uppgifter for dessa. For
suspenderade dmnen och olja saknas riktvarde och fér PAH16 anvands grdnsvdrde for
bens(a)pyren (HVMFS, 2019).

Enligt berdkningar ar fororeningsbelastningen for samtliga amnen avsevart lagre dn
angivna riktvarden (Tabell 5). Planerad exploatering beddéms darfor inte utifran dessa
forsamra Umeadlvens miljokvalitetsnormer.

Tabell 5. Féroreningsbelastning i Over-Uman samt jamforelse med gréansvérde.

Fororeningsbelastning Grdnsvdrde

Amne

po/l
Fosfor,P 0,02 -
Kvave, N 0,16 -
Bly, Pb 0,0004 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,0009 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 0,003 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,00002 < 0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,0002 3,4 (l6st)
Nickel, Ni 0,0004 4 (biotillgdngligt)
Kvicksilver, Hg 0,000001 0,07* (I6st)
Suspenderade dmnen 3,36 -
Olja 0,013 -
PAH16 0,00002 0,00017

*Maximal tillaten koncentration fér inlandsytvatten

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt fororeningsberdkningarna kommer foreslagen exploatering inte att paverka
mojligheten fér Over-Uman att uppna miljékvalitetsnormerna och vidare bedéoms det
inte heller finnas nagra krav pa eller skal for att begransa (fordroja) flodet fran
utredningsomradet. Dagvattenhanteringen for utredningsomradet handlar darfor om
sdker avledning av dagvatten for att garantera, att planerade fritidshustomter samt
befintliga byggnader inom omradet inte riskerar drabbas av skador pa grund av ytlig
avrinning.

Detta uppnas genom att anldgga ett avskidrande dike (férslag pa dimension i avsnitt
4.2) fran syd mot norr langs 6stra tomtgrans for planerade fritidshustomter langst mot
Ost inom Umasjo 1:152, vilket innebar att all avrinning (naturmarksavrinning)
uppstroms ifran leds runt omradet och ut till befintliga fjallbacken langs omradets
norra grans (Figur 13). Denna I6sning innebar vidare att flodet som i dag gar via den
del av omradet som redan i dagslaget ar exploaterat kommer minska varfor dven
belastningen pa trummorna T.3, T.5, T.6 och T.7 kommer minska dar den for
trummorna T.1 och T.2 kommer 6ka lite gran (Avsnitt 4.1).

Vidare kommer det anldaggas vdagdiken pa planerade vdgars overkant vilket sakerstaller
avledning fran planerade fritidshustomter och vagkroppar (Figur 13). | och med att
vdgarna ar kurviga innebdar detta dock att ett antal trummor behover anldggas genom
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planerade vdgar (Figur 13). For dessa trummor bedéms en dimension om 300 mm vara
tillracklig eftersom avrinningsomradena ar begransade i storlek.

Darutover behover det dven anldaggas ett avskarande dike (forslag pa dimension i
avsnitt 4.2) vid de tre planerade tomterna i sédra delen av Umasjo 1:140 (Figur 13).
Detta for att skydda mot flode fran dike langs Bla Vagen pa dennas vastra sida.

Figr 13. Foreslagen dagvattehantering. Gul Iinj: avskarande dik; svarta Ir: rinnvégeni avskarand
diken; lila linje i vagkropp: vagdike; réda pilar: rinnvag i vagdiken; gula cylinder: befintliga trummor; grona
cylinder: nya trummor; rosa linje: utredningsomradet; svarta fyrkanter: planerade fritidshustomter.

Slutligen uppmarksammas att vagslanten narmast stranden behover byggas upp sa att
denna klarar av patryckande vatten fran Over-Uman i och med att Over-Uman vid
hogsta vattenniva for ett 100-arsregn tar sig upp till nedre kant for planerad vag inom
Umasjo 1:140. Aven planerade tomten lingst ned mot stranden i omradets sydvistra
horn riskerar drabbas varfor det har uppmarksammas att tomtens ostra del lampar sig
bast for placering av huskropp och att huskropp behoéver hojdsattas om denna 6nskas
placerat vid tomtgransen ndarmast stranden.

4.1 BERAKNING AV TRUMKAPACITET

Dimensionerande fléde till huvudtrummor inom utredningsomradet respektive under
Bla Vagen (Figur 6) har berdknats utifran vagverkets publikation 2008:61 VVMB 310
Hydraulisk dimensionering (Vagverket, 2008). | och med att féreslagen
dagvattenhantering innebdar att avrinningsomradena till trummorna T.1, T.2, T.3, T.6
och T.7 andras (Figur 14 och Figur 15) kommer trumkapaciteten endast redovisas for
framtida markanvandning. For att visa pa skillnaden kommer avrinningsomradena for
bade befintliga och framtida situation dock att redovisas.

Varje trummas avrinningsomrade har faststallts med hjalp av Scalgo Live (2022). | och
med att trumma T.2 ligger i direkt anslutning till utloppet fran trumma T.1 antas dessa
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ha samma dimensionerande flode. Samma galler fér trummorna T.6 och T.7 i och med
att trumma T.7 ligger i direkt anslutning till utloppet fran trumma T.6.
Avrinningsomradenas storlek fér bade befintlig och framtida markanvandning framgar
av Tabell 6 och dess omfattning framgar av Figur 14 och Figur 15.

Tabell 6. Storleken pa avrinningsomradena till de olika huvudtrummor inom utredningsomradet for befintlig
samt framtida markanvandning samt vilken trumma de bidrar med flode till och andel hardgjord yta.

Avrinningsomrade A B C D E
Bidrar till trumma T.1 och T.2 T.3 T.4 T.5 T.6o0chT.7
Storlek (ha) befintlig 55,02 15,82 1,62 64,38 3,55
Storlek (ha) framtida 64,55 6,30 1,62 54,85 3,55
Andel hardgjord yta %* 0,32 6,36 17,92 2,18 0,0
Kommentar - IngariD IngariD - IngariB

*Fér framtida avrinningsomrade, planerat exploatering dr dock inte medréknat i dessa %.

4 .
Figur 14. Avrinningsomraden som bidrar med fléde till de olika huvudtrummor (gula cylinder) inom
utredningsomradet for befintlig situation.
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Figur 15. Avrinningsomraden som bidrar med flode till de olika huvudtrummor (gula cylinder) inom
utredningsomradet enligt planerat exploatering och foreslagen dagvattenhantering.

Enligt vagverkets publikation 2008:61 VVMB 310 Hydraulisk dimensionering
(Vagverket, 2008) berdknas dimensionerande flode med olika tillvigagangssatt
beroende pa om avrinningsomradet utgors av naturmark (andel hardgjord yta < 3,75
%) eller urban mark (andel hardgjord yta > 3,75; Vagverket, 2008). Dock galler att
avrinningsomraden <1 km? (100 ha) anses vara urban mark (Vagverket, 2008) varfor
alla avrinningsomradena i detta fall utgors av urban mark (Tabell 6).

For urban mark galler att dimensionerande flode berdknas utifran tid-areametoden om
avrinningsomradet dar >100 ha och utifran rationella metoden om avrinningsomradet ar
i det ndarmaste rektangulart, homogent och <100 ha (Vagverket, 2008), varfor
rationella metoden anvands. Vidare gdller fér urban mark att dimensionerande fléde
berdknas utifran 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,3 (Vagverket, 2008).
Ytterligare redovisas dimensionerande flode for 100 ars aterkomsttid.

Markanvandningen for avrinningsomradena till trummorna har faststéllts med hjalp av
Scalgos watershed info (Scalgo Live, 2022) samt utifran situationsskiss och framgar av
Tabell 7. Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har
anvants.
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Tabell 7. Markanvandning for trummornas avrinningsomraden med motsvarande avrinningskoefficienter

(9).

Avrinningsomrade A Area (ha) © Red. yta (ha)

Naturmark 62,86 0,1 6,29
Fritidshustomter 1,55 0,3 0,47
Grusvag 0,14 0,4 0,06
Totalt 64,55 6,81
Avrinningsomrade B Area (ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 2,74 0,1 0,27
Fritidshustomter 3,08 0,3 0,92
Grusvag 0,48 0,4 0,19
Totalt 6,30 1,39
Avrinningsomrade C  Area (ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 0,89 0,1 0,09
Fritidshustomter 0,47 0,3 0,14
Grusvig 0,26 0,4 0,10
Totalt 1,62 0,33
Avrinningsomrade D Area (ha) © Red. yta (ha)
Naturmark 48,76 0,1 4,88
Fritidshustomter 5,09 0,3 1,53
Grusvag 0,64 0,4 0,26
Asfaltvdag (Bla Vagen) 0,36 0,8 0,29
Totalt 54,85 6,95
Avrinningsomrade E  Area (ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 0,50 0,1 0,05
Fritidshustomter 0,72 0,3 0,22
Grusvag 0,09 0,4 0,04
Totalt 1,31 0,30

Rinntiden ar beraknat enligt ekvation 1 med hjalp av ungefarliga vattenhastigheter (i
de fall dar rinnstrackan utgors av brant terrang har rinnhastigheten justerats) i
ledningar, diken och naturmark fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016):

Stracka (m)*Vattenhastighet (%)

60——
min

Rinntid (min) = M

| de fall dar rinnstracken utgors av olika typer avledning (dike, naturmark, ledning etc.)
berdknas rinntiden for varje typ och summeras for att fa totala rinntiden.

Rinnstrackor for varje avrinningsomrade ar uppskattat med hjalp av kartunderlag i
Scalgo Live (2022). Berdaknade rinntider framgar av Tabell 8.

Tabell 8. Berdaknade rinntider.

Avrinningsomrade Typ Langd (m) Hastighet (m/s) Rinntid (min)

A Back 1830 0,5 61

B Dike 761 0,5 25

C Dike 200 0,5 10*
Naturmark 1090 0,5

D Dike 44 0.5 >4

E Dike 360 0,5 12

*minsta dimensionerande rinntid.
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Anvanda regnintensiteter dr berdknat utifran ekvation 4.5 i Svenskt Vattens P110
(Svenskt Vatten, 2016). Berdaknade dimensionerande floden till de olika trummorna
(Figur 15) framgar av Tabell 9.

Tabell 9. Beraknade dimensionerande flode till trummor. KF: klimatfaktor.

Quax (I/5) 10 ars regn 10 ars regn 100 ars regn
med KF. 1.3

T.1 och T.2 480 624 1019

T.3 180 234 384

T.4 76 99 163

T.5 535 696 1137

T.6 och T.7 62 81 133

Trummornas maximala kapacitet (I/s) ar berdknad utifran Colebrook-Whites formel for
cirkuldr tvarsektion (ekvation 4.11 i P110; Svenskt Vatten, 2016) under antagande att
hdgsta vattenstand ligger pa 75 % av trummans hojd for att sdakerstalla att is, grenar,
ris etc. kan passera utan risk for igensattning (Vagverket, 2008). Rahetsvarde (Error!
Reference source not found.) ar vald utifran rekommenderade varden i Svenskt Vatten

P110 (Svenskt Vatten, 2016). Trummornas diameter, material och lutning framgar av
Tabell 1.

Tabell 10. Befintlig kapacitet i trummor inom utredningsomradet.

Befintlig kapacitet (I/s)

Trumma 75 % fyllnadsgrad 100 % fylinadsgrad
T.1 17535 19360
T.2 4383 4832
T.3 425 466
T.4 620 682
Ts 11137 12295
T.6 568 625
T.7 457 504

Enligt berdakningar har befintliga trummor mer dn tillrdicklig kapacitet att hantera bade
ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,3 samt ett 100-arsregn (Tabell 9 och Tabell 10).

4.2 FORSLAG PA DIMENSION AV AVSKARANDE DIKEN

Dimensionerande flode till de tva avskdrande diken berdknas utifran samma
tillvagagangssatt som beskriven under avsnitt 4.1 (Berdkning av trumkapacitet).
Dikenas avrinningsomraden samt dessas storlek framgar av Figur 16. For det
avskarande diket inom Umasjo 1:152 bidrar flodet eftersom varfér dimensionerande
flode berdknas for hela det bidragande avrinningsomrade i punkten dar diket mynnar i
rinnstraket mot fjallbacken (Figur 16).
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Umasjo 1:140 Umasjo 1:152

A\}rinningsomrédets storlek: 11 Ha |

Figur 16. Avrinningsomraden (gron) som bidrar med flode till de tva avskarande diken (orange) enligt
forslag till dagvattenhantering.

Markanvandning med respektive avrinningskoefficienter framgar av Tabell 11.

Tabell 11. Markanvdndning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Avskdrande dike Umasjo 1:140 Area (ha) O Red. yta (ha)

Naturmark 0,14 0,1 0,01
Asfaltvdag (Bla Vagen) 0,18 0,8 0,14
Totalt 0,32 0,16
Avskdrande dike Umasjo 1:152 Area (ha) @ Red. yta (ha)
Naturmark 11,00 0,1 1,10
Totalt 11,00 1,10

Rinntiden beddms for diket inom Umasjo 1:140 vare 11 min (200 m avrinning i dike
med vattenhastighet 0,5 m/s och 20 m naturmarksavrinning med vattenhastighet 0,1)
och for diket inom Umasjo 1:152 vare 59 min (705 m naturmarksavrinning med
vattenhastighet 0,2 m/s pa grund utav lutande (cirka 15 %) terrdng). Berdknade
dimensionerande fléden till de tva diken framgar av Tabell 12.

Tabell 12. Beraknade dimensionerande flode till avskarande diken. KF: klimatfaktor.

Quax (I/5) 10 ars regn 10 ars regn 100 ars regn
med KF. 1.3

Avskdrande dike Umasjo 1.140 34 44 72

Avskdrande dike Umasjoé 1.152 80 104 169

Rekommenderade dimensioner (Tabell 13) for de tva avskdarande diken har berdknats
med hjalp av Mannings formel (ekvation 4.19 i P110; Svenskt vatten 2016) under
forutsattning att dikesstrackorna har samma dimension i hela sin langd. For bada
diken ar langder och lutningar uppskattat med hjalp av terrangprofiler i Scalgo Live
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(2022) och det utgas ifran v-formade bergkrossdiken (Manningtal pa 30; Trafikverket,
2008).

Tabell 13. Forslag pa dimension for de tva avskarande diken.

Avskdrande dike Umasjo 1:140 Avskdrande dike Umasjo 1:152

Parameter 10 ars regn 100 ars regn 10 ars regn 100 ars regn
med KF. 1.3 med KF. 1.3

Lutning (m/m) 0,12 0,07

Djup (m) 0,17 0,20 0,19 0,23

Slantlutning 1:1 1:2

5 SLUTSATSER

Dagvattenutredningen visar inget hinder for utférande av planerad exploatering.
Utredningsomradet bedéms inte utgéra nagon risk fér Over-Uman varfér féreslagen
dagvattenhantering enbart fokuserar pa en lokal, saker och hallbar avledning av
dagvatten under bade normalregn och skyfall.

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering uppnas en sdker avledning av
dagvatten via foreslagna avskarande diken samt planerade vagdiken.

Vidare uppmarksammas att vdagslant narmast stranden for planerad vdag inom Umasjo
1:140 behover forstarkas sa att denna klarar av patryckande vatten fran Over-Uman i
tillfalle av extremregn samt att huskropp for planerade tomten narmast stranden i
omradets sydvidstra horn placeras med beaktande av att vattennivan i Over-Uman kan
stiga till en niva motsvarande nedre kant fér denna tomt.

Slutligen rekommenderas att alla trummor inom omradet férutom de som gar under
Bla Vagen underhallas for att sakerstalla fria rinnvdgar.
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