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1 Sammanfattning

Sigma Civil har vid tva tillfallen utfért en geoteknisk undersokning for detaljplan Vallnas 1:3, 1:8
och 1:13 i Storumans kommun. Syftet med undersdkningarna var att utreda de geotekniska
forutsattningarna i omradet, samt lampligheten for bebyggelse av de planerade bostadshusen
samt infartsvagen i omradet.

Resultatet visar att marken inom detaljplaneomradet ar lamplig for den planerade
exploateringen. Jorden bedéms generellt som fast, men da jorden innehaller silt ska speciell
hansyn tas till detta for att forhindra risken med tjallyft.

Stabiliteten i omradet har utretts med en berakningssektion vars resultat visar att stabiliteten i
omradet ar tillfredsstallande och ingen risk for ras eller skred finns. Vid jamférelse med aldre
kartmaterial syns inga tecken pa erosion i omradet och darav bedoms erosionspaverkan inom
detaljplaneomradet att vara lag.
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2 Uppdrag
2.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Storumans kommun utfort tva geotekniska undersékningar
infor detaljplanearbete for byggnation av ny gata samt nya bostader i Storuman, Storumans
kommun, Figur 1.

Denna PM avser beskrivning av de geotekniska forutsattningarna och utredning av
totalstabiliteten inom omradet samt rekommendationer for fortsatt planering och projektering.

Samtliga nivaer i denna PM avser nivéer i RH 2000 om inget annat anges.

Figur 1 Undersokningsomrade markerat med rod polygon. Bild tagen frdn Eniro 2019-12-03
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2.2 Blivande anlaggning/ Planerad byggnation

Inom omradet &r det planerat att bygga nya bostader samt en ny anslutande gata. Bostaderna
kommer att besta av fristdende villor, se Figur 2.
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Figur 2 Plankarta for forslag till detaljplan daterad 2022-03-08, reviderad 2023-03-23.

3 Syfte och Geoteknisk kategori

Syftet med undersodkningen ar att, infor detaljplanearbete for byggnation av ny gata samt nya
bostader, klargéra de geotekniska férutsattningarna samt utreda totalstabiliteten i omradet.
Detta har utférts genom kartlaggning av bland annat jordlagerféljd samt bergfritt djup. Vidare ar
syftet dven att ge rekommendationer for fortsatt planering och projektering.

Samtliga konstruktioner inom objektet bedéms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).
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4  Underlag

4.1 Geotekniska faltundersokningar

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR). Uppréttad av Sigma Civil AB. Daterad 2019-
12-11, reviderad 2023-03-24.

4.2  Ovrigt material
e Genomslapplighetskarta, www.sgu.se 2019-12-03.

Z-01-P-010, Terrdngmodell, Sigma Civil.
e Situationsplan fran detaljplan, erhallen fran Storumans Kommun.

5 Styrande dokument

De styrande dokumenten for framtagande av projekterings PM - Geoteknik

Tabell 1, Standarder eller andra styrande dokument

Typ Artal
AMA-Anlaggning 2020
TK Geo 13 2013
BFS 2019:1, EKS 11 2019, Juni 1

6 Markforhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omréadet bestar av ett stort skogsomrade och en mindre asfalterad vag. Omradet avgransas i
sOder av sjon Storuman. | norr och vast begransas undersokningsomradet av skogsomrade. |
Ost avgransas omradet av bostader.

Marknivan vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +351,9 och +357,3.

6.2 Jordlager/ Geologisk beskrivning

Ytlagret inom omradet bestar av organiska jordarter (195C01,19SC11,19SC24,19SC36) /
fyllnadsmaterial (19SC31). Ytlagret underlagras av siltig friktionsjord. Moran underlagrar den
siltiga friktionsjorden inom omradet.

Den organiska jorden inom omradet bestar av torv och varierar mellan 0,1 och 0,3 meters
maktighet.

Den 6vre delen av friktionsskiktet bestar av silt med inslag av finsand och lera. Skiktet varierar i
maktighet mellan 0,5 och 1,0 meter.
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Den undre delen av friktionsjorden inom omradet bestar av siltig sand med inslag av grus.
Friktionsjorden varierar i maktighet med upp till 2 meter.

Moran inom omradet bestar av siltig sandig moran. Moran i skruvprovtagning har patraffats som
djupast pa 3,0 meter under markytan dar provtagningen har avslutats.

6.3 Befintliga anlaggningar/konstruktioner

Inga befintliga anlaggningar finns inom omradet. Stamvagen gar inom den Ostra delen av
undersokningsomradet.

7 Understdkning av bergfritt djup

Avstand till berg har undersokts i 33 stycken undersokningspunkter. | 11 av
undersokningspunkterna har sondering utforts ned till berg och i resterande 22 punkter har
undersokts ner till 5 meters djup dar sonderingen har avslutats efter att ingen bergdveryta har
patraffats. Jorddjupet i undersékningspunkterna varierar mellan 4,95 och 10,27 meter under
markytan.

8 Hydrogeologiska forhallanden

Djup till grundvattnet har matts i fem installerade grundvattenror vid tva tillfallen och varierar
mellan 1,1 och 2,0 meter under markytan vilket motsvarar nivaer mellan +352,2 och +354,4.

Grundvattenytans variation 6ver omradet beror mgjligtvis pa att olika magasin finns i marken
beroende pa hur nivan pa berggrunden ser ut. Topografin i omradet styr ocksa vid vilken niva
grundvattnet befinner sig lokalt, och da forutsattningarna varierar ska hansyn tas de mest till
narliggande uppmétta nivaerna.

Det ska observeras att grundvattennivan varierar med arstid och nederbord och kan aterfinnas
pa andra nivaer an de ovan angivna.
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9 Parametrar for stabilitetsberakning

Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1.

D4 ett lagt varde ar ogynnsamt ska den geotekniska parameterns dimensionerande varde
séattas till:

X, = 0%
T Y

D4 ett hogt varde ar ogynnsamt (t.ex. vid negativ mantelfriktion) ska den geotekniska
parameterns dimensionerande varde sattas till:

1 _
Xq = ymﬁ X
X, = dimensionerande varde pa egenskapen.
Ym = partialkoefficient for materialparametrar i brottgranstillstand.
n = omrakningsfaktor som tar hansyn till osédkerheter i jordens egenskaper.

X = valt varde baserat pa karakteristiska varden.

Foéljande stycken hanterar framtagningen av dessa varden for féljande konstruktion och géaller
endast beskrivna konstruktioner som ar placerade enligt:
e Slanter

Dimensionering skall utféras enligt Eurocode 1997 och med dimensioneringssatt enligt Tabell 3.

Tabell 2. Dimensioneringssatt for olika konstruktionsdelar.

Geokonstruktion | Dimensioneringssatt (DA)
Slanter 3
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9.1 Harledda och valda varden
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Figur 3. Harledd och vald friktionsvinkel, baserat pa viktsondering.
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9.2 n-varden och partialkoefficienter

Tabell 3, n-varden och partialkoefficienter for friktionsmaterialet vid utvardering av friktionsvinkel.

Delfaktor Varde Varde Motiv
for n for y
N 2) 1,0 1,3 Silt och sand
n@) 0,9 1,3 CPT/hejarsondering har ej utférts.
N4,56.7) 1,0 13 Stor brottyta
n Totalt 0,9

9.3 Karakteristiska och dimensionerande varden

Tabell 4 redovisar karakteristiska och dimensionerande véarden for tunghet och friktionsvinkel.
Varden baseras pa sammanstallda undersokningsresultat samt p& tabellvarden ur TDOK
2013:0667.

Tabell 4. Karakteristiska- och dimensionerande materialparametrar for grundlaggning av bostadshus.

Jordart Friktionsvinkel, Tunghet/effektiv
Tjocklek [m] ©) tunghet
(KN/m?®)

Silt ¢ =31 yly' =18/ 8*
1 ¢’k = 28,4

¢’a = 22,6
Siltig sand d’k=35 yly =18/ 8*
2 o'k = 32,2

¢’a=25,9
Moran ¢’k = 40* yly =20/11*
<10 o’a = 32,8*

*Empiriska varden.
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10 Rekommendationer

10.1 Grundlaggning

Byggnader beddéms kunna grundlaggas med platta pa mark. | och med férekomst av silt inom
omrédet bor grundlaggningen ligga pa frostfritt djup eller pa annat satt skyddas mot tjallyft,
genom t.ex. tjalisolering.

Organiska jordarter inom omradet skall schaktas bort innan byggnation startar och fyllas ut med
friktionsjord.

10.2 Schakt

Lokala schakter for exempelvis VA kan utféras med sléantlutning 1:1,5 i friktionsjord ovan
grundvattenytan. Slantlutning i kohesionsjord kan stéllas 1:2 ovan grundvattenytan. Se
typsektioner i "Schakta sékert, 2015, svensk byggtjanst”. Schakter som ej faller inom ramen for
typsektioner skall dimensioneras av geotekniker i nasta skede.

Silt ar flytbenaget vid stort vatteninnehall. For att minimera risken for flytjord vid schakt i silt
rekommenderas att schakt utférs successivt i korta schaktetapper med aterfylining efter varje
utford etapp. Schakt far inte std dppen under natten och varje pabdrjad schaktetapp skall
aterfyllas innan arbetet avslutas for dagen.

Vid schakter under grundvatten rekommenderas temporér lokal grundvattensankning med
direkt utlaggning av ledningsbadd efter schakt for att 6ka schaktbottenstabiliteten. Férslagsvis
utfors aven dessa schakter i korta etapper med aterfyllning mellan varje utford etapp.

Schakter skall hallas lans.
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10.3 Stabilitet

En berékning av totalstabiliteten har utforts i en sektion enligt Figur 4. Stabilitetsberékningen har
utforts baserat pa terrangmodell frdn inmétning, valda och empiriska varden som hérletts fran
undersokningsmetoderna och lage av byggnader fran detaljplanen.

Foljande forutsattningar galler for berakningen:
e Jordytan féljer samma lutning under vattenytan som ovan i Storuman.
e Karakteristiskt marktryck fran byggnader har preliminart antagits vara 30 kPa
(dimensionerande 40,5 kPa).

Stabilitetsberakningen &r utférd enligt partialkoefficientmetoden och kravet p& sékerhetsfaktor ar
1,0. Resultatet av berédkningen redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Berakningsresultat totalstabilitet.

Berakningssektion | Glidyta | Sékerhetsfaktor Kommentar
A 1 1,926 Kritisk glidyta, i slant mot sjén Storuman.
A 2 2,836 Kritisk glidyta fran planerade byggnader.

Enligt erhallet resultat bedoms déarav stabiliteten som tillracklig i omradet, och ingen risk for ras
eller skred finns.

Berékningssektion A

357

% 3%
356

w394

983

*

.

Figur 4 Lage dér stabilitetsberékning har utforts.
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10.4 Erosion

Enligt jamforelse mellan kartor 6ver omradet i nutid och historiska kartor erhallna fran
Lantmaéteriet fran 1976 syns ingen méarkbar férandring av strandkanter inom omradet. Darav
bedoms erosionspaverkan inom omradet vara lag och inga forstarkningsatgarder med
avseende pa erosion att kravas.

Figur 5. Till vanster, utdrag fran Google maps och till hoger utdrag fran historisk karta fran Lantmateriet
daterad 1976.

10.5 Anlaggning av hardgjorda ytor och lokalgator
Materialtyp och tjalfarlighetsklass vid férvantad terrass.
Siltig sand/Moréan

Materialtyp:3B till 4A
Tjalfarlighetsklass: 2 till 3

10.6 Genomslapplighet

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta indikerar omradet en medelhég genomslapplighet i stérre
delen av omradet vilket symboliseras av den gula fargen. | den norddstra delen av omradet
visar SGU pa en lag genomslapplighet av dagvatten vilket symboliseras av den gréna fargen i
Figur 6.

Provtagningen inom omrade visar att under den ytliga silten finns det skikt av sand och
sandig/siltig moran vilket stéder den bild av genomsléappligheten som anges i SGU:s
kartunderlag.
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Sarjesnédset ‘

Figur 6 Genomslapplighetskartan indikerar medelhdg genomslapplighet (gul farg) i stérre delen av omrade
och lag genomslapplighet (grén) i norddstra omradet. Kartan hamtad fran sgu.se 2019-12-03.

RAPPORT-93032

Sigma Civil AB
Version 5.0

www.sigmacivil.se 14(16)



PM Geoteknik

SiGMmaAa 2019121
Rev:2023-03-24

Civil Projektnummer 152517

11 Fortsatta utredningar

Grundvatten
For att f& en battre bild av hur grundvattnet fluktuerar mellan sdsongerna i omréadet kan fortsatta

avlasningar i grundvattenréren utféras i framtiden.
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Bilaga 1 - Stabilitetsberdkning
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Berakningssektion A
Glidyta 1

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) () Line
(kN/m?)
B s Mohr-Coulomb | 18 0 226 |0 1
. siSa | Mohr-Coulomb | 18 0 25,9 0 1
. siTi Mohr-Coulomb | 20 0 32,8 0 1
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Sektion A, Glidyta 1
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Berakningssektion A
Glidyta 2

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) () Line
(kN/m?)
B s Mohr-Coulomb | 18 0 226 |0 1
. siSa | Mohr-Coulomb | 18 0 25,9 0 1
. siTi Mohr-Coulomb | 20 0 32,8 0 1
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Stabilitet Solsidan (2)

Sektion A, Glidyta 2
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