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1 Bakgrund

Fjallkedjan Hemavan AB har pabdrjat en stérre exploatering i Hemavan med fritidshus,
lagenheter, husvagnscamping, hotell, liftanlaggningar mm. De omraden som berérs i denna
rapport ar Forsfallet, 6vre Kungsplatan samt sédra Kungsplatan, dar det planeras for ca 42st
lagenheter.

Exploateringsomradet ligger i anslutning till Mortsbacken (ibland benadmnd Storbacken) dar
aven vattentakten for Hemavan ar lokaliserad. En ny vattentakt ar planerad men kommunen
planerar att behalla den nuvarande takten som reservvattentakt. Risk finns fér paverkan fran
exploateringsomradet pa backen och vattentakten under saval byggtiden som i ett senare
skede. | en tidigare gjord utredning av Tyréns AB (Utredning, befintlig vattentakt vid
Mortsbacken, 2011-02-24) bedéms vattentakten kunna behalla sin placering under férutsattning
att man beaktar vissa rad och riktlinjer. Bland annat sags att dagvattenhanteringen planeras sa
att den i minsta majliga man paverkar aktuell recipient. Denna utredning syftar till att ta fram
forslag pa lamplig dagvattenhantering inom omradet och ska vara ett underlag for
miljébeddmning av detaljplanen.
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2 Underlag och styrande dokument

Som underlag fér utredningen finns féljande rapporter och dokument:

PM Oversiktliga geotekniska férutsattningar for exploatering, Geotekniskt utlatande
PM —Geoteknik Detaljerad riskutredning (REV 2019-01-18)

PM Hydrologi. Dimensionerande vattenstand i Mortsbacken.

Utredning, befintlig vattentakt vid Mortsbacken

Planprogram. Bjérkfors 1:34, Hemavan, Storumans kommun

Redogoérelse for inkomna yttranden under samrad kring planprogram

Protokoll fran projektméte 2010-10-18

Protokoll fran projektméte 2010-12-09

Minnesanteckningar fran telefonsamtal mellan Andreas Aronsson, Tyréns AB och Birgitta
Norberg, Lansstyrelsen i Vasterbottens lan, 2010-10-21 *

© © N o ok~ 0N =

10. Miljokvalitetsnormer, Vattenmyndigheten i Bottenvikens vattendistrikt **

11. Miljobalken (MB) ***

12. PM-Utredning avseende dagvatten-Hemavan Bjérkfors detaljplan 2012, daterad 2012-12-14
13. PM-Utredning avseende dagvatten-Hemavan Bjérkfors detaljplan 2012, daterad 2012-05-20

*| minnesanteckningar fran telefonsamtal med Birgitta Norberg pa Lansstyrelsen i Vasterbottens
l&an poangteras att "backen ar utpekad som vattenforekomst av Vattenmyndigheten i
Bottenvikens vattendistrikt vilket har betydelse fér dagvattenhantering och val av
avloppslésning”.

**De miljokvalitetsnormer Vattenmyndigheten tagit fram bestammer om kvalitén pa miljon i ett
visst avgransat omrade, t.ex. en vattenférekomst och har bl.a. som funktion att anvéandas som
utgangspunkt vid planering och planlaggning. Kraven syftar till att "god status” ska uppnas
senast den 22 dec 2015 om inte undantag har beslutats. Nar det galler saval ekologisk status
som kemisk status (exklusive kvicksilver) avseende Mortsbacken/Storbacken har den av
Lansstyrelsen klassats som god.

***Enligt MB &r dagvatten likstallt med avloppsvatten i detaljplanelagt omrade och utanfér dessa
omraden anses utslapp av dagvatten som en miljéfarlig verksamhet och berérs framférallt av de
allménna hansynsreglerna i MB 2 kap.

De viktigaste slutsatserna angaende dagvattenhantering utifran MB ar:

o Dagvatten likstalls med avloppsvatten i detaljplanelagt omrade.

o MB forbjuder utsldpp av orenat dagvatten i vattenomrade, om det inte &r uppenbart att det
kan ske utan risk fér olagenhet fér méanniskors halsa eller miljén.

e Utslapp av dagvatten, bade inom och utanfér detaljplanelagt omrade, raknas som miljofarlig
verksamhet.

o Miljofarlig verksamhet styrs av de allmdnna hénsynsreglerna i MB 2 kap.

e Avloppsdagvatten ska enligt MB omhandertas sa att olagenheter for halsa eller miljon inte
uppkommer. Fér detta andamal ska lampliga avloppsanléggningar eller andra inrattningar
utforas.

e En fristdende dagvattenanlaggning ar anmalningspliktig.

Sigma Civil AB RAPPORT-059980
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3 Risker

De tankbara miljokonsekvenser, kopplade till dagvattenhanteringen, som exploateringen kan
medféra ar framst:

e Fororening av grundvattnet

e Fdrorening av ytvattnet

e Minskad grundvattenbildning

e Negativ hydraulisk paverkan pa ytvattenrecipienterna

e Grumling under byggtiden

Planerat detaljplaneférslag omfattar fritidshus, eventuellt hyresratter. De hot eller risker som kan
ténkas uppsta i samband med detta ar:

Byggnader — utslapp av naringsamnen, skadliga kemikalier, olja och tungmetaller fran
byggnaders ytskikt, utsléapp av miljdskadliga @mnen i slackvatten.

Véaghallning — utsléapp av férorenat vagdagvatten (petroleum, PAH, HA-oljor, tungmetaller mm)
och végsalt.

Parkeringsytor - utslapp av férorenat vagdagvatten (petroleum, PAH, HA-oljor,

tungmetaller mm) och véagsalt, utslapp av miljoskadliga @mnen fran slackvatten vid bilbrand
Fordon — service och tvatt av bilar och sndskotrar.

Verksamheter och boende — avloppsinstallationer och ledningar, avfallshantering, transporter.

Riskerna kan delas upp i huruvida de uppstar i anlaggningsskedet eller under brukningstiden.
Riskerna kan aven vara av antingen akut karaktar t.ex. ett utslapp eller en olycka eller
kontinuerlig tillférsel av férorenande amnen under brukandet.

Sigma Civil AB RAPPORT-059980
www.sigmacivil.se 5(13) Version 4.0



S I G m a PM- Utredning dagvatten, Kungsp::agfsnf e(‘)I;:eI':

i 2020-12-15
Civil Projektnummer 74187

4 Befintliga forhallanden

4.1 Omradesbeskrivning

Torrare partier inom omradet domineras av fjallbjérkskog och enris. Inom blétare partier finns
mer gras och bjoérk och inom myr- och vatmarksomraden finns grastorv och torv.

Den 6vre delen av omradet aktuellt for ny detaljplan, omradet 6ster om planerad lift, ovanfér
planerat omrade "Trollhéjden”, bestar av relativt jamn lutande terrdang med medelutning pa ca 7-
8°. Det nedre omradet, Kungsplatan, bestar av en lokal plata med en slant ned mot befintligt
omrade Klippkanten som haller pa att fardigstéllas. Sjalva platan &r relativt plan med mycket
liten lutning. Slanten ner fran platan ar mycket brant, héjdskillnaden mellan évre och nedre
platan &r 18 m och sléanten har en medellutning om ca 26°. Slanterna mot Mortsbacken ar
extremt branta, framférallt i de hégre partierna kring platéderna vid planerat omrade
Kungsplatan.

Ovanfor omradet aktuellt for ny detaljplan utgérs terrdngen av en mindre "topp” och terréangen
lutar ner mot bakomliggande myrmarksomrade och Mortsbackens biflode Tvarbacken.
Hojdskillanden mellan denna lokal topp och sankan norr om denna ar ca 6-7 m. Svackan &ar
relativt plan och ganska vidstrackt, ca 140 000 m? stort. Fran djupaste delen av svackan sluttar
sedan te[_r/a'ggen svagt uppat med medelut

. -6 grader u%{{\i{\{'\\g

Planomrdesgrans

@ Riktning, ytavrinning
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4.2 Geoteknik /geohydrologi

Enligt tidigare gjorda undersdkningar bestar marken i de 6vre delarna av omradet troligen av en
fast och relativt tat moran. Har fdrekommer sammanhangande myr- och vatmarksomraden av
varierande storlek. Grundvattenytan ligger ytligt, 0-1,0m, och berg forekommer relativt ytligt i
hela delomradet.

Den nedanfér liggande platan utgérs av grov sedimentsjord som &r valdranerad och
grundvattnet rér sig i gransen mot en underliggande moran.

| slantfot mot Klippkanten mer eller mindre sumpigt pa grund av utstrommande grundvatten.

Ytavrinning sker dels mot Mortsbacken i dster och dels séderut dar en stérre ravin samlar en del
vatten som bildar en mindre back som langre nedstréms rinner igenom samhallet och vidare
mot Umealven. Inom omréadet finns tva identifierade skredarr. Det ena ar en relativt stor
ravinbildning som ligger vaster om omradet Klippkanten. Skredet har troligen skett utifran den
platan som Klippkanten ar beldgen pa och ut éver nedanférliggande omrade. Detta skred
beddéms vara mycket gammalt. Under varen och férsommaren 2012 intraffade kraftig erosion i
de nyschaktade delarna av denna ravin, for planerad lift i anslutning till omradet Klippkanten.
Stor och omfattande schakt har har utférts av den grova moréanen som dverlagrar de
intermorana sandiga och siltiga sedimenten, som da blottlagts 6ver ett stérre omrade. Vidare
har ett mindre vattenfléde i den bakre kanten, mot den éverliggande platan, av omradet
"Klippkanten” skurits av och letts in 6ver de framschaktade delarna, genom att schakt utforts
anda fram till slantfot mot den éverliggande slénten. Detta har da resulterat i att de
vattenmangder som kommit ner genom ravinen och ut éver de blottade finkorniga sedimenten
har kunnat skara sig djupt ner i dessa. Dar slanten rundar av fran ravinen mot campingen har
aven omfattande grundvattenerosion uppstatt pa grund av avschaktningen.

4.3 Dimensionering

4.3.1 Forutsattningar for dagvattenhantering

Vid berakning har foljande parametrar antagits och féljts:

e Berakning av dimensionerat regn sker i enlighet med svenskt vatten P110 vilket medfor ett
10ars-regn for gles bostadsbebyggelse.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110 figurer och tabeller under kapitel
10.1, beréakningar &r baserade pa nederbérdsdata for Skelleftea.

o Klimatfaktorn ar satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 "Bedémning av tkad
nederboérd fram till ar 2100”.

Dessutom férutsatts foljande i den har utredningen:

e Naturavrinning fran berget vid langvariga regn skall inte skada fastigheter

e Avrinning fran planomradet far ej skada befintliga fastigheter

o Olika typer av 6ppna I6sningar vid dagvattenhantering bor utnyttjas i férsta hand.

Dimensionerande berékningar ar gjorda for ett 10-arsregn under 10 minuter samt under 30 min.

Sigma Civil AB RAPPORT-059980
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4.3.2 Berakning av dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet valjs enligt Svenskt Vatten Publikation P110 med hjalp av
tabeller for olika blockregnsvaraktigheter, kapitel 10.1. Aterkomsttiden 10 &r och en varaktighet
10min ger en regnintensitet pa 285 I/s, ha inklusive klimatfaktor.

Avrinning fran naturmarker ar som stérst vid langvariga regn som genererar stora regnvolymer, i
dessa situationer blir naturmarken mattad och avrinningen till intilliggande omraden 6kar
kraftigt. Vid kortvariga regn hinner en stor del av nederbérden infiltrera i marken och paverkar
inte intilliggande omraden namnvart.

4.3.3 Berakning av dimensionerande fléden

Det dimensionerande dagvattenflédet Qdim beréknas med ekvation (1).
Qdim = A *x @ *ixk ™)

déar Qdim: dimensionerande flbde [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient

i: regnintensitet [l/s*ha]
k: klimatfaktor (sétts till 1,25)

Flédesberakningar for dagvattenflodet fore och efter exploatering presenteras i tabell 1 och 2.

Tabellerna redovisar ytor med respektive area och reducerad area (dvs arean multiplicerad med
avrinningskoefficienten). Avrinningskoefficienten, ¢, har bestamts enligt Svenskt Vatten P110.

Tabell 1. Dimensionerande dagvattenfléde fér planomrddet innan exploatering.

Delyta [0} Area Area red Qdim, 2ar, Qdim, 10ar, 10min
[ha] [ha] 10min [I/s] [I/s]
Grényta 0,1 48 - 101 169
Totalt - 48 - 101 169

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfléde fér planomrddet efter exploatering.

Delyta [0} Area Area red Qdim, 2ar, Qdim, 10ar, 10min
[ha] [ha] 10min [I/s] [I/s]
Grényta 0,1 2,56 - 53,7 89,5
Tomtyta 0,3 1,28 0,38 80,7 134,4

Végyta 0,8 0,3 0,24 50,4 84

Takyta 0,9 0,36 0,32 68,2 113,7
Hardgjordyta 0,4 0,2 0,09 18,4 30,7
Parkering 0,8 0,1 0,09 18,7 31,2
Totalt - 4,8 290,1 4836

Berakningen i tabell 1 och 2 visar att dagvattenflédet efter exploateringen ékar med ca 186%
vid kortvariga regn. Detta beror pa att andelen naturmark minskar med mer &n 50% och ersatts
med hardgjorda ytor, vag och anlagda tomtmarker.

De dagvattenvolymer som skall omhéandertas vid det dimensionerande regnet presenteras i
tabell 3 utan hansyn till utloppsfléde.

Tabell 3. Dagvattenvolymer vid 10drs-regn under 10min

Delomrade Fordréjningsflode [I/s] Fordréjningsvolym [m3]
Planomréde [ 314 190
Sigma Civil AB RAPPORT-059980
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5 Principforslag dagvatten

En generell malsattning for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att sa langt det &r mojligt
behalla de naturliga férhallanden som rader. Inte minst i ett kansligt omrade som det aktuella
med tunna vaxt- och jordlager, avrinning till en kanslig recipient och narhet till Vindelfjallens
naturreservat bor detta beaktas vid en exploatering.

Anlaggande av byggnader och vagar innebar oundvikligen att naturliga avrinningsférhallanden
férandras men bl.a. genom lampliga materialval och ytor fér infiltration, rening och férdréjning
kan denna paverkan minimeras. Erosionsskydd och atgarder for att minska erosionen under
och efter byggtiden kommer att kravas pa olika delar av omradet, erosionsskydd och atgarder
beskrivs narmare i, PM —Geoteknik Detaljerad riskutredning (REV 2019-01-18), Utredningar
risker for slamstrommar och stortfloder (REV 2019-01-18), samt kompletterande geotekniska
handlingar.

5.1 Hojdsattning

Enligt geotekniskt utlatande (6versiktliga geotekniska férutsattningar fér exploatering) far inga
koncentrerade floden ledas éver befintliga slanter pa grund av risk fér erosion. Delar av
omradet avvattnas idag via branterna ner mot Mortsbacken. En ¢kad avrinning pa grund av
exploatering kan innebara erosionsskador och sedimenttransport till backen. Eventuellt
dagvatten fran vagar och parkeringsytor innebar ocksa att vattenkvalitén i backen paverkas.
Hojdsattning av omradet ska géras sa att dagvatten fran vag- och parkeringsytorna via
vagdiken avleds i andra riktningar &n mot Mortsbacken. Principskiss éver dagvattenhantering
efter exploatn g

A

— 10 ha avrinningsomrade

| vattendjup i ldgpunkter (m)
101

Figur 2. Principskiss for dagvattenhantering efter exploatering.
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5.2 Hardgjorda ytor

Andelen hardgjorda ytor har stor betydelse inte bara fér mangden dagvatten som avrinner utan
aven for flodesforloppet. Med stérre hardgjorda ytor féljer kraftigare flédestoppar och 6kade
mangder dagvatten vilket innebar stora dimensioner pa diken, ledningar och anlaggningar for
att ta omhand om detta vatten.

Vid en exploatering i omradet bor tata beldggningar som asfalt undvikas. Lampligen utférs
vagar och parkeringsytor i sa stor utstrackning som majligt med grusbeléggning. Om asfalt
anvands pa nagon parkerings- eller kéryta bér avvattning av ytan ske genom att ytan lutas utat
mot grus- eller graskladda svackdiken dar dagvatten kan infiltrera och féroreningar fastlaggas.
Anvandandet av sa kallade grona tak bor aven évervagas da de minskar bade flodesstorlek och
volym pa avrinningen fran takytor jamfort med om mer traditionella takbeldggningar anvénds.

5.3 Diken, ledningar och dagvattenanlaggningar

Dagvatten som ej kan tas omhand lokalt avleds i 6ppna diken. Endast i undantagsfall anvands
ledningar. Diken ges val tilltagna dimensioner for att kunna fungera som snéupplag vintertid,
avleda nederbdrd och sndsmaltning samt fungera som utjgdmningsvolym vid stor avrinning.
Ratt utformade kan vagdiken aven ha en viktig funktion for rening av vagdagvatten. Diken direkt
utformade fér rening av vagdagvatten ar graskladda och har flackare lutning &n vanliga diken. |
dessa filtreras partikulart bundna féroreningar i dagvattnet bort och vattnet renas genom
sedimentation, adsorption, biofiltration och infiltration. Diken skall erosionsskyddas, utformning
av erosionsskydd beskrivs narmare i handling , PM Oversiktliga geotekniska férutsattningar for
exploatering, Geotekniskt utlatande. Byggnader forses med utkastare for takvatten. Eventuella
husdraneringar leds i utlopp till omgivande naturmark. Dagvatten fran den enskilda fastigheten
skall omhandertas lokalt inom fastigheten. Oljeavskiljare kan bli aktuellt dar verksamheter
bedrivs som kan ge upphov till petroleumprodukter.

Det finns behov att férdréja ytvattenavrinningen, vid hégbelastning och i tidigare etapp har ett
fordréjningsmagasin har anlagts i anslutning till campingen. Den fungerar som en
sedimentationsdamm for jord och slam som foreslas i, PM Oversiktliga geotekniska
férutsattningar for exploatering, Geotekniskt utlatande. Befintlig ytavrinning som huvudsakligen
sker i sydostlig riktning kommer att hindras av planerad bebyggelse och vagar/vagdiken. Vattnet
kommer att ledas till omradets sédra del, dar en férdrojningsyta planeras fér minska toppfloden
och reducera eventuella féroreningar. Vatten som samlas upp i vagdiken kommer att ledas ut i
terrangen mellan planerade bostadsomraden pa ett par stéllen for att férdréja avrinningen och
nyttja befintliga vatmarker. Féreslagna atgarder innebéar att ytvattnet inte ska ledas till
Mortsbacken. Ytvatten fran de omraden som efter exploatering riskerar att avrinna mot
Mortsbacken samlas upp av avskarande diken och ansluts till omradets dagvattensystem som
leds sydvast.

Det instangda omradet vid Kungsplatan har tva planerade diken ett sydligt och ett vastligt. Har
foreslas det sydliga anlaggas hogre an det vastliga for att lata det mesta vatten ga langst
vagdiket istallet for nedfér slanten mot Klippkanten. Det sydliga diket kommer darmed bara att
anvandas vid extrema floden.

Sigma Civil AB RAPPORT-059980
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5.4 Myrmarker och sumpomraden

Befintliga myrmarker och sumpomraden fungerar som naturliga fordréjningsmagasin och bér
darfor skyddas mot dranerande ingrepp. | det fall vagar maste passera gors det pa sadant satt
att draneringen av vagkroppen inte riskerar att dranera ut vatmarken. Se PM-Oversiktliga
geotekniska férutsattningar for exploatering.

Vatmarkerna ar aven viktiga fér rening av nedsmutsat dagvatten da vatten som passerar renas
genom olika processer som t.ex. upptag och nedbrytning, sedimentation och fastlaggning.

5.5 Utslapp till recipient

Pa grund av Mortsbackens kanslighet som recipient och det faktum att dar finns en vattentakt
undviks avledning av dagvatten dit annat an fran naturmark eller fran ytor dar det inte féreligger
risk finns for att vattnet fororenats. Avvattning fran évriga ytor sker i annan riktning sa att detta
dagvatten via befintliga dagvattensystem nar Umeélven direkt utan att passera Mortsbacken.
Med tanke pa risk for bl.a. erosionsskador och for att kapaciteten pa nedstréms liggande
dagvattensystem 6éverskrids galler for alla ytor att dagvatten infiltreras och dagvattenfléden
utjidmnas i sadan omfattning att forhallandena efter en exploatering i sa stor utstrédckning som
majligt blir som for det icke exploaterade omradet. Ovanstaende géller dven enskilda
fastigheter.

Sarskild hansyn maste tas under byggtiden for att undvika grumling och férsamring av
vattenkvaliteten i backen. Under byggtiden bor befintligt kontrollprogram utékas med fler
provtagningstillfallen.
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6 Skyfallskartering

6.1 Befintligt

Pa uppdrag av Lansstyrelsen Vasterbottens lan har en skyfallsanalys fér 100ars-regn i
Hemavan tagits fram. Skyfallskarteringen visar att storst risk for dversvamning féreligger i sédra
delen av planomradet dar vattennivan kan na upp till 20cm under ett 100ars-regn.
Skyfallsanalysen har dven kompletterats med ytavrinningsvagar i anslutning till omradet, se
figur 3. Norra delen av planomradet avvattnas ned mot Mortsbacken, medan sédra delen av
omradet avvattnas via en svacka i sydvastlig riktning.

—— Planomréde
~ Hojdkurvor 1m

| Backar

| — 0.1 ha avrinningsomréde
— 1 ha avrinningsomréde
—— 10 ha avrinningsomrade

| vattendjup 100&rs regn (m)

Figur 3 Skyfalls kartering for 100ars regn med ytavrinningsvagar innan exploatering.
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6.2 Exploatering

En lagpunktsanalys for exploateringen med tillhérande ytavrinngsvagar utférdes, se figur 4.
Exploateringen medfér att avrinningsvagarna andras och vatten fran hela planomradet avleds
via diken bort fran Mortsbacken i vastlig riktning. Denna omledning av vattnet innebar &ven att
inga storre vattensamlingar bér uppkomma inom planomradet.

& ,_ri. ~— Héjdkurvor 1m

t‘ ﬂ; Bédckar
— 0.1 ha avrinningsomrade

vattendjup i l&gpunkter (m)
0.1

{[]0.2

o I 0.3

1 200 0 4y L J B 0.4
N 7 4 P'[//, 0.5

Figur 4 Lagpunktsanalys med ytavrinningsvagar efter exploatering.

Sigma Civil AB RAPPORT-059980
www.sigmacivil.se 13(13) Version 4.0



