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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Hemavan Exploatering AB har Tyréns Sverige AB genomfort en
dagvattenutredning infor upprattande av detaljplan for Bjorkfors 1:1447 och 1:1449
(tidigare del av 1:228 och 1:182) i Hemavan, Storumans kommun. Detaljplanens syfte ar att
mojliggora for utveckling av ett nytt handelsomrade invid vag E12 strax utanfor Hemavan
centrum. Inom ramen for detaljplanearbetet ska en dagvattenutredning tas fram.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation samt att redovisa planerad exploaterings paverkan pa
miljokvalitetsnormerna i berord recipient, och utifran detta komma med forslag pa en lokal,
hallbar och langsiktig dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar drabbas av
Oversvamningar redovisats.

Planomradet uppgar till knappt 11 ha och utgors i nulaget av natur- och myrmark. Marken
inom planomradets norra delar bestar av ett tunt lager torv som 6verlagrar siltig och grusig
sand ovan moran och har hog genomslapplighet. Marken inom planomradets sddra delar
bestar av torv som 6verlagrar silt och har lag genomslapplighet.

Befintlig avvattning sker via ytlig avrinning till ett antal diken som I6per genom
planomradet fran norr nordost till syd sydvast. Fran planomradet I6per ett dike vilket sedan
overgar i ett mindre vattendrag som mynnar i Umealven. D4 detta gar genom drygt 1 km
oexploaterad naturmark/myrmark fran sydvastra planomradesgrans tills det mynnar i
Umealven, bedoms det inte medfdra ndgon risk om dess kapacitet vid enstaka tillfallen
overskrids och braddar till omgivande mark. Vidare finns det inte heller nagra
begransningar pa flodet som slapps till Umeéalven varfor det sammantaget inte finns ndgot
behov av att fordrdja dagvattnet fran planomradet.

Genomfdrda fororeningsberékningar visar att planerad exploatering inte heller aventyrar
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna i Umeéalven varfor rening av dagvattnet ej
behdvs. Dagvattenflodena fran omradet nordost om vag E12 kommer dock dka i samband
med exploatering av Syterskalet. Dagvattenhanteringen handlar darfér om att sékerstélla
att befintliga och planerade byggnader inom och nedstréms planomradet inte riskerar att
drabbas av skador till foljd av 6kade floden och/eller p& grund av ytlig avrinning.

Detta foreslas lI6sas genom att primart avvattna planomradet via 6ppna dagvattensystem i
form av diken men aven via brunnar och dagvattenledningar for de ytor som planeras for
parkering, d& dessa kommer rymma fler an 50 parkeringsplatser varfor oljeavskiljare kravs.
Takdagvatten fran byggnader i planomradets 6stra del foreslas avvattnas via stupror ner i
mark som anslutas till ledningar vilka slapps till befintliga diken.

For bostaderna som planeras i vastra delen av planomradet antas inga ytor hardgoras mer
an byggnader och planerad vag. Tomterna foreslas avvattnas antingen mot planerad vag
som forutsatts forses med vagdiken, eller mot tomternas baksidor och befintlig naturmark.
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TYRENS

1 BAKGRUND

| Hemavan, Storumans kommun, ska en detaljplan tas fram for ett planomrade som
utgors av fastigheterna Bjorkfors 1:1447 och 1:1449 (tidigare del av 1:228 och 1:182)
(Figur 1). Syftet med detaljplanen &r att mdojliggora for ett nytt handels- och
bostadsomrade sydvast om E12. Inom ramen for detaljplanen har Tyréns Sverige AB
tagit fram en dagvattenutredning.

Figur 1. Lagesbild dar planomradet &r markerat med rod linje (Scalgo Live, 2022).

SYFTE

Syftet med foreliggande dagvattenutredning har varit att beskriva befintlig och
framtida dagvattensituation i och med planerad exploatering samt redovisa planerad
exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormer i berérd recipient, och utifrdn detta
komma med forslag pa en lokal, hdllbar och langsiktig dagvattenhantering.

Aven omraden som riskerar drabbas av éversvamningar har redovisats samt hur fléden
vid skyfall kan ledas sakert genom omradet efter foreslagen exploatering.

Vidare har inkommande floden via trummor fran omradet nordost om E12:an
(Syterskalet) beraknats for att kunna sékerstalla rinnvagar for dessa fléden
genom/forbi aktuellt planomrade till recipienten och slutligen har aven kapaciteten hos
befintlig vagtrumma under vag 1118 samt under en enskild vag med infart fran vag
1118 soder om planomradet beréknats for att sakerstélla, att &ven dessa har nog
kapacitet.
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AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillh6rande berakningar ar avgransad till planomradet
(Figur 1). Vidare har inkommande vatten till planomradet fran uppstroms belagna
omraden beaktats samt transformatorstation och mastomrade nedstroms.

2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for dagvattenutredningen for
beaktat omrade.

21 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Aktuellt omrade beddms ligga inom vad som betecknas som "gles bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska
dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniv& och minst 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for
markoversvamning med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berakning av floden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta hansyn till
forvantad 6kning av framtida nederboérd (Svenskt Vatten, 2016).

KOMMUNALA RIKTLINJER

Det finns i nulaget ingen géllande eller vagledande dagvattenstrategi fér Storumans
kommun utan pad kommunalméaktige 2019-06-11 togs beslut om att en sadan ska
utarbetas. Av Storumans kommuns hemsida framgar att dagvatten far tas om hand péa
fastigheten under beaktande att vattnet inte rinner ut pa granntomter eller vagar
(Storumans kommun, 2021).

Enligt kommunen finns det inga begransningar pa flodet som slapps till Umealven och
inkommande flode frdn omradet norddst om vag E12 kommer motsvara befintligt flode
innan exploatering av detta omrade pabdrjades (naturmarksavrinning).

Ett omrade norr om vag E12 planeras att exploateras och bebyggas med bostader.
Direktiven for detta bostadsomrade ar att avrinnande dagvatten ska fordrojas ner till
naturmarksflode.

OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Planomradet omfattar cirka 11 hektar och ar belagen strax nordvast om Hemavan
centrum i Storumans kommun. Omradet angransar i soder till vig AC 1118 samt
lager/upplag for ett lokalt byggforetag, i 6ster till vag E12 och i vast och nord till
naturmark (Figur 1). Nordost om planomradet, p& andra sidan E12, pagar ett
exploateringsprojekt for nya bostéder i anslutning till befintlig skidanlaggning. Vidare
finns en transformatorstation och tillhdrande kraftledning strax nedstroms sydvéstra
plangrans.

Planomradet ligger i ett relativt flackt omrade och sluttar fran nordost till sydvast ner
mot Umealven (Figur 2). Marknivaerna inom planomradet varier frdn +468,7 m
(RH2000) i nordost till +461,2 m (RH 2000) i sydvast (Scalgo Live, 2022) vilket gor att
hojdskillnaden inom planomradet uppgar till ungefar 7,5 m. Omradet for exploatering
Oster om E12 sluttar kraftigt mot aktuellt planomrade med en lutning pa cirka 15 %
(Scalgo Live, 2022).
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N
Figur 2. Marknivaer inom och utanfor planomradet (Scalgo Live, 2022). Planomradet markerat med rod
linje.

2.1.1 FORE EXPLOATERING

Planomradet utgors idag av oexploaterad natur och skogsmark i form av fjallbjorkskog
och myrmark (Figur 3). | planomradets norra del finns ett omradde med gammal
jordbruks-/akermark. Inom planomradet finns idag en mastanlaggning och ett
apparathus.

Jordbruks-/akermark Utvecklingsomrade ,

Z— N \
\ ‘\ Vasby planen
0 )

Mastanldggning & apparathus

Lager/upplag

Transformatorstation

Figur 3. Planomradet och naromrade innan exploatering. Ungefarligt planomrade markerat med rod linje.
Blastreckad linje: skoterled; Orange linje: kraftledning.
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2.1.2 EFTER EXPLOATERING

Enligt planforslaget ska omradet bebyggas med bostader, handel, drivmedelsstation
och parkering (Figur 4). For en stor del av planomradet, narmast vag E12 planeras for
byggnader for handel och bensinstation samt tva storre parkeringsytor (Figur 4). |
planomradets sydvéstra del planeras for 15 tomter med lagenhetshus i tva plan. Vidare
kommer det anlaggas vagar till planerade bostader samt till och fran handelsomradet
(Figur 4) samt en passage for oskyddade trafikanter och skotertrafik under vag E12
som ansluter till handelsomradet.

Figur 4. Plankarta (AFRY, 2023).

GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2022) bestar de norra delarna av planomradet av
isdlvssediment medan de sddra delarna bestar av torv (Figur 5). Inom planomradet
finns d&ven mindre omraden av moran och narmast vag E12 finns tvd mindre omraden
bestdende av silt (Figur 5).
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2 TYRENS

Figur 5. Jordarter (1:25 000 — 1:100 000 ) inom planomradet (SGU, 2022). Planomradet & markerat med
lila linje. Orange omrade bestar av isdlvssediment, bla omraden av moran, gula omraden av silt och bruna
omraden av torv.

Detta stammer till dels 6verens med observationer enligt 6versiktlig geoteknisk
utredning utford av Tyréns 3 och 4 mars 2021. Enligt denna utgdrs jorden i sddra
delen av planomradet av ett 0,3-0,8 m maktigt lager torv ovan relativt maktiga lager av
silt (Figur 6). | planomradets norra delar utgors jorden dock av cirka 0,2-0,3 m
mull/torv ovan 0,5-0,8 m siltig till grusig sand ovan moran (Figur 6). Pa vissa stéllen
finns moréanen direkt under mulljorden (Tyréns, 2021).

| 0,5-0,8m

sand/silt
ovan Morén

{ 0,3-09mtorv

dverlagrar 16s silt

Omrade med
cal,5mtorv
i ytan

Figur 6. Geotekniska forhallandena inom planomradet (Tyréns, 2021).
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HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Inga hydrogeologiska undersokningar ar utférda inom planomradet. | den 6versiktliga
geotekniska undersdkningen noterades nagra av provgroparna dock ha insipprande
grundvatten pa 1-2 m djup (21T10 och 21T11 i Figur 7) (Tyréns, 2021).

Enligt SGU:s karteringar (2022) har marken h6g genomslapplighet i de norra delarna av
planomréadet dar jorden utgors av moran 6verlagrad av siltig/grusig sand, medan
genomslappligheten ar I13g till medelhdg i de sodra delarna av planomradet dar jorden
utgors av silt (Figur 7).

Figur 7. Genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2022).\Norra delen av planomradet har hog
genomslapplighet (ljusréd) medan de sddra delarna har medelhdg (gult) till lag (gron) genomslapplighet.

BEFINTLIG AVVATTNING

Avvattning sker i dagslaget via naturlig infiltration samt ytlig avrinning vasterut mot
Umealven (Figur 8) vilken ar mottagande recipient for hela planomradet. Utifran
hdjdmodell och topografisk karta i Scalgo (Scalgo Live, 2022) gdrs beddmningen att ett
antal diken 16per genom planomradet for sedan att ansluta till ett dike som I6per langs
planomradets vastra plangrans fran syddst mot nordvast. Ungefar 200 m nedstroms
planomradet 6vergér detta dike sedan till att bli ett mindre, naturligt rinnstrdk som
mynnar i Umealven cirka 1 km nedstroms planomradet (Scalgo Live, 2022).

Vidare tillfors planomradet vatten fran 6st norddst via tre vagtrummor under vag E12.
Det totala bidragande avrinningsomradet p& 6st nordostra sidan av vag E12 uppgar till
cirka 90 ha (Scalgo Live, 2022). Omradet syddst om planomrédet avvattnas till trumma
T.5 och T.6 (Figur 8) vilka ocksa nyttjas for delar av planomradets avvattning.
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Umeadlven

Figur 8. Befintlig avvattning dar huvudrinnstrak bestdende av diken (bla linjer) och vagtrummor (gula
streck) framgar (Scalgo Live, 2022). Vaster om planomradet 6vergar det avvattnande diket i ett naturligt
rinnstrak.

2.1.3 INVENTERING VAGTRUMMOR

De vagtrummor som bidrar med avrinning till planomradet (T.1, T.3 och T.4a) samt
avleder dagvatten fran planomradet (T.5 och T.6) har dimensioner enligt uppgifter i
Tabell 1. Nedstroms trumma T.4a ligger ytterligare en trumma (T.4b) under befintlig
grusplan. Trummans dimension &r okand men forutsatts vara den samma som trumma
T.4b. Material, dimension och lutning for trumma T.6 &r okant.

Tabell 1. Material och dimension p& vagtrummor i anslutning till planomradet.

Trumma Material Diameter (mm) Lutning (%)
T.1 BTG 600 0,91
T.3 BTG 600 2,75
T.4a BTG 600 0,5*
T.4b BTG 600 0,5*
T.5 Plat 800 0,5*
T.6 - - -

*antagen lutning

MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inga aktiva markavvattningsforetag har identifierats inom eller nedstroms aktuellt
planomréade.

FORORENAD MARK

Det finns inga uppgifter om tidigare verksamhet som foéranleder misstanke om
fororening inom planomradet. Detta stammer bra dverens med att det inte heller via
lansstyrelsens karta 6ver potentiellt fororenade omraden (VISS, 2022) finns nagra
registrerade férekomster av féroreningar inom omradet.
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RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILIOKVALITETSNORMER

Planomradet ingar i Umedlvens avrinningsomrade (mellan Overuman och Hemavan)
(Figur 9) som ar en 21 km lang, kraftigt modifierad stracka av Umeélven (VISS, 2022).

Enligt senaste bedémningen (2021-03-02) har denna stracka av Umeélven
otillfredsstallande ekologisk status med lag tillforlitlighet (VISS, 2022). Klassningen
grundar sig i att alven ar kraftigt modifierad pa grund av vasentligt paverkad
hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd som féljd av samhallsviktig
vattenkraftsverksamhet (VISS, 2022). Detta innebér:

e att den biologiska parametern fisk samt de hydromorfologiska parametrarna
specifik flodesenergi i vattendrag, vattendragsfarans form, bottensubstrat och
kanter samt vattendragets planform och strukturer alla har mattlig
klassificering (VISS, 2022).

e att den hydromorfologiska parametern konnektivitet i vattendrag har
klassificeringen otillfredsstallande pa grund ut av att parametern konnektivitet
i upp- och nedstroms riktning har klassificeringen otillfredsstallande eftersom
vandringshinder finns varmed fisk inte/nast intill inte har mojlighet att forflytta
sig (VISS, 2022).

e att den hydromorfologiska parametern hydrologisk regim i vattendrag har
klassificeringen dalig p& grund ut av att parametern avvikelse i flodets
forandringstakt har klassificeringen otillfredsstéllande eftersom flodet i
samband med vattenkraftverk regleras (VISS, 2022).

Pa grund ut av ovanstaende har denna stracka av Umealven inget angivet mal om att
uppna god ekologisk status da detta inte bedéms mojligt att uppna utan en betydande
negativ paverkan pa verksamheten eller miljon i stort (VISS, 2022).

Denna stracka av Umealven uppnar ej heller god kemisk status pa grund av bromerade
difenyletrar, kvicksilver och kvicksilverféroreningar (VISS, 2022). Enligt
miljokvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas till ar 2021 med undantag for
bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverféroreningar eftersom
gransvardena for dessa 6verskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster och darfoér har
mindre stranga krav (VISS, 2022).
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Umedlven

\

A

N

Figur 9. Karta dver planomradet (rétt) i férhallande till mottagande recipienten Umeélven (VISS, 2022).

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| foljande avsnitt redovisas analyser, berdkningar och beddmningar som har gjorts.

OVERSVAMNINGSRISKER

Enligt plan- och bygglagen, PBL, &r det kommunen som ansvarar for att beddoma ett
omrades lamplighet for ett visst andamal. | detta ligger bland annat att bedoma risken
for dversvamning och planera sa att markanvandningen blir lamplig utifran detta.
Som ett minimum bor ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med
samhallsviktig verksamhet planlaggas sa att den arliga sannolikheten for att
bebyggelse tar skada vid 6versvamning ar mindre dn 1/100. (Boverket, 2023)

Ett 100-arsregn med 71 minuters varaktighet ger en regnintensitet om 134 I/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla varaktigheter kortare 4n 71
minuter for ett 100-arsregn astadkommer hogre regnintensitet dn ett 2-arsregn med
10 minuters varaktighet, och sdledes storre intensitet &n vad systemet ar
dimensionerat for. Ytterligare &r de forsta 60 minuter av ett regn oftast mest intensiva
(MSB, 2017), varfor det valts att redovisa 6versvamningsrisken vid skyfall utifran ett
100-arsregn med varaktigheterna 10, 30 och 60 minuter. Extrem korttidsnederbord ar
definierat till varaktigheter < 60 minuter (Olsson och Foster, 2013).

Ett 100 ars regn med 10, 30 respektive 60 minuters varaktighet motsvarar en
regnintensitet om 488,8 I/s*ha, 247 |/s*ha respektive 151,5 I/s*ha (Ekvation 4.5 i
P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 29,3 mm, 44,5 mm respektive 54,6
mm nederbdrd, som anvands i dversvamningsmodellen Scalgo Live (2022) for att
undersodka Gversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall. | modellen tas inte
hénsyn till infiltration eller avledning av dagvattnet via brunnar och ledningar.

Enligt MSB (2017) bor skyfallskartering utvardera tvd extremregn mellan 100 och 1000
ars aterkomsttid. Ett 1000-arsregn med 192 minuters varaktighet ger en regnintensitet
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om 134 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 154,7
mm nederbdrd. Detta dverensstammer bra med hdgst uppmaéatta dygnsvardet inom
perioden 1900-2011 for Norra Norrland pd 157 mm respektive 153 mm for sddra
Norrland (Wern, 2012).

Redan vid 1 mm nederbdrd borja det ansamlas vatten pa enstaka stallen inom
planomradet. Omfattningen av ytorna dar vatten ansamlas 6kar dock inte fran ett 29,3
mm regn till ett 157 mm regn varfor endast 100-arsregnet med 10 minuters
varaktighet redovisas (Figur 10).

Modelleringen i Scalgo Live (2022) visar att inga Oversvammade omraden aterfinns
inom planomradet. Mottagande dike vid sydvastra plangransen verkar bradda precis
vid plangransen. Detta bedéms dock inte medfdra nagon risk for planerad
exploatering da detta omrade planeras behéllas som naturmark. Vidare noteras att
vatten dammer mot vag E12 och mot befintlig grusyta i sydostra delen av planomradet
vaster om vag E12. Detta verkar stdmma med observationer som gjorts i falt
(November, 2021) da det stod sa mycket vatten i dikena att trummorna inte syntes
(Figur 11).

29.3 mm

N

Figur 10. Grad av éversvammad yta inom planomradet vid ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet
motsvarande 29,3 mm (Scalgo live, 2022).
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Figur 11. Bild frAn genomfort platsbesok (November, 2021). Vatten star mellan trumman under vag E12
och trumman under grusade ytan.

Slutligen ligger planomradet enligt 6versvamningskartering fran MSB (2022) pa
behorigt avstand (drygt 320 m) fran utbredningen av éversvamningen av Umeaélven vid
ett beraknat hogsta flode ar 2100 (Figur 12). Hojdskillnaden fran planomradets s6dra
gréans till alvens utbredning vid hogsta tankbara vattenniva vid beréknat hogsta flode
ar ungefar 2 m (Scalgo Live, 2022) varfor ingen dversvamningsrisk bedoms finnas fran

Umealven.
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Figur 12. Planomradetsplacerlﬁg(rod Ilnjeutgor grané) i forhallande till beraknat hogsta flode i Umealven
ar 2100 (MSB, 2022).

MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 2.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvants.

Tabell 2. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 10,29 0,1 1,03
Grusvag 0,46 0,2 0,09
Totalt 10,75 1,12
Efter exploatering Area(ha) © Red. yta (ha)
Naturmark 2,36 0,1 0,24
Gronyta (tomt) 1,12 0,1 0,11
Takyta 1,51 0,9 1,36
Asfalt/Hardgjort 4,80 0,8 3,84
Vag 0,97 0,8 0,78
Totalt 10,75 6,32

FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden (Ekvation 4.4
i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 2 respektive 10 ar. Rinntiden
bed6ms till 40 minuter (213 m avrinning dver naturmark med vattenhastighet 0,1 m/s
och 107 m avrinning i dike med vattenhastighet 0,3 m/s) innan exploatering och till 15
minuter (450 m avrinning i dike) efter exploatering. Dikena inom planomradet innan
exploatering antas delvis vara igenvaxta varfor vattenhastigheten reducerats till 0,3
m/s.

Regnintensiteten for 2 respektive 10 ars aterkomsttid har beraknats till 56,4 1/s*ha
respektive 95,0 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) fore exploatering
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och 111,5 I/s*ha respektive 188,8 I/s*ha efter exploatering. Arlig avrinningsvolym &r
beraknat utifran en arlig nederbord pa 829 mm (SMHI Nederbdrdsdata, 2022).

Dimensionerande floden (Tabell 3) visar att flodet kommer 6ka bade med och utan
klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet. Arsmedelfléde och flode
utan klimatfaktor dkar med cirka 435 % efter exploatering (Tabell 3).

Tabell 3. Beraknade arsmedelfléden samt fldden och volym for 2- respektive 10-arsregn fore respektive
efter exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering med Klimatfaktor 1,25
Flode 2-arsregn I/s 63 356 446

Flode 10-arsregn I/s 107 601 751

Volym 2-arsregn m?® 38 214 267

Volym 10-arsregn m?® 64 360 450

Arlig avrinningsvolym  m%&r 9 290 52 384 -

FORDROJNINGSBEHOV

Enligt Storumans kommun finns inga specifika krav pa fordrojning fran planomradet sa
i och med att det inte heller finns nagon risk for erosion och eller negativ paverkan pa
byggnader nedstroms planomradet har ingen erforderlig fordrojningsvolym beraknats.

FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till fororeningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2022) anvants. Fororeningsméangderna har beraknats
utifrdn en genomsnittlig arsnederbord pa 829 mm/ar (SMHI Nederbordsdata, 2022).
Planerad exploatering beréknas 6ka fororeningsmangderna av samtliga undersokta
fororenande &mnen (Tabell 4).

Tabell 4. Fororeningsméngd fore respektive efter exploatering samt 6kning i méangd.

Befintlig Exploaterat Okning

Parameter -
Kg/ar

Fosfor,P 0,18 6,48 6,31
Kvave, N 5,36 84,16 78,81
Bly, Pb 0,05 0,75 0,70
Koppar, Cu 0,09 1,65 1,57
Zink, Zn 0,24 5,63 5,39
Kadmium, Cd 0,00 0,02 0,02
Krom, Cr 0,04 0,67 0,63
Nickel, Ni 0,05 0,29 0,23
Kvicksilver, Hg 0,00 0,00 0,003
Suspenderade amnen 348,61 4871,40 4522,80
Olja 1,35 33,41 32,05

FOr att dven kunna fastsla om fororeningsbelastningen efter exploatering kan riskera
en forsamring av status i Umeélven har tillskottet (ug/l) fran planomradet berdknats
genom att dela fororeningsmangden (kg/ar) efter exploatering (kolumn 3 i Tabell 4)
med Umealvens naturliga medelvattenforing om 9,27*10° m3/ar (SMHI vattenwebb,
2022). Tillskottet har sedan jamforts mot uppmatta varden ca 5 km nedstroms aktuell
stréacka av Umealven och jamforts med riktvarden for sarskilt fororenande d&mnen i
inlandsytvatten samt gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019). Detta for
att se om bidraget fran planerad exploatering riskerar en forsamring av
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statusklassningarna for varje enskilt amne for vattenférekomsten sa att beslutade
miljokvalitetsnormerna inte kan nas.

Vid bedémning av ekologisk status med avseende pa naringsamnen ska i forsta hand
total-fosfor studeras (HVMFS, 2019). Detta gors genom att berdkna den ekologiska
kvoten (EK = berdknat referensvarde/observerad halt; HYMFS, 2018) utifran uppmatt
halt och beraknade tillskottet for att se om tillskottet medfor att miljokvalitetsnormen
for ndringsdmnen forsamras. FOr kvave finns inget jamforelsesvarde och parametern
ammoniak som ingar i halten totalkvave har ej klassats (VISS, 2022). For suspenderade
amnen och olja saknas riktvarde (HVMFS, 2019).

Enligt Miljodata (2022) finns det 1 méatstation for aktuell strédcka av Umedlven. Denna
matstation har data frdn en provtagning under 2019 (Miljodata, 2022) varfor uppmaétta
halter fran den provtagningen anvands for jamforelse mot fororeningsbelastningen
frdn planomradet. Detta for att bedoma huruvida det finns en risk for forsamring av
statusen i denna strdcka av Umealven (Tabell 5).

Tabell 5 visar att fororeningsbelastningen fran planomradet i denna stracka av
Umeaélven utgdr en mycket begransad andel av uppmatta halter i recipienten, och att
uppmatta varden i vattenforekomsten tillsammans med féroreningsbelastningen fran
planomradet ej riskerar att 6verskrida gransvardena i HYMFS 2019:25. Det
uppmarksammas vidare att bade fororeningsbelastning och uppmétte varden ar i
totalhalt varfor summan av dessa ar en dverskattning eftersom totalthalten utgors av
bada l6sta, partikulara och biotillgangliga fraktionerna samt att biotillgangliga halten
endast utgor en viss fraktion av l6sta halten. Hade redovisade amnen varit klassade
(Tabell 5) hade tillskottet fran planomradet darfor inte riskerad att forsamra
statusklassningen.

Tabell 5. Uppmaétta halter i denna stracka av Umealven, klassning enligt VISS (2022), berdknad
fororeningsbelastning fran planomradet i denna stracka av Umedalven samt gransvarden enligt HVMFS
2019:25.

< Uppmatt Status Fororenings- Gransvarde
Amne varde klassning belastning

po/l po/l po/l
Fosfor,P 15 Ej klassad 0,01 EK =2,86 (hdg)
Kvéave, N 76 Ej klassad 0,09 -
Bly, Pb 0,25 Ej klassad 0,001 1,2 (biotillgéngligt)
Koppar, Cu 0,23 Ej klassad 0,002 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn <0,4 Ej klassad 0,01 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,006 Ej klassad 0,00003 < 0,15 (Klass 4, I6st)
Krom, Cr 0,05 Ej klassad 0,001 3,4 (l6st)
Nickel, Ni 0,46 Ej klassad 0,0003 4 (biotillgéngligt)
Kvicksilver, Hg - Ej god* 0,000003 0,07** (16st)
Susp. &amnen - - 5,25 -
Olja - - 0,04 -
Bens(a)pyren - Ej klassad - 0,00017 (Totalhalt)

* Nationell klassificering, ej uppmétt halt. ** Avser maximalt tillaten koncentration for inlandsytvatten.

BERAKNING AV INKOMMANDE FLODE OCH TRUMKAPACITET

Inkommande flode till planomradet fran trumma T.1-T.4b (Figur 14) har berdknats med
rationella metoden utifrdn gallande rekommendationer i TRVINFRA-00231
(Trafikverket, 2022). For att berakna rinntider (Tabell 6) har en vattenhastighet pa 0,1
m/s anvants for avrinning 6ver naturmark, 0,2 m/s for avrinning 6ver kuperad
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naturmark, 0,5 m/s for avrinning i diken/vattendrag och 0,8 m/s for avrinning i
diken/vattendrag i kuperad terrdng. Trumma T.2 &r en ny trumma som enbart antas
avvattna vagbanan samt en mindre del av omradet nordést om vagen (ca 0,8 ha).

Avrinningsomradenas storlek och markanvandning till trummorna har faststallts
utifran tillgangligt underlag fran Arctan (2020) 6ver Syterskalets exploatering samt
framtida avrinningsomraden efter exploatering (Figur 13). Eftersom hela planomradet
inte har detaljprojekterats kan de faktiska avrinningsomradena komma att skilja sig
fran skissen.

Figur 13. Planskiss med avrinningsomraden efter exploatering. (Arctan, 2020)

Inkommande fléde till trumma T.5 och T.6 (Figur 14) har &ven det beréknats med
rationella metoden utifran géallande rekommendationer i TRVINFRA-00231
(Trafikverket, 2022).

Flodet till trumma T.5 och T.6 har berédknats for ett dimensionerande 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Trumma T.6 loper under en grusvag soder om planomradet.
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Figur 14. Ungefarliga avrinningsomraden for respektive trumma (Scalgo Live, 2023) efter exploatering.
Trumma T.2 avvattnar endast en liten del av det lila avrinningsomradet.

Tabell 6. Bidragande avrinningsomradenas storlek samt beraknade rinntider till respektive trumma.

Trumma Avrinningsomrdde  Avrinning Langd (m) Hastighet Rinntid

(Red_a(ha)) (m/s) (min)
Naturmark 500 0,2
T1 11.3 Vattendrag 625 0,8 20
T.2 0.4 Dike 100 0,8 10
T.3 6.4 Dike 789 0,8 20
T.4a, T.4b 4,9 Dike 730 0,8 20
T.5 50,9 Naturmark 1200 0,2 140
Dike 1700 0,8
T.6 51,9 Naturmark 1200 0,2 140
Dike 1800 0,8

Maximalt inkommande flode till planomradet styrs av befintliga trummors kapacitet.
Trummornas kapacitet har a&ven berdknats i programmet Hy-8. Trummornas diameter,
material och lutning framgar av Tabell 2. Kapaciteten har beraknats for ett scenario dar
vatten dammer ca 0,5 m ovanfor trummans inlopp. Inkommande fléde samt dimension
for trumma T.4b har antagits vara desamma som for T.4a eftersom T.4b ligger i direkt
forlangning av trumma T.4a. Vidare har rekommenderad trumdimension beraknats
utifran en fyllnadsgrad pa 85 % (max 0,5 m damning) och dverdjup enligt Tabell 8.
Lutningen i samtliga diken nedstroms respektive trumma har ansatts till 1 % for att inte
riskera en Overskattning. Dimensionen pa diket nedstroms har anpassats sa att dessa
inte blir begransande for kapaciteten i trummorna. Trummornas langd har ansatts till
15 meter. Inget 6verdjup har antagits vid berédkning av befintlig kapacitet.
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Berékningarna visar att samtliga trummor under E12 samt trumma T.5 och T.6 (Tabell
7) ar underdimensionerade och behdver bytas till trummor med hégre kapacitet for att
kunna hantera ett skyfall med klimatfaktor 1,25.

Tabell 7. Beraknade inkommande floéden till trummor samt befintlig kapacitet och rekommenderat
dimension for att kunna hantera ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Trumma Fléde till trumma (I/s), Befintlig kapacitet (1/s) Rek. dim
100-arsregn KF 1,25 0,5 m damning

T.1 2148 730 D1200
T.2 (ny) 256 - D600
T.3 1370 730 D1000
T.4a, T.4b 1963 680 D1200
T.5 5254 1350 D1800
T.6 5355 - D1800

Tabell 8. Modellerat éverdjup for respektive trumdiameter.

Diameter trumma Overdjup (mm)

(mm)

D600 150

D800 150

D1000 200

D1200 200

D1400 200

D1600 200

D1800 300
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4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt fororeningsberakningar kommer foreslagen exploatering inte att paverka
majligheten for Umeélven att uppna miljokvalitetsnormerna och vidare finns ingen
begransning pa flodet som far slappas till Umeéalven. Dagvattenhanteringen for
planomradet handlar darfér om séker avledning av dagvatten uppkommen inom
planomradet samt inkommande dagvatten till planomradet vid bade normalregn och
extremregn.

Saker avledning av dagvattnet foreslas I6sas genom att primart avvattna planomradet
via Oppna dagvattensystem i form av diken (Figur 15). For ytorna som planeras for
parkering kommer oljeavskiljare dock behovas da antalet parkeringsplatser ar fler an
50 stycken. Dessa ytor foreslas darfor avvattnas till brunnar dar oljeavskiljare
installeras varefter brunnarna anslutas till ett internt ledningsnét vilket avvattnas till
foreslagna diken (Figur 15).

Figur 15. Foreslagen dagvattenhantering for planomréadet. Floden fran uppstroms beldgna
avrinningsomraden foreslas ledas langs med och genom planomradet via 6ppna diken (turkosa pilar).
Befintliga vagtrummor visas i gratt och féreslagen ny trumma visas i orange. Ytlig avrinning fran
handelsomradet visas med mellanbla smala pilar. Inkommande flode/vattendrag i planomradets sodra del
redovisas med morkbla pilar.

FOr att sakerstélla att tillracklig kapacitet tillskapas i dikena som l6per genom
planomradet har behov av kapacitet redovisats for de diken (Dikena D2-D7; Figur 16)
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som hanterar inkommande flode fran planerad/pagaende exploatering (Syterskalet)
uppstroms aktuellt planomrade. Vidare redovisas behov av kapacitet i det avskarande
dike som foreslas mellan handelsomradet och planerat bostadsomrade (Dike D1; Figur
16).

Figur 16. Lokalisering av de dikessektioner som behdver kunna hantera vatten fran planomradet samt
inkommande dagvatten fran uppstroms belagna omraden. Aven avskarande dike (D1) som skyddar
bostadsomradet fran avrinnande dagvatten fran handelsomradet redovisas.

Det maximala flodet som i nulaget kan tillféras planomradet fran omradet nordost om
vag E12 begréansas av befintliga trummors kapacitet aven efter exploatering av
Syterskalet. Dock kommer befintliga trummor behdva bytas for att kunna hantera ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25 varfor aven forslag pa dikesdimensioner har tagits
fram utifrdn att 100-arsflodet med klimatfaktor 1,25 behover kunna avledas genom
planomradet. Forslag pa dimensioner pa avledande diken redovisas i Tabell 9

och inkluderar aven avrinnande dagvatten fran planomradet.
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Tabell 9. Dimensionerande dikessektioner inom planomradet samt erforderlig kapacitet och forslag pa
dimension. Floden fran planomradet bendmns PO. Mannings tal har satts till 25 i samtliga diken.
Dike Hanterar flode fran Erfoderlig kapacitet Rek. Dim (m)
trumma/PO (I/s) (slantlutning 1:3,
lutning dike 1 %)
Brotar: 5,2
D.1 PO 1454 Buotten: 0,4
H: 0,6
Brow: 6,1
D.2 T.1,T.2 2404 Bootten: 0,5
H: 0,7
Brow: 6,1
D.3 T.1,T.2 2404 Bootten: 0,5
H: 0,7
Browr: 5,1
D.4a T3 1370 Buotten: 0,3
H: 0,6
Brotar: 6,0
D.4b T3 + PO 1871 Buotten: 0,4
H: 0,7
Brow: 6,1
D.5a PO 519 Buotten: 0,5
H: 0,7
Browr: 4,4
D.5b PO 489 Buotten: 0,3
H: 0,5
Browar: 6,0
D.6a T4 1963 Buotten: 0,4
H: 0,7
Broar: 6,8
D.6b T4 + PO 2452 Buotten: 0,4
H: 0,8
Browr: 8,7
D.7 T.1, T.2, T.3 + PO 5729 Bootten: 0,7
H:1

Takdagvatten fran byggnader i planomradets 6stra del (sjalva handelsomradet) foreslas
avvattnas via stuprér ner i mark som anslutas till interna ledningar for sedan att
slappas till befintliga och/eller nya diken. Alternativt kan taken anlaggas med lutning
och/eller avrinning mot stuprér pad byggnadernas baksidor som forses med utkastare
som avleder takdagvattnet ytligt till befintlig naturmark och/eller diken.

For bostaderna som planeras i vastra delen av planomradet antas inga ytor hardgéras
mer &n byggnader och planerad vag. Tomterna foreslas avvattnas antingen mot
planerad vag som forutsatts férses med vagdiken, eller mot tomternas baksidor och
befintlig naturmark.

Eftersom diket/vattendraget som avvattnar planomradet gar genom drygt 1 km
oexploaterad naturmark/myrmark innan det mynnar i Umedlven bedéms det inte
medfora ndgon risk om dess kapacitet dverskrids och diket/vattendraget braddar
varfor inga atgarder foreslas nedstroms planomradet.
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LAMPLIGA YTOR FOR SNOHANTERING

Med lamplig yta avses enligt 2 kapitel 6 § miljobalken en plats som ar lamplig med
hansyn till att andamalet ska kunna uppnas med minsta intrdng och olagenhet for
manniskors hélsa och miljon. Anvisade lampliga ytor (Figur 17) anses uppfylla detta
eftersom de inte kommer paverka manniskans mojlighet att rora sig fritt inom
omradet. Foreslagna ytor har placerats i anslutning till planerade parkeringar och
lokalgator eftersom det ar dessa ytor som kommer snérdjas inom planomradet. Vidare
ar anvisade ytor jamnt férdelat inom hela planomradet varfor avstdndet som snén
behdver transporteras ar minimal och ytterligare ar anvisade ytor placerat sa att de ar
latt tillgangliga for de fordon som r6jer undan snén. Slutligen &r anvisade ytor aven
placerade sa att snosmaltningen i sa stor utstrackning som majligt kan avrinna mot
naturmark och infiltrera i underliggande mark.

IATUR

Figur 17. Lampliga ytor for snbupplag visas med bla polygoner.

5 SLUTSATSER

Genom att brunnar vid parkerings- och kérytor forses med oljeavskiljare renas
avrinnande dagvatten fran olja varfér planerad exploatering inte utgor nagon risk for
att fororena Umeélven med olja.

Flodet fran planomradet okar visserligen till foljd av att stora delar av planomradet
hardgors men da planomradet avvattnas via ett stort, befintligt dike som sedan
overgar till ett vattendrag som stracker sig drygt en kilometer genom oexploaterad
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naturmark/myrmark foreligger det ingen risk for negativ paverkan om detta
diket/vattendraget skulle bradda.

Forutsatt att byggnader med mera hojdsatts pa ett lampligt satt och kapaciteten i
diken, kulvertar och trummor sdkerstéalls finns det ingen risk for dversvAmning inom
planomradet.

D& inkommande flode frdn omradet uppstroms vag E12 Okar till f6ljd av Syterskalets
planerade/p&gaende exploatering, ar det av yttersta vikt att tillrackliga ytor avsatts for
diken i plankartan for att sakerstélla att féreslagna dimensioner kan tillskapas.
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