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1 INLEDNING

Pa uppdrag av Umea kommun har Tyréns AB utfort en berdkning av markradon for fastighet
Luspen 1:354 i Storuman. Uppdragsansvarig for Tyréns AB ar Ludvig Danfors. Bestdllarens
kontaktperson ar Tim Sehlstrom.

2 ANDAMAL

Syftet med berdkningen ar att kunna riskklassa marken med avseende pa markradon for att
sakerstalla att grundkonstruktionen utfors enligt gdllande krav for respektive markradonklass.

Métning av radon har genomforts pa fastigheten med matinstrument Markus-10 men dar inga
matvdrden erhallits. Detta kan bero pa antingen hdg grundvattenyta alternativt fel pa
utrustningen. Vid mattillfallet hade ingen hydrogeologisk undersdkning pa platsen dnnu
genomforts.

3 UNDERLAG

Féljande underlag har anvénts vid berdkningen:

e Karta over flygkartering for gammastralning fran uran erhallen fran SGU:s (Sveriges
Geologiska Undersdkning) digitala kartdatabas

e Radonboken - forebyggande atgarder i nya byggnader, Bertil Clavensjo & Gustav
Akerblom, T6:2004.

4 RADON I MARK

Radon*?och dess moderisotop radium?®*® dr radioaktiva grunddmnen som forekommer i den
sonderfallsserie som boérjar med uran®%. Uran®*® finns naturligt i berggrund och jord dver hela
Sverige. Att ett grunddamne dr radioaktivt innebar att dess atomkadrna sénderfaller spontant och
utan yttre paverkan, varvid ett eller 2 nya grundamnen, s.k. isotoper, bildas. Den tid det tar for
en radioaktiv isotop att sonderfalla till hadlften av sin ursprungliga koncentration kallas for
halveringstid.

Radons halveringstid ar 3,8 dagar och vid sénderfallet bildas radonddéttrar med olika
halveringstid och stralningsslag. Radon fran marken ar den vanligaste kallan till radon i
byggnader. Inandning av radon och radondoéttrar i hég dos orsakar lungcancer.

5 MARKFORHALLANDEN

Marken inom fastighet Luspen 1:254 utgors isdlvssediment, till storsta del av sand med inslag av
grus och sten.
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6 BERAKNING AV RADON | MARK

SGU utfor sedan 1960 flygburna geofysiska matningar over hela landet. Mdtningen gors med
flygplan utrustat med en gammaspektrometer och utfors pa 60 meters hojd 6éver markytan langs
linjer med 200 m mellan varandra. Matpunkterna pa linjen ligger pa ett avstand mellan var 16:e
till 60:e meter.

Fordelarna med flygmétning ar att det ger en bra vy dver regional stralning men det ger dven en
utslatad bild 6ver halterna och en detaljmatning pa marken kan ge andra halter. Jamférelser
mellan flygmatningar och geokemiska analyser pa markniva visar dock att flygmatningar ger en
bra overenstimmelse av halterna i jord medan matningar pa berghall ofta ger hogre halter an
flygmatning om det inte ar valdigt mycket berg i dagen i omradet.

SGU:s flygmatning 6éver omradet visar pa att stralningshalterna ligger pa 2,0 ppm uran, se Figur
1.

. <0.5 (ppm)

Bo
. 15

2.0
2.5
3.0
35
4.0
45
Bso
Hss
H-ss

Figur 1. Utsnitt ur SGU mdtning fér gammastralning av uran vid fastighet Luspen 1:254
(www.sgu.se).

6.1 ANTAGANDEN VID BERAKNING

For berdkningen har féljande antagits:

e Inom omradet galler radioaktiv jamvikt dvs aktivitetskoncentrationen av alla 4mnen i
sonderfallskedjan ar lika stor.

e Aktivitetskoncentrationen av uran berdknas som ett medelvarde fran flygmatningen for
de 3 rutor som Maja Beskowskolan ar lokaliserad inom.

e Berdkning av halten radon i mark utgar ifran naturligt lagrad moran.

e Ingen hdnsyn har tagits till grundvattennivaer eller porvatten i jorden utan
berdkningarna antar att jordens porvolym ar helt fylld med luft.
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6.2 UTFORDA BERAKNINGAR

Den maximala radonhalten i jordluften berdknas enligt formel 4.1 i Radonboken (2004).

C max = A*e*(S*l_p
dar
Crnax radonhalten i porvolymen vid luftvaxlingen 0 oms/h
A aktivitetskoncentrationen av radium?®*® i det radonavgivande skiktet
e emanationen (andel av alla bildade radonatomer som avgar till poren)
5 kompaktdensiteten
p porositeten

Medelvardet for uppmatt halterna av uran®® dr ~2,06 ppm. Enligt antagandet om radioaktiv
jamvikt galler att 1 ppm uran®® motsvarar 12,35 Bq/kg radium?®.

For berdkning galler:

A = 25,4 Bq/kg radium?*

e = 0,3 (emanation i jordar ligger mellan 10-40%)

§= 2700 kg/m? (normal kompaktdensitet fér mineraljordar)
p = 0,3 (porositet i jordar varierar mellan 25-40%)

Berdkning av den maximala radonhalten i jorden med ovanstaende formel och valda vdarden ger
att C,..= 47978 Bq/m® = 47,0 kBq/m?.

7 RESULTAT

Berdkning av radonhalt utifran utférda flygmatningar visar att den maximala radonhalten i
jorden motsvarar ca 47,0 kBg/mé.

Gransen fér hégradonmark ar >50 kBg/m? (tabell 5.1 Radonboken, Clavensjé & Akerblom, 2004)

Faktorer som paverkar halten av radon i marken ar férutom porositet i jorden dven
grundvattenytans niva, porvatten, ventilation i marken samt temperatur (arstidsvariation).

Da den berdaknade radonhalten inte tar hansyn till ovan faktorer forutom porositet sa ger
berdknade vdarden ofta en dverskattning jamfért med en detaljmatning av markradon eftersom
berdkningen forutsatter optimala forhallanden for radonavgang fran jorden.
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8 REKOMMENDATIONER

Inom Storuman Kommun forekommer alunskiffer vilken naturligt innehaller uran varvid stora

omraden med grund jordmaktighet eller ytligt berg inom Storuman tatort pavisar halter
>100kBg/m>.

Resultatet fran Luspen 1:254 bor saledes tolkas som hégradonmark trots att berdaknade vardet
ligger strax under gransvardet.

Kommande byggnader pa fastigheten rekommenderas uppfoéras med ett radonskyddat
utforande. Alternativt genomférs en ny markradonmatning med t.ex. radonpuckar och
utvarderar nytt resultat.
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