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2t TYRENS

1 BAKGRUND OCH SYFTE

1.1 BAKGRUND

Tony Olofsson och Stig Strand planerar att en del av deras fastighet, Joestrom 1:73, ska
exploateras for fritidshusbebyggelse. De har ansékt hos Storumans kommun om att uppratta en
detaljplan for omradet och till det behdver en VA- och dagvattenutredning utforas. Fastigheten

ligger i Tdarnaby, Storumans kommun, strax norr om vdg 1116 och cirka 700 m fran korsningen
E12/vag 1116.
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Figur 1. Urklipp fran planférslag for del av Joestréom 1:73. Uppriittad 2017-08-28 av Storumans kommun.
Befintliga tomter och planerade tomter dr markerade med morkgul respektive ljusgul férg. E3 dr befintlig

vattentdkt for de befintliga tomterna inom planomradet och E1 dr féreslagen placering av vattentdkt for de
nya tomterna.
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TYRENS

Det foreslagna planomradet ar cirka 9,6 hektar stort och omfattar stérre delen av fastigheten.
Det finns sju befintliga tomter inom planomradet och planen ar att uppratta ytterligare 21
tomter for fritidshus, se Figur 1.

1.2 SYFTE

Syftet med VA- och dagvattenutredningen ar att klarlagga férutsattningar och ge foérslag pa
lamplig VA-I6sning samt dagvattenhantering for de planerade tomterna inom planomradet.
Utredningen ska ocksa redovisa befintliga vattentdakter nedstroms planomradet.

1.3 ERHALLNA UNDERLAG

| uppdraget har féljande underlag erhallits fran Storumans kommun:
e Grundkarta 2017-08-25
e Planférslag 2017-08-28

Ovrigt underlag
e Ledningskartor for tele-, el- och fiberledningar fran Ledningskollen
e Hojddata

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 MARKANVANDNING

Planomradet utgors av det firgade omradet i Figur 1. Omradet avgransas av befintliga tomter
soderut. Gransen for fastigheten Joestrom 1:73 avgransar planomradet i vast och 6st. | norr
avgransas planomradet strax norr om planerad placering av vattentakt. | det aktuella
planomradet finns det sju befintliga tomter. S6der om planomradet, i den s6dra delen av
Joestrom 1:73, finns det dven flera befintliga tomter varav de flesta ar bebyggda. En
transformatorstation finns inom planomradet pa plats E2, se Figur 1. Den oexploaterade delen
av planomradet bestar av fjallbjorkskog och gamla akermarker, se Figur 2 och Figur 3.

Figur 2. En del av den gamla dkermarken. Fotot tagit i den norra delen av planomrddet i sydlig riktning.
(Bild: Tyréns AB)
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Figur 3. Fjdllbjorkskog i vistra delen av planomrddet. (Bild: Tyréns AB)

2.2 TOPOGRAFI

Marken pa fastigheten Joestrom 1:73 sluttar sdderut mot sjon Nedre Jovattnet. Hogsta punkten
ar vid planomradets norra grans och ligger pa +514 meter 6ver havet. Lagsta punkten ar vid
planomradets sydostra grans och ligger pa +468 meter over havet.

2.3  GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR
Jordlagret ar tunt i hela planomradet. Det ar nara till berg och i flera delar av planomradet ar

berget i markytan.

Parallellt med denna utredning har Tyrens AB genomfort en geoteknisk undersokning. For
ytterligare information se PM Geoteknik.

2.4 RECIPIENT OCH AVRINNINGSOMRADE

Fastigheten Joestrom 1:73 ligger inom SMHI:s delavrinningsomraden Utloppet av Nedre Jovattnet
(SUBID: 31336) och Mynnar i Vastansjon (SUBID: 31383) och huvudavrinningsomradet Umealven
(VISS, 2017a). Recipienter dar sjon Nedre Jovattnet (VISS ID: SE729356-146651) och vattendraget
Jovattsan (VISS ID: SE729377-146722), se Figur 4. | Tabell 1 sammanfattas miljokvalitetsnorm och
status for recipienterna. Miljokvalitetsnorm och statusklassning ar lika for bada recipienterna.

Generellt sett ar recipienter i fjallmiljo naringsfattiga till sin natur.
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Tabell 1. Miljékvalitetsnorm och status for recipienterna Nedre Jovattnet och Jovattsan (VISS, 2017b och

VISS, 2017¢)

Nedre Jovattnet
SE729356-146651

Ekologisk

Kemisk

Miljokvalitetsnorm

God ekologisk status

God kemisk ytvattenstatus

Undantag, mindre stranga krav:
Bromerad difenyleter
Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Statusklassning God Uppnar ej god
Baseras pa att gransen for kvicksilver
och polybromerade difenyletrar PBDE
overskrids.

oEtise Ekologisk Kemisk

SE729377-146722

Miljokvalitetsnorm

God ekologisk status

God kemisk ytvattenstatus

Undantag, mindre stranga krav:
Bromerad difenyleter
Kvicksilver och kvicksilverforeningar

Statusklassning

God

Uppnar ej god

Baseras pa att gransen for kvicksilver
och polybromerade difenyletrar PBDE
Overskrids.

- Joestrom

/' srabacken

Mosexalla
Miskie

Advattsliden

© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, S1V, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:35000

Figur 4. Recipienten Nedre Jovattnet markerad med morkblatt och Jovattsan markerad med cyan (VISS
Hédmtad 2017-10-18). Aktuellt omrade for onskad exploatering markerad med réd cirkel.

Det planerade planomradet avvattnas inte mot nagon grundvattenrecipient.
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25  OVRIGT

Inom planomradet forekommer luftledningar med lagspanning (0,4 kV) och mellanspanning (22
kV). Tele- och fiberledningar féorekommer enligt erhallet underlag inte inom planomradet.

3 BEFINTLIG VA OCH AVVATTNING

Joestrom 1:73 ingar inte i Storumans kommuns verksamhetsomrade foér vatten och avlopp.
Befintliga vatten-, avlopp och dagvattensystem inom det planerade planomradet ar inte anslutna
till kommunalt ledningsnat.

3.1 BEFINTLIG VA

I denna utredning har en vattentdkt inom planomradet och flera vattentdkter soder om
planomradet lokaliserats.

Inom planomradet finns en gemensam borrad brunn pa plats E;, se Figur 1. Séder om
planomradet finns flera befintliga vattentakter. En gravd brunn finns pa fastigheten Joestrom
1:75 (Strandgren, telefon, 2017). En borrad brunn finns pa fastigheten Joestréom 1:84 (Axelsson,
telefon, 2017). En borrad brunn finns pa fastigheten Joestréom 1:105 (Séderberg, telefon, 2017).
Fastigheten Joestrom 1:148 har en borrad brunn (SGUs Kartvisare, 2017a). En kallkédlla finns ca
40 m utanfor planomradets syddstra grans, ovan fastighet Joestrom 1:132 (Burman, epost,
2017). Sjon Nedre Jovattnet fungerar ocksa som dricksvattentakt (Wiberg, telefon, 2017)

Samtliga befintliga avlopp ligger nedstroms planerad placering av ny vattentakt E,, se Figur 1. E,
ar placerad cirka 200 m uppstroms fran narmaste fritidshus.

Narliggande befintliga fastigheter anvander sig av enskilda avloppslésningar. De enskilda
avloppslosningarna varierar mellan olika fastigheter. Flera anvander sig av slamavskiljare och
markbadd. Torra toalettsystem forekommer ocksa.

3.2  BEFINTLIG AVVATTNING

Ytavrinnande dagvatten rinner i nulaget soderut nedfor slinten, mot diket langs vag 1116 dar
dagvattnet lamnar omradet via vigtrummor som mynnar ut i recipienterna Nedre Jovattnet och
Jovattsan, se Figur 5.

En back rinner genom planomradet. Den rinner in i planomradets nordvastliga horn, fortsatter
langs vastra kanten av den gamla akermarken, genom de tva planerade nordvastliga tomterna
och under grusvdagen genom en trumma, se Figur 6. Backen fortsatter darefter langs ostra sidan
av vdagen, genom fastighet Joestrom 1:122 och Joestrom 1:132 och sedan mot diket langs vdg
1116.
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Figur 5. Vdg 1116 vid nfart mot planmrédet, Nedre otte och bérjan av _Iovattsdtill vénster i bilden.
Bilden tagen i vistlig riktning. (Bild: Tyréns AB)

Figur 6. Trumma under grvbruten vég i norra delen av planomradet. (Bild: Tyréns AB)

Vid platsbesoket den 2017-09-14 observerades en torrfara i planomradets nordvastra del mellan
befintlig back och planerad gata. Vid kraftiga regn eller vid hoga floden i backen ar den troligen
vattenférande. Det observerades dven ett flertal mindre diken utmed dangsmarkernas utkanter
som gick langs med héjdkurvorna. Dikena dr med storsta sannolikhet anlagda for att avvattna
akermarken for att gora den bruklig i gamla tider.

Fyra stycken vagtrummor har lokaliserats under grusvdagen inom planomradet. Ytterligare nio
stycken trummor har lokaliserats mellan planomrade och recipienterna. | sydvast ligger tva
trummor i serie som leder ytavrinnande dagvatten forbi en infartsvdg och sedan under vig 1116
med utlopp i Nedre Jovattnet. Nagot till vaster om infartsvagen till planomradet finns ytterligare
tva trummor i serie som leder ytavrinnande dagvatten under en gammal icke brukbar vdag och
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vdg 1116 med utlopp i gransen mellan vattenférekomsterna Nedre Jovattnet och Jovattsan.
Backen har sitt utlopp i Jovattsan nagot 6ster om befintlig infartsvag till planomradet. Langs med
vdg 1116 finns nagra sidotrummor under infarter som leder trafikavvattningen mot de trummor
som identifierats leda genom vag 1116 till recipienterna.

Infiltrationen ar begransad da jordskiktet dr tunt och en del av omradet bestar av berg i dagen.

Takavvattning fran flera av de befintliga fritidshus som finns inom den centrala delen av
planomradet avvattnas med stuprorsutkastare, se Figur 7.

Figur . Stuprdrstkastare pdbflg byggnad. (Bild: Tyréns AB)

4 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

4.1 RISK FORORENINGAR

Den gamla akermarken antas vara opaverkad av vaxtnaringsamnen och bekampningsmedel.
Risken for fororeningar fran akermarken bedéms darfér som liten. Dagvatten innehaller
atmosfariskt nedfall och partiklar fran avvattnade ytor. Det finns en risk for 6kade halter av
ndaringsamnen i samband med den planerade exploateringen av fastigheten Joestrém 1:73.

Befintliga avlopp kan innebara en risk for sanitdra fororeningar. Denna risk bedéms dock vara
liten for den planerade dricksvattentdkten eftersom den ar planerad att anldggas uppstroms alla
befintliga avlopp.

Det kan finnas en risk for fororeningar i berggrunden som kan pavisas i grundvatten. Generellt
for bergborrade brunnar finns det en risk for hogre halter av metaller framst jarn i vattnet. Det
bor beaktas ur dricksvattensynpunkt.

42 VA

Planomradet ligger utanfor Storumans kommuns verksamhetsomrade for VA. Det kravs darfor
enskilda l6sningar for dricksvatten och avloppsvatten.

Vattenanvdndningen storlek och belastningen pa avloppssystemet kommer att variera beroende
pa sasong. Lagsdsong antas vara ungefar perioderna oktober-december och april-juni. Ovriga
perioder antas vara hégsdsong.

VA-ledningar kommer inte att kunna férlaggas pa frostfritt djup utan att en omfattande
bergschakt behover utforas. For att undvika bergschakten ar ett alternativ att férlagga VA-
ledningar med isolering och varmekabel.
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4.2.1 DRICKSVATTEN

Ett alternativ ar att anlagga en bergborrad brunn i omrade E,, se Figur 1. Darifran far vatten
distribueras ut i ett ledningsnat till fastigheterna. Analys av vattnets kvalitet bor utforas innan
dricksvattenanvandning. Eventuell fororening fran avlopp undviks genom att brunnen placeras
uppstroms samtliga avloppsanlaggningar. De befintliga avloppsanlaggningar som finns inom
planomradet bor dirmed inte paverka den planerad vattentdkt pa omrade E, da dessa ligger
nedstroms.

| urberget finns goda uttagsmojligheter for grundvatten. Mediankapaciteten ar 2000-6000 I/h
vilket motsvarar cirka 50-150m3/d (SGUs Kartvisare, 2017b).

Vattenanvdndningen har berdaknats med antaganden i Tabell 2. Ingen sldckvattenanvdandning har
berdknats.

Tabell 2. Antaganden fér berdkning av dricksvattenanvdndning

Antaganden
Antal bostdder 21
Antal personer per bostad 3-4

Vattenanvdndning per person och dygn (I/p,d) 100-200

Eftersom jordskiktet inom planomradet ar tunt ar en gravd brunn inte mojlig. Att anvanda ytligt
vatten fran backen som rinner genom planomradet ar mojligt. En ytvattentakt innebar dock mer
varierande vattenkvalitet och storre risk for mikrobiologiska fororeningar jamfért med
grundvattentakter.

4.2.2 AVLOPPSVATTEN

Avloppslésningen har dimensionerats med antaganden i Tabell 2 och férutsatter att mangden
avloppsvatten som behoéver omhéandertas ar lika stor som dricksvattenanvandningen. Eftersom
det ar fa bostader som planeras kan den samtliga avloppsméangder hanteras i en gemensam
avloppsanldaggning.

Om anlaggningen placeras i lagpunkten i syddstra hornet av planomradet kan de flesta bostader
anslutas med sjalvfallsledningar. Ett fatal kan behova anslutas med trycksatta ledningar till
anldaggningen.

4.3 DAGVATTEN

Infiltrationskapaciteten bedoms vara begransad i hela planomradet pa grund av att jordlagret ar
tunt och for att planomradet ligger pa en sluttning.

4.3.1 AVRINNINGSOMRADEN OCH RINNSTRACKOR

Planomradet ingar i sex delavrinningsomraden. Delavrinningsomradena betecknas Nordvast,
Nordost, Mitten, Sydvist, Sydost och Ost, se

Figur 8. Delavrinningsomradena Sydvast och Sydost avvattnas séderut nedfér slanten, mot vdg
1116. Delavrinningsomradena Nordvast, Nordost och Mitten avvattnas mot en back som rinner
genom planomradet. Delavrinningsomradet Ost avvattnas mot bicken i sydéstra delen av
planomradet.
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FORKLARINGAR

RINNSTRAK
DELAVRINNINGSOMRADE
Q UTLOPPSPUNKT

AREA: 39970 m?

DELAVRINNINGSOMRADE NORDVAST

DELAVRINNINGSOMRADE MORDOST
AREA: 73400 m

DEL AVRINNINGSOMRADE MITTEN
AREA: 10160 m’

DELAVRINMINGSOMRADE SYDVAST
AREA: 64380 m?

=

SYDOST

Figur 8. Berdknade delavrinningsomraden fran héjddata. Planomrddet hamnar i de sex

DELAVRINNINGSOMRADE G5T

DELAVRINNINGSOMRADE

AREA: 59360 m’

delavrinningsomradena som kallas Nordviist, Nordost, Mitten, Sydviist, Sydost och Ost. En stor del av
planomrddet avvattnas mot rinnstrdket som borjar norr om fastigheten och ddrefter rinner genom

planomradet.

4.3.2 FLODESBERAKNING

Akermarken och fjillbjorkskogen klassas som naturmark i flédesberidkningen. Ytan for de
enskilda fastigheterna klassas som grusplan. Den nordvastra delen av planomradet som hamnat
utanfor delavrinningsomradena far i flodesberdkningen inga i delavrinningsomrade Nordvast
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eftersom de ytorna avvattnas mot samma utloppspunkt. Ytor mattes upp utifran erhallet férslag
pa planomrade for fastigheten samt for delavrinningsomradena som visas i

Figur 8. Alla floden har berdknats med rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och avrinningskoefficienterna har valts med stod av
tabell 4.8 i P110. Flodesberdakningarna for nuldge och efter exploatering finns redovisade i Bilaga
1. En sammanstallning av dessa flodestabeller finns i Tabell 3.

Floden berdknas for dimensionerande regn med varaktigheten 10 minuter och aterkomsttiden 5
ar. Efter exploatering berdaknas flodet for samma dimensionerande regn men nu aven med en
klimatfaktor pa 1,25. Flodena som uppkommer inom planomradet for vart och ett av
delavrinningsomradena visas i tabeller i Bilaga 1.

Takytan for fritidshus pa de planerade tomterna antas i flodesberdakningarna bli lika stora som
storsta byggnadsarea. Storsta byggnadsarea ar 200 m? for varje tomt inom planomradet, det
galler for bade de befintliga tomterna och de planerade tomterna.
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Tabell 3. Tabellen visar en sammanstdllning av berdknade floden for vart och ett av delavrinningsomrdadena
samt den totala fordndringen i flode for planomradet efter téinkt exploatering.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 30 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 181 1/s,ha 228 |/s,ha 328 |/s,ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m? I/s m3 /s m3
Area
Nulage [ha] [0) Area*o®
Nordvast 0,81 0,15 0,12 22,0 13,2 27,7 16,6 39,8 | 23,9
Nordost 3,35 0,16 0,53 96,8 58,1| 121,7| 73,0| 175,0| 105,0
Mitten 1,42 0,20 0,28 51,3 30,8 64,5| 38,7| 92,8| 55,7
Sydvast 0,87 0,15 0,13 23,7 14,2 298| 17,9| 429| 25,8
Sydost 2,88 0,21 0,60 109,4| 65,6 137,6| 82,6| 197,9| 118,7
Ost 0,33 0,16 0,05 9,5 5,7 11,9 7,2 17,2 10,3
Summa 9,65 0,18 1,72 312,7 | 187,6 | 393,3 | 236,0 | 565,6 | 339,4

5ar KF 10 ar KF 30 ar KF

10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 227 |/s,ha 285 I/s,ha 410 |/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] o Area*® I/s m3 I/s m3 I/s m?3
Nordvast 0,81 0,25 0,20 46,0| 27,6 57,8| 34,7| 83,2| 499
Nordost 3,35 0,23 0,77 174,8 | 104,91 219,9 | 131,9| 316,2 | 189,7
Mitten 1,42 0,29 0,41 93,0 55,8| 116,9| 70,1] 168,1| 100,9
Sydvast 0,87 0,24 0,21 47,41 28,5| 59,6| 358| 858| 51,5
Sydost 2,88 0,24 0,70 158,8| 95,3 199,7 | 119,8| 287,1 | 172,3
Ost 0,33 0,22 0,07 16,5 99| 20,7| 12,4 298| 17,9
Summa 9,65 0,25 2,37 536,4 | 321,9| 674,6 | 404,8 | 970,2 | 582,1
Fléde efter exploatering i I/s: 536,4 674,6 970,2
Fléde nuldge, utan klimatfaktor i I/s: 312,7 393,3 565,6
Diff i % 71,5 71,5 71,5
Diffil/s 223,7 281,3 404,6

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.

4.3.3 FORDROJNINGSVOLYM

Erforderlig magasinsvolym for respektive delavrinningsomrade har berdknats i enlighet med
Svenskt vattens publikation P110. Magasinets avtappning antas ske med fri utstrémning och
utflédet har satts lika med respektive delavrinningsomrades nuldgesflode for ett 5 ars regn.
Berdknade volymer visas i tabeller som aterfinns i Bilaga 2.

For delavrinningsomrade Nordvast behover en erforderlig magasinsvolym pa 18 m? skapas.

For delavrinningsomrade Nordost behover en erforderlig magasinsvolym pa 64 m? skapas.
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TYRENS

For delavrinningsomrade Mitten behover en erforderlig magasinsvolym pa 34 m? skapas.

For delavrinningsomrade Sydvast behover en erforderlig magasinsvolym pa 18 m® skapas.
For delavrinningsomrade Sydost behover en erforderlig magasinsvolym pa 49 m? skapas.

For delavrinningsomrade Ost behover en erforderlig magasinsvolym pa 6 m? skapas.

4.3.4 PATRYCKANDE DAGVATTEN

Det finns patryckande dagvatten fran uppstroms liggande omraden, se

Figur 8. Delavrinningsomradena uppstréoms ar sma till ytan och har en brant lutning sa ingen
hansyn till rinntider har tagits. De tre delavrinningsomradena med patryckande vatten kallas for
Nordvist, Nordost och Ost. Samtliga omraden for patryckande dagvatten bestar av naturmark.
Patryckande dagvattenfloden har berdknats for regn med klimatfaktor, varaktigheten 10 minuter
och aterkomsttiden 5 ar. Cirka 120,7 I/s patryckande dagvatten fran delavrinningsomrade
Nordvast rinner mot nordvastra sidan av planomradet. Cirka 120,2 I/s patryckande dagvatten
fran delavrinningsomrade Norddst rinner mot norddstra sidan av planomradet. Cirka 46,9 I/s
patryckande dagvatten fran delavrinningsomrade Ost rinner mot bécken i syddstra delen av
planomradet. Berdknade volymer visas i tabeller som aterfinns i Bilaga 1.

Tabell 4. Patryckande dagvattenfloden for delavrinningsomrdden

Delavrinningsomrade Nuldagesflode (I/s) Flode med klimatfaktor (I/s)
Nordvast 96,6 120,7
Nordost 96,2 120,2
Ost 37,5 46,9
4.3.5 OVRIGT

Planomradets lagsta punkt ar beldgen +468 meter over havet, se avsnitt 2.2 Topografi. Omradet
berors inte av MSBs (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) éversvamningskartering for
hogsta flode eller 100-arsfléden (Lansstyrelsens WebbGlIS, 2017).

5 FORSLAG PA VA- OCH DAGVATTENHANTERING

Ur recipienthdnsyn ar det sarskilt viktigt att reducera naringsamnena fran bade dagvatten och
spillvatten da recipienter i fjallmiljo till sin natur ar mycket naringsfattiga och darmed sarskilt
kanslig for en 6kad naringsbelastning. De principiella 16sningsférslagen for dagvattenhantering
och vatten- och avloppslosning som féreslas for planomradet visas i Figur 9.
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Figur 9. Féreslagna losningar fér VA- och dagvattenhantering.

5.1 FORSLAG PA VATTEN- OCH AVLOPPSLOSNING

FEKTIV AREA 70 m S O
- _ EFFEKTIVAREA 95 nf =

\ |
2 \ \
- £

| YTAFOR
| AVLOPPSANLAGGHING

| denna utredning framkom inget som paverkar foreslagen placering fér den gemensamma
dricksvattentakten som planeras for planomradet. Dock ska det noteras att kvantiteten i en
borrad brunn alltid ar lokal och kan variera stort inom ett begransat omrade.

Den befintliga dricksvattentakten pa plats E; foreslas behallas for fortsatt dricksvattenférsorjning
for de befintliga tomterna i planomradet.
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TYRENS

Avloppsvatten fran bostdderna foéreslas i forsta hand att ledas till den gemensamma
avloppsanlaggningen med sjalvfallsledningar dar det ar mojligt och med trycksatta ledningar
fran ovriga bostader. Placeringen av avloppsanldaggningen foreslas vara i sydostra hornet av
planomradet, utmed atervinningsstationen, se Figur 9. Avloppsanlaggningen féreslas besta av
ett minireningsverk med slamavskiljning, biologisk rening och kemisk rening. Anldggningen bor
vara optimerad for reducering av ndaringsamnen. En markbadd bor ocksa anldaggas som en
efterbehandling. Fran markbadden bor renat vatten samlas upp och ledas ut i backen sa utloppet
hamnar lagre an narliggande befintliga dricksvattentakter. | och med att belastningen pa
avloppsanlaggningen kommer att variera kan det kravas en viss uppstartstid efter en lagperiod
innan minireningsverket fungerar optimalt. Minireningsverk kraver underhall i form av
slamtémning uppskattningsvis 1-2 ganger per ar.

I andra hand foreslas att enskilda avloppsanldaggningar anlaggs for tomter som inte kan anslutas
med sjalvfallsledningar. Det alternativet ar dock forenat med storre féroreningsrisker och
forsvarar kontroll av avloppssystemen. Torra toalettsystem och en enklare rening av BDT-vatten
kan da vara att foredra.

For att rymma avloppsanldaggningen och placera den med tillrackligt sdkerhetsavstand fran
backen och fastighetsgranser behover de planerade tomterna i planomradets syddstra horn
justeras.

VA-ledningar bor forlaggas med isolering och varmekabel, da behover de inte ligga sa djupt
under markytan och bergschakt kan undvikas.

5.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Den befintliga backens fara bor behallas i sa stor utstrackning som mdjligt.

Patryckande dagvatten bor ledas om sa det inte rinner genom de planerade tomterna. Ett dike
med forstarkt erosionsskydd alternativt en vall bér anlaggas norr om de nordligaste tomterna
som foljer langs planomradets Ostra sida ner mot backen vid atervinningsstationen.

Det dagvatten som uppkommer pa takytor och andra hardgjorda ytor inom respektive tomt bor
flodesfordrojas inom den egna tomten, forslagsvis i dagvattenmagasin. Trummor under
tomternas infarter kan forlaggas hogre an dikets botten sa att en fordréjande volym skapas i
diket.

Trafikavvattningen boér fordrojas i diken langs med de flackare partierna av gatans strackning.
Dikena bor vara vegetationskladda for att skapa moéjlighet for sedimentation och fastliggning av
dagvattenfororeningar samtidigt som vegetationsskiktet fungerar som erosionsskydd. Dikena
utmed gatans brantare partier foreslas ledas till uppsamlande dagvattendammar som kan
fungera som utjamnande magasin. Dessa foreslas placeras i gronomradena i anslutning till
gatan. Vid berdkning av effektiv area for uppsamlande dammar har ett djup pa 0,2 m antagits.
Dar dagvatten inte kan ledas till uppsamlande dagvattendammar kan makadamfyllda krossdiken
anldaggas som fordrojer dagvattnet, se Figur 9. Fordréjande volymer i krossdiken har berdknats
under antaganden att dikena har en 0,5 m bred botten, 1,5 m bred topp och ar 0,5 m djupa.
Den potentiella fordréjningsvolymen antags vara 30 % av dikenas volym.

Nedanfor tomterna i planomradets sydvdstra hérn dr det viktigt att det ytavrinnande dagvattnet
inte fororsakar oldgenhet for nedstroms liggande fastigheter. En viktig atgdrd ar att en styrning
av dagvattnet sker till att ledas vidare ner mot recipient mellan de tva nedstréms liggande
fastigheterna till anslutande trumma under vdag 1116. Marklov och servitut kan bli aktuellt for
denna atgard.
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TYRENS

6 FORTSATTA ARBETEN

Provtagning med mikrobiologisk, kemisk och fysikalisk analys av dricksvatten bér genomféras
for att sakerstalla att vattnet ar tjanligt och uppfyller kvalitetskrav innan
dricksvattenanlaggningen tas i bruk.

En geohydrologisk undersokning bor utforas for att ta reda pa var upptrangande grundvatten
kan forekomma inom planomradet.
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TYRENS

BILAGA 1 FLODESBERAKNING

PATRYCKANDE DAGVATTEN

| Tabell 5 redovisas flodesberdkningen for det patryckande dagvattnet fran
delavrinningsomradena norr om planomradet med och utan klimatfaktor.

Tabell 5. Tabellen visar berdkningar gjorda for det patryckande dagvattnet som kommer in mot
planomradet fran norr med och utan klimatfaktor.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 30 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 181 I/s,ha 228 |I/s,ha 328 |I/s,ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m3 /s m3 I/s m3
Nuldge - delavrinningsomrade  Area [ha] © Area*o®
Naturmark - Nordvast 3,55 0,15 0,53 96,6 | 57,9\ 121,4| 72,9]| 174,6| 104,8
Naturmark - Nordost 3,54 0,15 0,53 96,2 57,7|120,9| 72,6| 173,9| 104,3
Naturmark - Ost 1,38 0,15 0,21 37,5| 22,5| 47,2| 283| 67,9 40,7
Summa 8,47 0,15 1,27 230,2 | 138,1| 289,5| 173,7 | 416,4 | 249,8
5ar KF 10 ar KF 30ar KF
10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 227 |/s,ha 285 |/s,ha 410 |/s,ha
Efter exploateringen Area [ha] 0 Area*o I/s m?3 I/s m?3 I/s m3
Naturmark - Nordvast 3,55 0,15 0,53 120,7| 72,41 151,8| 91,1| 218,3| 131,0
Naturmark - Nordost 3,54 0,15 0,53 120,2| 72,1| 151,2( 90,7| 217,4| 130,4
Naturmark - Ost 1,38 0,15 0,21 46,9 28,1| 59,0| 354]| 84,8| 509
Summa 8,47 0,15 1,27 287,8 | 172,7 | 361,9 | 217,2 | 520,5 | 312,3
Fléde efter exploatering i I/s: 287,8 361,9 520,5
Fléde nuldge, utan klimatfaktor i I/s: 230,2 289,5 416,4
Diff i % 25,0 25,0 25,0
Diffil/s 57,6 72,4 104,1
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
Uppdrag: 280321, Utredning Joestréom 1:73 2017-11-07
Bestdllare: Stig Strand Slutversion

0O:\UME\280321\R\_Text\PM VA- och dagvattenutredning Joestréom 1_73.docx

20(29)




TYRENS

NORDVAST

| Tabell 6 visas de floden som berdknats fére och efter exploatering. Pa det framtida regnet har
en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Tabell 6. Tabellen visar beriknade floden for delavrinningsomradet Nordviist.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 30 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 181 1/s,ha 228 |/s,ha 328 |I/s,ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m?® I/s m?® I/s m?3
Area
Nuldge [ha] 1) Area*®
Naturmark 0,81 0,15 0,12 22,0 13,2| 27,7 16,6 39,8 | 23,9
Summa 0,81 0,15 0,12 22,0| 13,2| 27,7| 16,6| 39,8 23,9
5ar KF 10 ar KF 30 ar KF
10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 227 |/s,ha 285 |I/s,ha 410 |/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] o Area*o I/s m?® I/s m?® I/s m3
Naturmark 0,31 0,15 0,05 10,6 6,3 13,3 80| 19,1 11,5
Grusplan/tomtyta 0,36 0,2 0,07 16,5 99| 208| 12,5] 29,9 17,9
Grusvag 0,07 0,4 0,03 6,6 4,0 8,4 50| 12,0 7,2
Tak 0,06 0,9 0,05 12,2 7,3 15,4 92| 221 13,3
Summa 0,81 0,25 0,20 46,0| 27,6 57,8 34,7 83,2| 499
Fléde efter exploatering i I/s: 46,0 57,8 83,2
Fléde nuldge, utan klimatfaktor i I/s: 22,0 27,7 39,8
Diff i % 109,0 109,0 109,0
Diffil/s 24,0 30,2 43,4

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.

Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.

Uppdrag: 280321, Utredning Joestréom 1:73
Bestdllare: Stig Strand

0O:\UME\280321\R\_Text\PM VA- och dagvattenutredning Joestréom 1_73.docx

21(29)

2017-11-07
Slutversion



TYRENS

NORDOST

| Tabell 7 visas de floden som beraknats fore och efter exploatering. Pa det framtida regnet har

en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Tabell 7. Tabellen visar berdknade floden for delavrinningsomrade Nordost.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 &r 10 ar 30 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 181 1/s,ha 228 |/s,ha 328 |/s,ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m? I/s m? I/s m3
Area
Nuldge [ha] © Area*o
Naturmark 3,23 0,15 0,48 87,7| 52,6| 110,3| 66,2 158,7| 95,2
Grusvag 0,12 0,4 0,05 9,0 54| 114 6,8| 16,4 9,8
Summa 3,35 0,16 0,53 96,8 | 58,1| 121,7| 73,0| 175,0| 105,0
5ar KF 10 ar KF 30 ar KF
10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 227 |/s,ha 285 |/s,ha 410 I/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] © Area*o I/s m?3 I/s m?3 I/s m?3
Naturmark 1,68 0,15 0,25 57,2| 343| 71,9| 43,1|103,4| 62,1
Grusplan/tomtyta 1,19 0,2 0,24 54,0| 32,4| 679| 408| 97,7| 58,6
Grusvag 0,30 0,4 0,12 26,9| 16,1| 33,8| 20,3| 486 29,2
Tak 0,18 0,9 0,16 36,7| 22,0| 46,2| 27,7| 66,4| 39,8
Summa 3,35 0,23 0,77 174,8 | 104,9 | 219,9 | 131,9| 316,2 | 189,7
Fléde efter exploatering i I/s: 174,8 219,9 316,2
Fléde nulige, utan klimatfaktor i I/s: 96,8 121,7 175,0
Diff i % 80,6 80,6 80,6
Diffil/s 78,0 98,1 141,1

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ér litet till ytan.
Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
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TYRENS

MITTEN

| Tabell 8 visas de floden som beraknats fére och efter exploatering. Pa det framtida regnet har
en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Tabell 8. Tabellen visar beriknade floden for delavrinningsomrade Mitten.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 &r 10 ar 30 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 181 1/s,ha 228 |/s,ha 328 |/s,ha
mm nederboérd 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m? I/s m? I/s m?
Area
Nuldge [ha] 1) Area*®
Naturmark 1,10 0,15 0,17 30,0| 18,0 37,8| 22,7 54,3| 32,6
Grusplan/tomtyta 0,09 0,2 0,02 3,2 1,9 4,1 2,4 5,8 3,5
Grusvag 0,20 0,4 0,08 14,6 8,8| 184 | 11,0| 26,5| 15,9
Tak 0,02 0,9 0,02 3,4 2,1 4,3 2,6 6,2 3,7
Summa 1,42 0,20 0,28 51,3| 30,8| 64,5| 38,7| 92,8 | 55,7
5ar KF 10ar KF | 30ar KF
10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 227 |/s,ha 285 |I/s,ha 410 |/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] o Area*® I/s m3 I/s m3 I/s m?3
Naturmark 0,29 0,15 0,04 9,8 5,9 12,4 74| 17,8 10,7
Grusplan/tomtyta 0,67 0,20 0,13 30,4| 183 38,3| 23,0| 551| 33,0
Grusvag 0,35 0,40 0,14 32,1| 19,2 40,3| 24,2 580| 348
Tak 0,10 0,90 0,09 20,6 12,4| 25,9 15,5| 37,3| 224
Summa 1,42 0,29 0,41 93,0| 55,8| 116,9| 70,1 168,1| 100,9
Fléde efter exploatering i I/s: 93,0 116,9 168,1
Fléde nulige, utan klimatfaktor i I/s: 51,3 64,5 92,8
Diff i % 81,1 81,1 81,1
Diffil/s 41,6 52,4 75,3
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
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TYRENS

SYDVAST

| Tabell 9 visas de floden som berdknats fére och efter exploatering. Pa det framtida regnet har
en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Tabell 9. Tabellen visar berdknade floden for delavrinningsomrade Sydviist.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 &r 10 ar 30 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 181 1/s,ha 228 |/s,ha 328 |/s,ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m? I/s m? I/s m3
Area
Nuldge [ha] © Area*o
Naturmark 0,87 0,15 0,13 23,7| 14,2 298| 179| 429 25,8
Summa 0,87 0,15 0,13 23,7| 14,2 298| 179| 429 25,8
5ar KF 10 ar KF 30 ar KF
10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 227 |/s,ha 285 |/s,ha 410 I/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] © Area*o I/s m?3 I/s m?3 I/s m?3
Naturmark 0,36 0,15 0,05 12,1 7,2 15,2 9,1 21,8 13,1
Grusplan/tomtyta 0,40 0,20 0,08 18,3 11,0 23,1| 13,8 33,2| 19,9
Grusvag 0,05 0,40 0,02 4,8 2,9 6,0 3,6 8,6 5,2
Tak 0,06 0,90 0,05 12,2 7,3 15,4 92| 22,1 13,3
Summa 0,87 0,24 0,21 47,41 285| 59,6| 358 858| 51,5
Fl6de efter exploatering i I/s: 47,4 59,6 85,8
Fléde nulige, utan klimatfaktor i I/s: 23,7 29,8 42,9
Diffi % 99,9 99,9 99,9
Diffil/s 23,7 29,8 42,9

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.

Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
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TYRENS

SYDOST

| Tabell 10 visas de floden som beraknats fore och efter exploatering. Pa det framtida regnet har
en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Tabell 10. Tabellen visar beriknade floden for delavrinningsomrdde Sydost.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 &r 10 ar 30 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 181 1/s,ha 228 |/s,ha 328 |/s,ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m? I/s m? I/s m3
Area
Nuldge [ha] © Area*o
Naturmark 1,75 0,15 0,26 47,7| 28,6| 59,9| 36,0| 86,2| 51,7
Grusplan/tomtyta 0,70 0,2 0,14 25,5| 15,3 32,1| 19,3| 46,2 27,7
Grusvag 0,35 0,4 0,14 25,6 154 32,2| 19,3| 46,3 | 27,8
Tak 0,07 0,9 0,06 10,6 6,4| 13,3 8,0 19,2| 11,5
Summa 2,88 0,21 0,60 109,4| 65,6 1376| 82,6| 197,9| 118,7

5ar KF | 10ar KF | 30ar KF

10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 227 |/s,ha 285 |/s,ha 410 I/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] o Area*® I/s m3 I/s m3 I/s m?3
Naturmark 1,18 0,15 0,18 40,1| 24,1| 50,5| 303 72,6| 435
Grusplan/tomtyta 1,12 0,2 0,22 51,0| 306| 64,1| 385| 922| 553
Grusvag 0,43 0,4 0,17 38,9 23,3| 48,9 29,4 70,4 | 42,2
Tak 0,14 0,9 0,13 28,8 17,3 36,2 21,7 52,0 31,2
Summa 2,88 0,24 0,70 158,8 | 95,3 199,7 | 119,8 | 287,1 | 172,3
Fléde efter exploatering i I/s: 158,8 199,7 287,1
Fléde nulige, utan klimatfaktor i I/s: 109,4 137,6 197,9
Diff i % 45,1 45,1 45,1
Diffil/s 49,4 62,1 89,3

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
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OsT

| Tabell 11 visas de floden som berdknats fore och efter exploatering. Pa det framtida regnet har
en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Tabell 11. Tabellen visar berdknade fléden fér delavrinningsomrade Ost.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 &r 10 ar 30 &r

Varaktighet 10 min 10 min 10 min

Regnintensitet 181 |I/s,ha 228 |I/s,ha 328 |I/s,ha

mm nederboérd 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm
I/s m? I/s m? I/s m3

Area

Nuldge [ha] 1) Area*®

Naturmark 0,31 0,15 0,05 8,6 51| 10,8 6,5 15,5 9,3

Grusvag 0,01 0,4 0,01 0,9 0,6 1,2 0,7 1,7 1,0

Summa 0,33 0,16 0,05 9,5 57| 11,9 72| 17,2| 10,3

5ar KF | 10ar KF | 30ar KF

10 min 10 min 10 min
Med klimatfaktor 1,25 227 |/s,ha 285 |I/s,ha 410 |/s,ha
Efter Area
exploateringen [ha] © Area*o I/s m?3 I/s m?3 I/s m?3
Naturmark 0,19 0,15 0,03 6,4 3,8 8,0 4,8 11,5 6,9
Grusplan/tomtyta 0,11 0,2 0,02 4,8 2,9 6,1 3,7 8,8 5,3
Grusvag 0,01 0,4 0,01 1,2 0,7 1,5 0,9 2,1 1,3
Tak 0,02 0,9 0,02 4,1 2,4 51 3,1 7,4 4,4
Summa 0,33 0,22 0,07 16,5 99| 20,7 12,4| 29,8| 17,9
Fl6de efter exploatering i I/s: 16,5 20,7 29,8
Fléde nulige, utan klimatfaktor i I/s: 9,5 11,9 17,2
Diff i % 73,6 73,6 73,6
Diffil/s 7,0 8,8 12,6

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
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TYRENS

BILAGA 2 FORDROJNINGSVOLYM

Erforderlig magasinsvolym har berdknats i enlighet med Svenskt vattens publikation P110.
Avtappningen har antagits ske med fri utstromning och strypt till att motsvara ett nutida 5 ars
regn. For respektive delavrinningsomrade har magasinsvolymerna berdknats, se Tabell 12 till

Tabell 12. Tabellen visar erforderlig magasinsvolym for delavrinningsomrddet Nordvdst.

Tabell 13. Tabellen visar erforderlig magasinsvolym fér delavrinningsomrddet Nordost.

Tabell 17.
NORDVAST
Erforderlig magasinsvolym [m?]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 5 10 30 50 100
10 11 18 25 41 50 65]
20 9 18 27 47 60 80|
25 6 16 27 48 61 83|
30 3 14 25 48 62 85)
40 0 9 21 46 61 86|
50 0 3 15 42 58 85
60 0 0 10 38 55 83|
tim) 2 0 0 0 1 21 54
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0]
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0|
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0|
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0|
NORDOST
Erforderlig magasinsvolym [m?]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 5 10 30 50 100
10 37 64 91 149 184 242
20 22 58 94 170 216 293
25 10 49 88 170 220 303
30 0 39 79 167 219 307
40 0 13 58 153 211 306
50 0 0 32 134 195 297
60 0 0 5 111 176 283
tim) 2 0 0 0 0 16 143
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0|
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0|
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TYRENS

MITTEN

Tabell 14. Tabellen visar erforderlig magasinsvolym fér delavrinningsomrddet Mitten.

Erforderlig magasinsvolym [m 3]:
Varaktighet Aterkomsttid [4r]

[min] 2 5 10 30 50 100

10 20 34 49 79 98 129

20 12 31 50 90 115 156

25 6 26 47 90 117 161

30 0 21 42 89 117 163

40 0 7 31 81 112 163

50 0 0 17 71 104 158

60 0 0 3 59 94 151

(tim) 2 0 0 0 0 9 76)
4 0 0 0 0 0 0|

6 0 0 0 0 0 0|

8 0 0 0 0 0 0|

10 0 0 0 0 0 0|

12 0 0 0 0 0 0|

24 0 0 0 0 0 0|

36 0 0 0 0 0 0|

48 0 0 0 0 0 0|

SYDVAST

Tabell 15. Tabellen visar erforderlig magasinsvolym for delavrinningsomrdde Sydviist.

Erforderlig magasinsvolym [m 3]:
Varaktighet Aterkomsttid [4r]
[min] 2 5 10 30 50 100
10 11 18 26 41 51 67
20 8 18 27 48 61 81
25 5 16 26 49 62 85|
30 2 14 25 48 63 86
40 0 8 20 46 61 87
50 0 1 14 41 58 86
60 0 0 7 36 54 83|
tim) 2 0 0 0 0 17 51
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0|
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0|
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0|
48 0 0 0 0 0 0
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TYRENS

Tabell 16. Tabellen visar erforderlig magasinsvolym fér delavrinningsomrddet Sydost.

Tabell 17. Tabellen visar erforderlig magasinsvolym fér delavrinningsomrddet Ost.

SYDOST
Erforderlig magasinsvolym [m 3]:
Varaktighet Aterkomsttid [4r]
[min] 2 5 10 30 50 100
10 25 49 74 126 158 211
20 2 35 67 136 178 248
25 0 22 57 132 177 252
30 0 8 45 124 172 252
40 0 0 16 103 155 242
50 0 0 0 76 132 225
60 0 0 0 47 105 202
(timy 2 0 0 0 0 0 21
4 0 0 0 0 0 0|
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0|
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0|
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0|
48 0 0 0 0 0 0
OST
Erforderlig magasinsvolym [m 3]:
Varaktighet Aterkomsttid [4r]
[min] 2 5 10 30 50 100
10 3 6 8 14 17 23|
20 2 5 8 16 20 27
25 1 4 8 16 20 28]
30 0 3 7 15 20 28|
40 0 1 5 14 19 28|
50 0 0 2 12 18 27
60 0 0 0 9 16 26
(timy 2 0 0 0 0 0 1
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0|
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0|
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0|
48 0 0 0 0 0 0
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