25t TYRENS

Kompletterande geoteknisk utredning om risker for slamskred,
slamstrommar och stortfloder for del av Detaljplan (Krokfors 1:3),
Hemavan

sedss
geagasesass

SLUTRAPPORT
2018-06-30




TYRENS

UPPDRAG

Titel pa rapport:
Status:
Datum:

MEDVERKANDE

Bestéllare:
Kontaktperson:

Konsult:

Uppdragsansvarig:

Handlaggare:

Kvalitetsgranskare:

REVIDERINGAR

Revideringsdatum
Version:
Initialer:

277979, Stabilitetsutredning Krokfors

Kompletterande utredning
Slutrapport
2018-06-30

Krokfors Fritidsomrade AS
Eivind Tvera

Tyréns AB

Anna Sj6stedt

Lena Mo6rén

Anna Sjostedt/ Eric Carlsson

AR-MAN-DAG
Namn, Foretag
Namn, Foretag

Tyréns AB Vastra Norrlandsgatan 10B

903 27 Umea

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2018-06-30



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

1 ORIENTERING/INLEDNING ......cceoiiiisiie et ne ettt sn st e 4
2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR........oocetetiiieteiet et ssssss st ss s sess s e 5
3 RESULTAT AV UNDERSOKNING/GEOTEKNISKA OCH HYDROLOGISKA
FORHALLANDEN ..ottt ettt ettt sttt enene e 5
4 STABILITETSBEDOMNING .....coeviisieeeieeese sttt st 11
5 RISKBEDOMNINGAR.......coiiiieiieeecetiesets ettt st ss st ss st sntesess st snseness 12
6 REKOMMENDATIONER ..ot 13
Bilagor

Bilaga 1. Planskiss bergkartering och rekommendationer fér exploatering
Bilaga 2. Stabilitetsberakningar sektion B-B och C-C

Uppdrag: 277979, Stabilitetsutredning Krokfors 2018-06-30
Bestallare: Eivind Tvera Slutrapport

O:\UME\277979\G\_Text\bergkartering och kompletterande utredning avseende skredrisk Krokfors_AS.docx
3(14)



TYRENS

1 ORIENTERING/INLEDNING

P& uppdrag av Krokfors Fritidsomrade AS, Eivind Tvera, har Tyréns AB utfort en kompletterande
geoteknisk utredning med bergkartering av ett tidigare undersokt omrade med risk for ytliga
skred. Syftet med undersokningen &ar att utreda ifall ytnara berg eller andra forutsattningar kan
medfora att det inte foreligger risk for ytnara skred och att tomterna i sa fall kan bebyggas.

Omradet ligger inom fastigheten Krokfors 1:3, i Hemavan kommun och ligger strax séder om
Hemavan, se figur 1 och 2. Uppdragsanvarig for Tyréns AB &r Anna Sjostedt.

Aktuell utredning utgér en komplettering av tidigare utford geoteknisk utredning "Geoteknisk
utredning om risker fér slamskred, slamstrommar och stértfloder for Detaljplan (Krokfors 1:3),
Hemavan” utford av Tyréns AB daterad 2017-12-01.

Som underlag till féreliggande rapport har, férutom ovan ndmnda rapport, féljande geotekniska
undersokningar anvants:

- "Oversiktlig geoteknisk undersékning Rapport RGeo Krokfors, Hemavan, Storumans
kommun” 2001-10-30 utférd av Tyréns AB.

- "Oversiktliga geotekniska forutsattningar fér exploatering (Krokfors 1:3 och 1:48)”
2012-10-19, utford av Tyréns AB.

- Hojddata i form av laserskanning (kéalla: lantmateriet). Behandlat av Karin Pramborg,
Tyréns AB

- Terrangskuggning (kélla: https://kso.etjanster.lantmateriet.se/)

Figur 1 och 2 visar utbredning och lokalisering av aktuellt omrade

- '\ Krokfors
- \ . Gaebrie ¥
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Figur 1 Rod cirkel visar avsett omrade for denna undersokning. 'Fastighet Krokfors 1:3 markeras med gult i
bilden.
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Figur 2 Planomrade. Planerade fastigheter i gult (Arkinova arkitekter 2011). Rott omrade visar undersokta
tomter i denna utredning, som tidigare rekommenderats att ej bebyggas pga risk for mindre jordskred

RO

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

En kompletterande faltundersokning har utforts och omfattat okularbesiktning av omradet
markerat med rétt i figur 2 samt bergssidan ovanfor (6ster om) detta omrade.

Faltundersokningen utférdes av geotekniker Lena M&rén och Lars Hagstrom, Tyréns AB den 8
juni 2018. Vid besiktningstillfallet har synligt berg i dagen karterats med hjélp av telefonens GPS
tillsammans med en antennforstarkare och féaltappen Collector. Matnoggrannheten i plan har
varit mellan +2-5 meter. Aven delar av befintliga backar har karterats i samma app och med
samma matnoggrannhet.

3 RESULTAT AV UNDERSOKNING/GEOTEKNISKA OCH
HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Foljande beskrivning ar hamtat fran tidigare utférda geotekniska undersokningar:

”Jorden inom omradet utgors av ett tunt lager torv eller mullhaltig jord ovan moran pa berg.
Morénjorden har klassats som siltig sandig (sisaMn), siltig moréan (siMn) och sandig moran
(saMn)” i tidigare geotekniska undersékningar med borrbandvagn.

Vid utford okularbesiktning patraffades berg i dagen och ytnara berg i hela den évre branten och
i de sodra delarna av omradet dar tomter planeras, se bilaga 1 samt figur 3 och 4.
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\ Karterat berg i dagen

\ Karterad back

N
\s Hojdrygg

0 Bl6tt omrade med

intensivare ytavrinning samt
flera mindre béckar

il
\ a7 \\\\ A
o A 1 (ﬁi\?\ }}f“(f\! f"

v‘x\\\\\\\ ’

f | 1 ) it X 0 \ \ |
Flgur 4 Utkllpp fran utford karterlng HOJdkurvor fran holddata i form av Iaserskannlng

| detta omrade tacks bergytan endast av tunna lager av moran som éverlagras av mulljord.
Markytan &r bevuxen av tréad och véxter. Avrinningen sker ytligt och spritt 6ver hela ytan.
Tillflodet av vatten ar begransad inom detta omréade till foljd av en héjdrygg av berg som skapar
en ravinliknande formation. Denna l6per parallellt med bergssidan vilket samlar upp och
ské&rmar av avrinnande vatten likt ett avskarande dike, se figur 4 och foto i figur 5.
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Flgr 5. Ravinformation parallellt med bergsidan. Foto tati riktning soderut

Den ravinliknande formationen medfor ocksa att ytavrinning och vatten vid snosmaltning
koncentreras till den norra delen av slanten, se blamarkerad yta i Figur 4. Marken i lage for
tomterna nedanfor detta omrade ar till foljd av detta valdigt blot och sank, se Figur 6 nedan.
Dock finns ingen storre risk for ras och skred i detta omrade eftersom jordtacket ar mycket litet.
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Figur 6. Sankt omrade i lage for Ianeade tomter, foton tagna i Iég markerat med gul stjarna i figur 4. Til
hoger visas befintlig back som rinner igenom en av de planerade tomterna.

I de norra delarna av besiktat omrade forekommer inte berg i dagen synligt. Omradet aktuellt for
nya tomter bestar av gamla strandvallar som bedéms besta av svallade grova sediment av sand,
grus och sten, for ungefarligt lage se Figur 7. Aven vissa tunnare iséalvssediment kan férekomma
och vallarna har spar av forntida erosion i form av sma raviner/ryggar.
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Omrade med
strandvallar och grova
sediment

Figur 7. Omrade med strandvallar markerad med gront.

Jordtacket bedoms i detta omrade vara maktigare an 2 meter. Grova sediment ar genomslappliga
och har ligger grundvattenytan sannolikt djupare an i 6vriga delar av besiktat omrade, vilket
ocksa syns pa marken och vaxtligheten, se Figur 8.
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Figur 8. Strandvallar i norra delen av besiktat omrade.

Slanten ovanfor dessa strandvallar bestar av moran utan synligt ytligt berg forutom i de allra
Oversta delarna. Dar patraffas berg i dagen och ytligt berg forekommer. Avrinningen sker ytligt
och relativt utspritt i slanten. Strak av mindre backar férekommer i de branta delarna, framst i
samma omrade dar ytliga ras har skett tidigare. | de branta moranslanterna ligger
grundvattenytan periodvis i nivd med markytan.

4  STABILITETSBEDOMNING

De sOdra delarna av besiktat omrade bestar av mycket berg i dagen och ytligt berg och
jorddjupet ar i hela detta omrade mycket litet, <0,5 meter. Detta innebar att det inte rader risk
for lokala ras i detta omrade. Risken for blockskred bedoms som liten inom omradet. Inga
tecken pa att blockskred har skett tidigare patraffades under inventeringen. Bebyggelse kan
alltsa tilldtas i detta omrade, se gron markering i bilaga 1 och Figur 10 nedan.

Norra delarna av omradet ar brant och bestar varierande av moran och grova sediment. | tidigare
utredning &r stabilitetsbedémning gjord for moranjorden, se rapport daterad 2017-12-01. |
denna utredning har kompletterande berékningar utforts for sektion B-B och C-C och
motsvarande en grov sedimentjord. Eftersom slanten kan anses langstrackt har berakning av
sékerhetsfaktorn for dranerat brott utforts enligt Figur 9 nedan.
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(parametrar enligt Figur 4.1)

= antagen glidyta

Figur 9 Ingangsparametrar till berdkning for l&ngstrackt slant. Ekvation 1 fran "Oversiktlig kartering av
stabilitets- och avrinningsforhallanden i raviner och slanter i moran och grov sedimentjord”-
Réaddningsverket 2007

Friktionsvinkeln for aktuell sedimentjord har valts fran tabell 2 i SGI:s rapport 68, tunghet har
valts fran tabell 3.1 i samma rapport. Se valda varden i Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Valda varden

Jordmaterial Tunghet Friktionsvinkel
y(ym) .
kN/mep @]

Siltig moran 18(20) 32

| berakningar har grundvattenniva antagits ligga pa 1,5 respektive 2 meters djup under befintlig
markyta.

Jordmaktighet har antagits till >2 meter. Glidytor pa 1,5 samt 2 meters djup frdn markytan har
beraknats enligt metod i Figur 9. Utférda berdkningar redovisas i Bilaga 2.

For langstrackta glidytor skall sakerhetsfaktor F > 1,45 uppnas vid nyexploatering och vid
detaljerad utredning (SGI Rapport 68, Tabell 4). Utférda berékningsresultat uppfyller ej kravet,
da sakerhetsfaktorn <1,45. Kravet uppfylls vid grundvattennivaer pa mer an 2,5m meters djup.

D& vatten observerats ytligt pa flera stallen i omradet ar det ett rimligt antagande att
grundvattennivan periodvis.ligger hogre dn 2,5 meter under markytan i omradet med grova
sediment.

5 RISKBEDOMNINGAR

Det finns inga synliga tecken pa stérre nutida ras eller skred inom undersékt omrade. Dock har
ett mindre skred identifierats sedan tidigare. Risken for blockskred beddms som liten inom
omradet. Inga tecken pé att blockskred har skett tidigare patraffades under inventeringen.

Det ar sannolikt att mindre jordskred kan utlésas i omradet med jordtacke >0,5 m da
grundvattennivan ar hog, exempelvis da den plétsligt hojs i samband med snésmaltning eller vid
mycket regn. Dock bestar omrédet av uppvuxen skog och mycket vaxtlighet (stort rotsystem
som binder marken) och detta bromsar uppkomna jordskred som bedémningsvis blir sma. Men
risk finns i omradet med maktigare jordtacke (>0,5 m) att flera mindre skred kan utlgsas.

Risk for slamstrommar i befintlig back ar mycket liten (se rapport fran okularbesiktning, Tyréns
2012).
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6 REKOMMENDATIONER

Den stdra delen av omradet bestar i huvudsak av ytnara berg eller berg i dagen. Ingen rasrisk
foreligger darmed har. Till foljd av mycket begransat avrinningsomrade rader aven mycket liten
risk for hoga ytvattenfloden. | det grénmarkerade omradet i Figur 10 kan darfor exploatering
tillatas.
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Figur 10. Rekommendationer for fortsatt exploatering. Gron markering visar omrade dar bebyggelse kan
tilldtas. Rod markering visar omrade dar exploatering bor undvikas.

Det sanka omradet (bl& markering i Figur 4) ar inte lampligt att bebyggas da avrinnande vatten
fran exempelvis snésmaltning koncentreras till detta omrade och all exploatering i det omradet
kommer periodvis under aret att fa problem med vatten tex vid snésmaltningsperioder eller
nederbordsrika perioder.

I norra delen av omradet kan mindre jordskred uppkomma i branten 6ster om planomradet.
Storre jordskred bedoms dock som osannolika eftersom att jorddjupet i omradet ar begransat.

Rodmarkerad yta i Figur 10 redovisar omrade som inte ar lampligt att exploateras. For att inte
paverka planomradet vaster om branten bor trad och ovrig vegetation behallas som den &r.
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Det &r fortsatt viktigt att yt- och dagvatten inte leds rakt ut i terréngen utan vattnet ska ledas
frdn tomterna pa ett kontrollerat satt till anlagda diken. Nya diken och vagdiken i skarning samt
skarningsslanter for vagar ska utforas med erosionsskydd.
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