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1 Orientering/inledning

Tyréns AB har pa uppdrag av Krokfors Fritidsomrade AS utfort en geoteknisk besiktning och
underso6kning av aktuellt omrade infor nyexploatering. Det aktuella omradet ligger strax innan
Hemavan mot Laisaliden, Storumans kommun, inom del av fastigheten Krokfors 1:3 och
Krokfors 1:48.

Besiktningar och geotekniska undersdkningar har utforts infor detaljplan och syftar till att
faststalla de geotekniska forhallandena pa omradet utgaende fran risken for skred och ras,
slamstrommar och stortfloder samt utifran geotekniska och grundlaggningstekniska fragor.

Okularbesiktning for riskkartering har utférts med metodbeskrivning Oversiktlig kartering av
stabilitets- och avrinningsférhallanden i raviner och slénter i mordn och grov sedimentjord
(Raddningsverket, 2007) som grund. Detaljerad utredning gallande stabilitets- och
avrinningsférhallandena i omradet har utférts med ledning av SGl:s rapport nr 68 Stability and
run-off conditions — Guidelines for detailed investigation of slopes and torrents in till and coarse-
grained sediments (Raddningsverket, 2005).

Denna rapport behandlar inventering inom aktuellt omrade. | rapporten kommer aven resultat
och rekommendationer att presenteras.

2 Underlag for undersokning
Inom aktuellt planomrade har en plankarta med héjdkurvor for varje meter anvants.
Hojdinformationen i plankartan ar erhallen fran lantmateriet.

Som underlag har fér undersékningen har aven ortofoto och fjallkartan éver det aktuella
omradet anvants. Ortofoton har studerats direkt i Metria AB:s onlinetjanst SeSverige, kartor dar
har anvants under perioden 2012-10-24 — 2012-11-19.

3 Utforda undersokningar

Det aktuella omradet har besiktigats okulart av geotekniker Anna Sjostedt och Katarina
Sandahl, Tyréns AB. Besiktningen utférdes den 16:e oktober 2012 och delas in i tva omraden,
delomrade 1 och delomrade 2. Delomrade 1 ar planomrade och delomrade 2 &r lokaliserat
ovanfor befintligt planomrade. Delomrade 2 har aven delats in i 2 st. mindre omraden, évre och
nedre branten.

3.1 Beskrivning av okular besiktning

Den okulara besiktningen utférdes under en dag. Omradet inventerades 6versiktligt med
utgangspunkt fran kalfjallsplatadn ovanfor omradet for att sedan fortsatta ned i bjorkskogen mot
planerat fritidhusomrade.

Inga geotekniska undersdkningar med borrbandvagn har utforts.

| falt har markens lutning observerats med ett digitalt lutningspass. Inmatning av
inventeringspunkter har utférts med hjalp av handhallen GPS.

3.2 Befintliga byggnader inom planomradet

Inom planomradet finns sedan tidigare fritidsbebyggelse. Nyexploatering av fastigheten ar
planerad norr om befintligt bebyggelse.
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4 Markforhallanden och geotekniska forhallanden
4.1 Vegetationsforhallanden

4 1.1 Planomrade

Inom det planerade omradet fér bebyggelse domineras marken av fjallbjérkskog och gras som
vaxer i ytan. Flera mindre vattendrag rinner genom omradet och som bestar av skogsmark
blandat med blétare myromraden. Se figur 2 och 3.
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4.1.2 Omradet ovan planomradet

Omradet som stracker sig uppat langs fjallsidan fran planomradet sett bestar till stérsta delen av
kraftig fjallbjorkskog upp till tradgrénsen, ovan trédgransen och vidare bestar marken av kalfjall
med ett tunt vegetationstacke och ett fatal buskar.

Marken inom det ovanliggande omradet utgors framst av torrare partier men aven blétare
omraden av myrmark finns, framfor allt vid lokalt flackare omraden. Torrare partier inom
omradet domineras av fjallbjérkar och enstaka enris. Flertalet mindre block syns i ytan, se figur
4,

Figur 4 Vegetation i torrare delar med enris och fjallbjorkar. Block i ytan.

Inom bl6tare partier vaxer gras, ormbunkar och fjallbjork, se figur 5, och inom
myrmarksomraden vaxer grastorv, vide och bjorkar, se figur 6.
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Figur 5 Vegeation i blétare delar.

2 B X AL WO S T ¢ PR S N
Figur 6 Vegetation i myromraden bestaende av grastorv, vide och bjorkar. | figuren syns dven en mindre

back som rinner igenom omradet.

4.2 Jordlagerfoljd och grundvatten

4.2.1Inom planomradet

Den naturligt lagrade jorden inom planomradet bedéms utgdras av sandig siltig moran.
Jordprofilen har klassificerats i befintliga diken inom omradet samt fran tidigare genomférd
geoteknisk undersdkning i omradet. | vastra delen av omradet ar djupet till berg mindre och
jorden bedéms utgdras av grusig sandig siltig moran

Uppdrag:244482, Geoteknisk utredning Krokfors 1:3 & 1:48, Hemavan 2012-10-19
Bestallare: Krokfors fritidsomrade AS

7(16)



TYRENS

Den siltiga moranen ar flytbenagen och erosions kanslig. Tack vare sin héga halt av sten och
smablock bildas snabbt vid erosion ett naturligt erosionsskydd nar erosion sker i den siltiga
moranen.

Grundvattennivan bedémdes, vid undersokningstillfallet, ligga ca 0,5 — 1,0 m under befintlig
markyta. Under en arscykel bedéoms grundvattenytan variera +/- 0,5 m.

4.2.2 Omradet ovan planomradet

Langst upp pa toppen, dar den okulara besiktningen pabdrjades, bestar marken av kalfjall med
ett tunt jordlager/vegetationstacke.

Figur 7 Kalfjall ovanfor delomrade 2.

preads FYE

Berg i dagen finns synligt i flera punkter. Langre ned i branten okar jordtacket i samband med
att vaxligheten ékar. | ytan syns ytblock och stérre stenar, se figur och berg finns dven har
synligt i dagen men endast i ett fatal punkter. Jordtacket beddéms utifran dessa observationer
darfor vara tunt. Branten mynnar ut i en plata dar jordtacket ar tjockare. Har har aven en mindre
back som rinner genom omradet sitt ursprung, se figur 9.
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Figur 9 Vatomrade som utgor start for backen.

Langre ned mot aktuellt planomrade aterfinns berg i dagen och stora ytblock i ett fatal punkter.
Daremellan patraffas blétare omraden med flackare lutning. Befintlig back har eroderat ned till
moranen (se avsnitt 4.3.1 for ndrmare beskrivning av backen). Jordtackets maktighet bedéms
dock variera mycket beroende pa lutningen inom omradet, se figur 10 och 11 nedan.
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Figur 11 Okad véxtlighet och stérre maktighet pa jordtécket.

Grundvattennivan beddms ligga hégt i omradet ovan aktuellt planomrade, ca 0,0 — 1,0 m under
befintlig markyta. | bl6ta, flacka myromraden ligger grundvattennivan i markytan. | perioder med
kraftig nederboérd eller snésmaltning bedéms grundvattennivan vara som hogst.

4.3 Topografi

Planomradet bestar av en relativt flack terrdang med en medellutning mellan 5 — 7°. Storsta
lutningen uppmattes just nedanfor skoterleden till 14°.

Omréadet ovanfor aktuellt planomrade har i undersdkningen delats in i 2 st. delomraden; 6vre
och nedre branten. Daremellan flackar markytan ut i en plata. Ovanfér 6vre branten borjar
kalfjallet. Markens lutning ar som stérst i dvre branten dar den i ett fatal partier uppgar till ca
45°. Medellutningen i 6vre branten uppgar till ca 25 — 30°, se figur 1.
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Figur 11. Lutningen i "6vre branten” ar maximalt 45°.

| nedre branten ar lutningen som storst just nedanfor platan for att sedan avta narmare det
skoterleden. Lutningen &r som brantast i norra delen dar den lokalt uppgar till ca 30°.
Medellutningen i den nedre branten uppgar till ca 20 — 25°.

4.3.1 Omradet ovan planomradet

Ovanfor planomradet rinner flera sma mindre backar som avvattnar den 6vre delen av omradet,
se 12. Langst norrut pa fastigheten rinner en storre back. Denna béack fortsatter dock fran och
forbi planerat exploateringsomrade.

Tillrinningsomradet till de mindre backarna ar dock begransade eftersom en naturlig
vattendelare finns dster om slantkrénet pa kalfjallet.

Figur 12. Sma backar avvattnar omradet.
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| 6vre branten patraffas en back som har sitt ursprung i ett myromrade. Backen rinner forst
norrut langs en plata for att sedan vika av vasterut mot planomradet dar den ocksa rinner ihop
med ett annat vattendrag.

Ytterligare ett vattendrag som avvattnar branten patraffas annu mer till vaster.

Vattenflédena ar generellt sméa och i flackare partier star vatten i backen. Pa vissa stallen med
grévre material infiltrerar backen ner i marken for att sedan aterkomma i markytan lagre ned.

Backarna har sitt i ursprung i blétare omraden pa flackare plataer i dvre branten. Blétomradena
ar generellt mycket grunda med bedémt torvdjup pa max 0,3 m. Aven béckfarorna ar grunda
och varken blétomradena eller backarna kan lagra stora floden. Vid héga floden kommer darfor
backarna att svamma 6ver och vatten rinner vid sidan av backfaran.

Béackfarorna ar mycket grunda, oftast mindre an 0,2 m jamfért med omkringliggande mark och
inga erosionsskador forekommer. Backbotten bestar av grusig moran och har bildat ett naturligt
erosionsskydd da finare material redan har transporterats bort. LAngs med backen och i 6vrigt
langs sluttningen innehaller moranen i ytan sten och mindre block och ar darfér mindre benagen
att erodera.

Figur 2 Backens botten bestar av grus och sten.
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4.3.2Inom planomradet

Omradet for planerad bebyggelse ligger just nedanfor en platd med skoterled/stig. Omradet
sluttar ned at vaster mot ett flackare omrade som utgdrs av myrmark. Genom myrarna rinner ett
stoérre och flera mindre vattendrag i norr-sydlig riktning, se figur 13. Lutningen i 6évre delen av
planomradet ar ca 20° for att sedan minska till 7-14°.

Figur 13. Back som rinner genom planomradet.

Langre séderut ar planomradet redan bebyggt.
4.4 Skred, ras och slamstrommar — befintliga forhallanden

4 .4 1 Skred och ras

| det undersokta omradet finns inga synliga tecken pa storre ras eller skred och slanterna i
omradet kdnns mycket stabila, spar efter mindre ras och skred har dock patraffats, se nedan.

Vasterut i 6vre branten (koordinat 1469859, 7298612) patraffades vid inventeringen spar av ett
mindre jordskred, se figur 14. Skredmassorna aterfanns i terrangen nedanfér och bestar av jord.
Skredat omrade ar ca 6x20 m och 0,4 m djupt som mest. Skredomradet aterfinns ca 5 m norr
om ett litet vattendrag. Vid inventeringstillfallet var det mycket lite vatten i backen, dock trycktes
vatten upp ur marken runt skredat omrade. Lutningen i omradet ar ca 26°.
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Figur 14. Skredat omrade i 6vre branten.

Nar raset har intraffat ar svart att bedéma men bade vegetation och mossa har ateretablerat sig
pa skredat omrade.

Figur 15. Ateretablering av véxtlighet har skett i skredomradet.

4 .4 2 Slamstrommar och storfloder

En 6versyn av vattendragen visar inga synliga tecken pa att slamstrommar eller stortfloder har
forekommit.
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5 Riskbeddémning

5.1.1 Skred och ras

| omradet "6vre branten” och "nedre branten” ar lutningen brantare an 17°, vilket innebar att
uppkomst av skred och ras ar teoretiskt mojligt.

Risken for blockskred beddms som liten inom omradet. Inga tecken pa att blockskred har skett
tidigare patraffades under inventeringen. Storst risk for blockskred beddms langre vasterut pa
fastigheten dar bebyggelse redan finns.

| bade den "6vre branten” och "nedre branten” finns berg synligt i dagen pa ett flertal stallen och
jordtacket bedéms darfor vara litet i omradet. Risken for jordskred beddéms aven den som liten i
omradet och aven om jordskred uppstar bedéms mangden jordmassor sa ringa att dessa
kommer att stoppas upp av den flackare terrangen och kraftiga vegetationen i "mellanomradet”
och kommer darmed inte kunna paverka planomradet. Detta kan delvis bekraftas genom ett
mindre skred som tidigare har intraffat i omradet, se avsnitt 4.4.1.

5.1.2 Slamstrommar och stortfloder

Risken for att slamstrémmar ska uppsta i den back som paverkar omradet bedéms som liten,
vidare bedéms aven att risken for att en eventuell slamstrém ska kunna paverka
detaljplaneomradet som mycket liten. Denna bedémning baseras iakttagelser listade nedan.

¢ Inga som helst synliga tecken pa tidigare slamstrommar finns i backen.

e Backen har ett relativt ytligt lopp. Inga kraftiga jordslanter som kan fylla pa med
tillgangligt jordmaterial for transport i en slamstrom finns.

e Backen passerar ett flertal flackare partier dar avsattning av eventuellt jordmaterial
skulle uppsta.

e Backen har ett relativt begransat avrinningsomrade och den mangd vatten och de
fléden som maximalt kan uppsta bedoms vara begransade i sin formaga att kunna
transportera jordmaterial av grovre karaktar sdsom stenar och block.

Risken for att stortfloder i backen ska kunna paverka detaljplaneomradet beddéms som mycket
lite. Aven om stértfloder i sig i backen inte &r ndgon osannolikhet kommer béckens naturligt
grunda lopp att snabbt éversvdmmas och vattnet kommer da att svamma ut 6ver ett storre
omrade och inga koncentrerade fléden kommer att n& omradet. Viss erosion och
materialtransport kan anda férekomma och dikena maste utformas sa de klarar detta.

6 Rad och rekommendationer

6.1 Stabilitetsatgarder

De brantaste partierna i dvre och nedre branten bedéms vara stabil vid okular besiktning i falt.
Risken att ett storre sked intraffar bedoms darfér vara liten. Dock medfér lutningen att jordskred
kan uppkomma. For att minska risken for skred ar det darfor viktigt att befintliga grundvatten-
och avrinningsférhallanden bibehalls. Ingen schaktning eller borttagning av vegetation far darfor
utforas i omradet ovanfor planomradet.

Det ar planlagt enstaka bostadshus i sldnten vaster om skoterleden.

Omradet ovanfor skoterleden bor inspekteras varje ar efter snésmaltningsperioden. En sadan
kontroll ska fokusera pa férandringar i slanten med tanke pa erosion och ras, kontrollen bor
dokumenteras i ett fortlopande kontrollprogram och kompletteras med dokumentation med
digitalkamera eller dylikt. Vid forandringar i slanterna ska geoteknisk sakkunnig omedelbart
kontaktas.
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6.2 Hus och byggnader

Den naturliga jorden har bra barighet och alla typer av grundlaggning ar méjlig dvs platta pa
mark eller plintgrundlaggning.

Dar jorden bestar av moran kan tilldtna pakanningar sattas till 200 kPa.

| den siltiga moranen, som ar mycket tjalfarlig, maste grundlaggningen isoleras eller
grundlaggning utféras pa frostfritt djup for lyftningskansliga markanlaggningar som t.ex. altaner,
entréerer mm.

Eftersom marken lutar inom omradet kommer fyliningar att krdvas pa merparten av tomterna.
Fyllningar maste utféras med icke tjalat material och under ofrusna férhallanden om inte
materialet bestar av bergfylining eller friktionsjord i materialtyp 2 — 5, dock ej silt.
Fyllningsslanterna bor ej utféras i brantare lutning an 1:2

Det ar viktigt att yt- och dagvatten inte leds rakt ut i terrangen utan vattnet ska ledas fran
tomterna pa ett kontrollerat satt till anlagda diken. Nya diken och vagdiken i skarning samt
skarningsslanter for vagar ska utféras med erosionsskydd.

6.3 Kompletterande undersokningar

Det bedoms att en stabilitetsberakning for slanten vaster om skoterleden bér genomféras da
slantens lutning dverstiger 17° och uppférandet av enstaka bostadshus ar planerade dar. For att
kunna genomféra berakningen med koefficienter som mer rattvist visar pa
stabilitetsforhallandena inom planomradet bor en geoteknisk undersékning med borrbandvagn
genomforas.
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