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Sammanfattning

Pa uppdrag av Storumans kommun har Tyréns Sverige AB genomfort en
dagvattenutredning till en ny detaljplan for del av fastigheterna Luspen
3:116, Luspen 1:251, Luspen 3:6, Luspen 3:76 och Luspen 3:8 i Storumans
kommun, dar det planeras for lattare industri- och verksamhetsomrade.

Syftet med utredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation samt att redovisa den planerade exploateringens
paverkan och utifran detta komma med forslag pa en lokal, hallbar och
langsiktig dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar att drabbas
av dversvamningar redovisats.

Planomradet omfattar cirka 70 hektar och bestar huvudsakligen av skogs-
och myromraden med enklare vagar. Marken inom planomradet domineras
av isalvssediment. Grundvattennivan har inte undersoékts men bedéms
stundtals ligga relativt nara markytan. Storre delen av omradets ligger inom
grundvattenférekomsten Umealvsasen, Stenselomradet. Omradet
avvattnas mestadels mot Stenselet i soder, med mindre delar som avrinner
till Lillan och Umealvens torrfara. Efter exploatering rekommenderas
avrinningen fdlja de befintliga rinnvagarna i grova drag, men att dagvatten
fran kvartersmark leds till Stenselet.

Exploateringen av omradet kommer att medféra 6kade dagvattenfloden och
féroreningsmangder till foljd av andrad markanvandning. For att hantera
detta féreslas reningslésningar sa som svackdiken och
sedimentationsdammar for att inte riskera negativ paverkan pa
recipienterna.

For att inte riskera att férsamra forutsattningarna for att
grundvattenforekomsten Umealvsasen, Stenseleomradet ska uppna
miljokvalitetsnormen rekommenderas att dagvatten fran industriytor inte
infiltreras. Dagvatten fran mindre fororenade ytor, sasom tak och
verksamhetsytor, kan generellt infiltreras.

Fordrojningsbehovet for planomradet vaster om E45 har beraknats till ca
10 000 m3. Avrinningen fran planomraden ¢ster om E45 kommer att
passera trummor till kommunala och enskilda vagar. Kapaciteten i dessa
trummor och eventuellt behov av fordrdjning har dock inte genomférts i
denna utredning. | 6vrigt beddms inget behov av férdrojning foreligga da
ingen bebyggelse eller mottagande ledningsnat aterfinns nedstréms samt
att risken for erosion bedéms som Iag till féljd av den férhallandevis flacka
terrangen.

Under utredningens gang har inte nagra betydande risker vid skyfall,
varken inom eller i anslutning till planomradet, framkommit.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
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1 Bakgrund

For ett omrade i Storumans kommun ska en detaljplan upprattas (se Figur
1). Detaljplanen avser ett omrade med lattare industriell verksamhet. |
samband med detta utférs flera utredningar, bland annat avseende
vagutformning, geohydrologisk utredning samt dagvattenutredning, for att
klargoéra forutsattningar och majlig utformning av omradet. Denna rapport
behandlar dagvattenfragorna i omradet.
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Figur 1. Oversiktskarta ver omradet. Planomradesgrans ar markerad i orange.
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1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och
framtida dagvattensituation med hansyn till planerad exploatering samt att
redovisa den planerade exploateringens paverkan pa berord recipient och
utifran detta komma med forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig
dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar drabbas av
Oversvamningar och hdga fléden fran skyfall redovisats samt maojligheter att
leda bort hdga floden sakert fran omradet. Syftet har aven varit att beakta
vatten som rinner genom planomradet. Utredningen ska utgéra underlag
infor detaljplanearbetet.

1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berakningar ar avgransad till
planomradet som bestar av del av fastigheterna Storuman Luspen 3:116,
Luspen 1:251, Luspen 3:6, Luspen 3:76 och Luspen 3:8 inom Storumans
kommun. Berért avrinningsomrade stracker sig utanfér planomradet och
har endast studerats oversikitligt.

Utredningen baseras pa planutformningen enligt Figur 2, som utgor en
tidigare version av plankartan och som ligger till grund fér samtliga
berakningar i denna utredning. Den senaste planutformningen redovisas i
Figur 3. Skillnaderna mellan versionerna ar sma. Dar planerna skiljer sig
medger den tidigare versionen (Figur 2) en hogre hardgoéringsgrad och
stérre utrymme fér potentiellt férorenande verksamheter an den senaste
versionen (Figur 3). Eftersom dimensionerande fléden, fordréjningsvolymer
och féroreningsbelastning 6kar med 6kad hardgoéringsgrad och mer
fororenande markanvandning, utgar berakningarna darmed fran ett for
recipient och dagvattensystem ogynnsammare scenario an vad den nya
planen medger. Berakningarna beddéms foljaktligen vara konservativa i
forhallande till den senaste planutformningen. Den foreslagna
systemldsningen har dock anpassats till och stdmts av mot
planutformningen enligt Figur 3, sa att foreslagna atgarders placering och
utformning ar genomférbara inom gallande plan.

Skillnaderna mellan planversionerna galler framst att markanvandningen
for de Ostra kvartersmarksytorna har andrats fran industri till verksamheter i
den senaste planutformningen, samt att en yta om 5 000 m? kvartersmark
har andrats till naturomrade.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
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Figur 2. Tidigare version av plankarta med som ligger till grund for berékningarna i denna

utredning (Storuman kommun, 2025), mottagen 2025-11-21.
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Figur 3. Senaste version av plankarta med féreslagna anvandningsomraden (Storuman

kommun, 2026), mottagen 2026-06-15.
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2 Forutsattningar

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Svenskt Vattens publikationer P105 (Hallbar dag- och dranvattenhantering,
2011) och P110 (Avledning av dag-, dran- och spillvatten, 2016) ligger som
bas for dagvattenutredningen.

Svenskt Vatten P105 syftar till att ge rad i planarbetet for hur dagvatten kan
hanteras. Malet med publikationen ar att 8stadkomma robusta
dagvattenlésningar for dagens klimat saval som for ett framtida férandrat
klimat (Svenskt Vatten, 2011b).

Svenskt Vatten P110 ger dimensioneringsanvisningar for avloppssystem.
P110 definierar bland annat vilka aterkomsttider (arliga sannolikheter) som
ska galla for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. Aktuellt
omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som “gles
bostadsbebyggelse” och utredningen har darfor utgatt fran minst 10 ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 2 ars aterkomsttid for fylld
ledning. Vidare ansvarar kommunen fér markéversvamning med skador pa
byggnader vid regnhandelser med aterkomsttid pa >100 ar (Svenskt
Vatten, 2019).

Enligt plan- och bygglagen, PBL, ar det en kommunal angelégenhet att
planera anvandning av mark och vatten. Det ar ocksa kommunen som
ansvarar for att bedéma ett omrades lamplighet for ett visst andamal. |
detta ligger bland annat att bedéma risken fér dversvamning och planera sa
att markanvandningen blir lamplig utifran detta (Boverket, 2022).

| P110 anges att en klimatfaktor pa minst 1,25 bér anvandas for att ta
hansyn till vantad 6kning av framtida nederbord.

2.2 Kommunala riktlinjer

Inga kommunala riktlinjer fér dagvattenhantering finns framtagna i
Storumans kommun.

2.3 Omradesbeskrivning och topografi

Aktuellt utredningsomrade ligger belaget mellan tva héjdpartier, nordost
och nordvast om omradet. Omradet ar i sig relativt flackt, men sluttar ned
mot Stenselet som ligger s6éder om omradet (Figur 4). Hogsta punkten

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
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Den lagsta punkten ligger i den sydvastra delen av omradet, med en hdjd
pa omkring 324 meter Gver havet.
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Figur 4. Topografi for planomradet.

Aktuellt utredningsomrade utgdrs i huvudsak av naturmark, med tydliga
geologiska spar fran inlandsisen avsmaltning. Genom foreslaget
planomrade gar vag E45, som en tydlig avdelare. Inom omradet finns aven
ett antal mindre vagar. | omradet finns ett grustag och i angransande
naromrade (sydost om detta) finns ett friluftsomrade med elljusspéar och
ridning samt skjutbanor. | de norra delarna angransar delar av
detaljplaneomradet till befintligt industriomrade, med verksamheter som
bland annat innefattar timmerupplag.

| nordvast, i anslutning till utredningsomradet vid triangelsparet, ligger
naturreservatet Luspen, med kalspolade hallar som vitthar om kraftiga
smaltvattenfléden under inlandsisens avsmaltning.

Detaljplanen uppréattas for att skapa mdjligheten att utveckla aktuellt
omrade for industriell verksamhet. Verksamheterna och utformning av
ovrigt omrade ar i dagslaget ej klarlagt.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06

Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
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2.4 Geotekniska fornallanden

En oversiktsbild av jordlagren pa platsen kan ses i SGU:s kartvisare (Figur
5). Har syns isalvssediment dver storre delen av kvartersmarken pa
omradet.

wp

=== Planomradesgrans
Kvartersmark och gata
Typ av jordlager:
[ Vatten
Moran

Torv

Alvsediment, grus
Isélvssediment, grus
BEEE  Isalvseroderat omrade

;"C“‘ | 111111 Fyllning
! \ B ey
Tk ;

Figur 5. Jordarter, 1:25 000—1:100000. Svarta linjeobjekt visar isalvsrannor. Kartkalla: SGU
via Scalgo Live.

En geoteknisk utredning ar gjord i omradet (Tyréns Sverige AB, 2025).
Utredning var dversiktlig och ingen borrbandvagn anvandes i
undersokningen. Okular besiktning av planomradet verifierade det
jordartkartan visar, stora omraden med genomslappliga isalvssediment
samt aven en riklig blockighet dver stora delar i omradet. De
genomslappliga jordarterna ger goda férutsattningar for infiltration av
dagvatten men beror pa isalvssedimentets maktighet och grundvattennivan
i omradet.

2.5 Hydrogeologiska forhallanden

Ingen hydrogeologisk undersékning ar genomford i omradet och
grundvattennivan ar darmed inte kand. | en tidigare geologisk utredning
(Tyréns Sverige AB, 2015) for omradet bedéms grundvattennivan sannolikt
ligga relativt ytligt eftersom berggrunden beddéms ligga relativt ytligt i
omradet. | tidigare genomférd dagvattenutredning for omradet (Tyréns
2016) namns att grundvattenytan vid befintligt industriomrade utanfér
planomradet ar cirka 1 m under markytan.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
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2.6 Befintlig avvattning

Omradet saknar idag tydligt system for dagvattenhantering. | angransande
industriomrade norr om Terminalvagen aterfinns kommunala
huvudledningar for saval vatten som avlopp. Inget ledningsburet
dagvattensystem finns utan avvattningen sker i 6ppna diken.

Avrinningen i nulaget sker ytligt i de rinnstrak som visas i Figur 6.
Vattendelare ar markerade med gult i figuren. Stérre delen av avrinningen
rinner till Stenselet medan ett mindre omrade rinner till Lilldn. En mindre del
i det vastra delen av omradet bedéms ocksa rinna till Umealvens torrfara.

Storre delen av avrinningen fran den ostra delen av omradet rinner i
nuldget under Timmervagen. Darefter foljer vattnet ett dike langs den norra
sidan av Timmervagen dar det bedéms infiltrera (réd streckad markering i
Figur 6) genom fyliningsmassor och vidare till dammen dster om
korsningen Timmervagen/Terminalvagen.

Ytlig avrinning
infiltrerar

Figur 6. Ytlig avrinning inom planomradet. Morkbla linjer visar rinnstrak, svarta pilar
flédesriktning, gula linjer visar vattendelare, gréna linjer visar relevanta trummor och réd
markering visar planomradesgransen.

| delomrade 2 (se indelning av omradet i Figur 12) finns en stor lagpunkt i
terrangen som beddms vara drygt 3 m djup (Figur 7). En stor del av
avrinningen fran delomrade 2 bedéms infiltrera i denna lagpunkt.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
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Figur 7. En lagpunkt i delomrade 2. Orangea linjer visar omradesindelning och plangrans.

2.7 Fororenad mark

Enligt Lansstyrelsens karta 6ver potentiellt fororenade omraden
(Lansstyrelserna, 2025) finns inga riskklassade objekt inom
utredningsomradet. Ingen miljégeoteknisk utredning har genomforts for
omradet.

2.8 Naturvardesinventering

En naturvardesinventering (NVI) enligt svensk standard (SS 199000:2023)
har tagits fram for detaljplaneomradet av Tyréns (2025), som komplement
till en tidigare NVI utférd av Sweco (2016). Vid inventeringen avgransades

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
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20 naturvardesbiotoper — en med hogsta naturvarde (klass 1), fem med
hogt (klass 2), sju med patagligt (klass 3) och sju med visst naturvarde
(klass 4). En del av omradet bedomdes utgoéra ett vardelandskap (VL4)
som utgoérs av den delvis vattenférande isadlvsrannan med omgivande skog.
Flera av de hdgst klassade biotoperna ar vattenanknutna och darmed av
sarskild betydelse for dagvattenhanteringen: den vattenfGrande
isalvsrannan (bl.a. N4 med hdgsta naturvarde samt N17 och N18 med hogt
naturvarde), Lillan/Umluspens utloppskanal (N9 med hogt och N12 med
patagligt naturvarde), en myr med myrtjarn (N11, hogt naturvarde) samt
Kraktjarnen (N14) och ett blockfalt med genomrinnande vattendrag (N15),
bada med patagligt naturvarde. Dessa vattenmiljoer ar kansliga for
foérandrad hydrologi och fér 6kad narings- och féroreningsbelastning. Totalt
har 44 vardearter patraffats inom omradet, varav 16 ar skyddade enligt
artskyddsfoérordningen (elva faglar och fem karlvaxter).

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
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Figur 8. Oversiktskarta som visar naturvérden inom planomradet frdn mycket hogt
naturvarde till patagligt naturvarde. Omraden avsatta som naturmark i streckat (Tyréns,
2026).

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
14(43)



TYRENS malh Sioumons
w LUSPIE

2.9 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Ytavrinning fran omradet beddéms idag rinna till recipienterna Umeluspens
torrfara, Umeluspens utloppskanal (Lillan) och Stenselet. En stor del av
omradet tacks dven av grundvattenférekomsten Umealvsasen,
Stenseleomradet. | Figur 9 visas recipienterna i forhallande till planomradet.
En sammanstallning éver status och MKN for recipienterna visas i Tabell 1.

Umealven ar idag kulverterad mellan Storuman och Stensele for
kraftverksandamal. Den tidigare alvfaran, som numera kallas Umluspens
torrfara, har i normalfallet ett mycket litet fléde. Lillan, som rinner genom en
stor del av omradet, ar en konstruerad kanal som tidigare anvants for
timmerflottning.

Umluspens A

utloppskanal N
(SE722019-156083)

Umluspens

torrfara
(SE722071-155870)

Umealvsasen,

’ Stenseleomradet
A (SE721900-156299)

Gedrggiesuvvane

/ > ,‘M..'

Stenselet

(SE721733-156716) \\/\ s

0 0,5 1 2 Km

Figur 9. Oversiktskarta éver berdrda recipienter. Detaljplaneomradet &r markerat med gult.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
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Tabell 1. Sammanstalining av statusen for ytvattenférekomsterna Stenselet, Umeluspens
utloppskanal och Umeluspens torrfara, samt grundvattenforekomsten Umeélvsasen
Stenseleomradet.

\Vattenforekomst

Senaste
statusklassning

MKN

Undantag

Miljoproblem

Stenselet (Sj0)

Otillfredsstéllande
ekologisk potential

Otillfredsstéllande
ekologisk potential

tillstand i sjoar 2033,

Tidsfrist: Morfologiskt

Forandring av konnektivitet
och hydrologisk regim pa

(2025-09-16) 2033 fisk och hydrologisk [grund av vattenkraft,
regim omojligt morfologiska forandringar
Uppnar ej god God kemisk Mindre stranga krav: |Atmosfarisk deposition
kemisk status ytvattenstatus Kvicksilver och PBDE
(2025-09-16)
Umluspens Otillfredsstallande [Otillfredsstallande [Tidsfrist: Morfologiskt [Forandring av konnektivitet
utloppskanal ekologisk potential [ekologisk potential [tillstand i vattendrag [och hydrologisk regim pa
(Vattendrag) (2025-09-16) 2033 2033, fisk och grund av vattenkraft,
hydrologisk regim morfologiska forandringar
omojligt
Uppnar ej god God kemisk Mindre stranga krav: |Atmosfarisk deposition
kemisk status lytvattenstatus Kvicksilver och PBDE
(2025-09-16)
Umluspens Otillfredsstallande [Otillfredsstéllande [Tidsfrist: Morfologiskt [Forandring av konnektivitet
torrfara ekologisk potential [ekologisk potential tillstdnd i vattendrag |och hydrologisk regim pa
(Vattendrag) (2025-09-16) 2033 2033, fisk och grund av vattenkraft,
hydrologisk regim morfologiska forandringar
omojligt
Uppnar ej god God kemisk Mindre stranga krav: [Atmosfarisk deposition
kemisk status ytvattenstatus Kvicksilver och PBDE
(2025-09-16)
Umealvsasen, God kemisk status |God kemisk Inga undantag Inga identifierade
Stenseleomradet |(2025-09-14) grundvattenstatus miljoproblem
(Grundvatten) God kvantitativ God kvantitativ Inga undantag Inga identifierade
status (2025-09-14) [status miljoproblem

2.9.1 Ytvattenforekomsterna Stenselet, Umluspens
utloppskanal och Umluspens torrfara
De tre recipienterna Umealven (Umluspens utloppskanal), Umeélven
(Umeluspens torrfara) och Stenselet uppvisar mycket likartade
forutsattningar och paverkanskallor. Samtliga ar kvalificerade som kraftigt
modifierade vatten i VISS. Detta innebar att de inte kan na god ekologisk
status utan att det skulle fa allvarliga konsekvenser fér samhallsnyttiga
verksamheter. Darav bedoms inte dessa vatten lika som naturliga vatten
och beddms enligt malet god ekologisk potential (GEP) istallet fér god
ekologisk status.

Vattenkraftens paverkan pa dessa vatten har lett till omfattande
hydrologiska och morfologiska férandringar sasom dammar, reglering av
floden och forsamrad konnektivitet. Detta har resulterat i att de klassas som
kraftigt modifierade eller har otillfredsstallande ekologisk potential, med
miljokvalitetsnormer som anger att denna niva ska uppnas senast 2033.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman

Bestallare: Storuman Kommun

16(43)

2025-11-06
Slutrapport

Storumans
kommun




TYRENS malh Sioumons
w LUSPIE

God ekologisk status beddéms inte vara méjlig att uppna pa grund av de
ingrepp som vattenkraften medfér (VISS, 2025a) (VISS, 2025b) (VISS,
2025c).

Den kemiska statusen fér omradena uppnar ej god. Orsaken till detta ar att
halterna av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE) i fisk dverskrider
gransvardena. Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids for
samtliga ytvattenférekomster i Sverige pa grund av atmosfarisk deposition
och bygger inte pa underlag fran just dessa vattendrag.
Miljokvalitetsnormen for vattendragen ar satt till god kemisk ytvattenstatus
med undantag for kvicksilver och PBDE, da det beddms vara tekniskt
omgijligt att atgarda dessa amnen till god kemisk status.

Bade Umluspens torrfara, Umluspens utloppskanal och Stenselet saknar
uppmatta halter av naringsamnen, sarskilt fororenade amnen och
prioriterade amnen vilket medfér stor osakerhet av statusen. For att
forbattra den ekologiska potentialen foreslas atgarder som
habitatrestaurering och anlaggning av fiskvagar vid dammar, men de
grundlaggande forutsattningarna styrs fortsatt av vattenkraftens
verksamhet (VISS, 2025a) (VISS, 2025b) (VISS, 2025c).

2.9.2 Grundvattenforekomsten Umedlvsasen och
Stenseleomradet

Umealvsasen, Stenseleomradet (SE721900-156299) ar en
grundvattenférekomst med en yta pa 6 km2. Stenseleomradet var tidigare
reservvattentdkt och klassad som en regionalt viktig dricksvattenresurs.
Denna klassning ar nu borttagen (Storuman kommun, 2025).
Grundvattenmagasinet ar en sand- och grusforekomst (porakvifer) fran
kvartar tid, med utmarkta eller ovanligt goda uttagsmajligheter i basta del
av magasinet, uppskattningsvis 25-125 I/s (ca 2 000-10 000 m?d). | den
senaste statusklassningen (2020-05-12) beddoms bade kemisk och
kvantitativ status som god. Det innebar att grundvattnet uppfyller alla
riktvarden for bland annat naringsdmnen, metaller och organiska
féroreningar, och att tillgangen pa vatten ar tillracklig fér nuvarande och
framtida behov. Inga sarskilda miljéproblem har identifierats och inga
undantag har behdévt tillampas. Regelbunden miljéévervakning sker, bland
annat genom kontroll av grundvattenkemi och ravattenkvalitet vid
Overvakningsstationer (VISS, 2025d).

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
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3 Analyser, berakningar och bedomningar

| féljande avsnitt redovisas analyser, berakningar och bedémningar som
har gjorts.

3.1 Oversvamningsrisker

Simuleringar av skyfall har utférts med hjalp av verktyget Flash Flood Map i
Scalgo Live (Scalgo Live, 2025). Modellen visar vattenansamlingar som
uppkommer vid en viss nederbdrdsmangd.

Den dimensionerande varaktigheten av regnet har beraknats enligt
rationella metoden (Ekvation 4.4 i Svenskt Vatten (2019)).
Dimensionerande rinntid innan exploateringen har beraknats till 90 minuter
utifran 1200 m dikesfloéde (0,5 m/s), och 300 ytlig avrinning (0,1 m/s). Den
dimensionerande rinntiden avser den tid det tar for vattnet fran den mest
avlagsna punkten i avrinningsomradet att rinna ut ur omradet. Utifran en
rinntid pa 90 min beréaknades den dimensionerande regnmangden for ett
100-arsregn till 50 mm med en klimatfaktor pa 1.4 (RCP 8,5) (SMHI,
2025a).

En simulering utférdes med en vattenpelare pa 50 mm (Figur 10),
motsvarande ett 100-arsregn. Ytterligare en simulering utférdes med en
vattenpelare pa 100 mm (Figur 11) fér en annu mer konservativ simulering.

== Planomrade

Kvartersmark och gata
Modellerat vattendjup:

{ B 10-30cm
30-50cm

I >50cm

Figur 10. Vattendjup vid ett regn med en vattenpelare pa 50 mm, motsvande ett 100-

arsregn.
Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
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= Planomrade

Kvartersmark och gata
Modellerat vattendjup:

i Bl 10-30cm
30 - 50 cm

Bl >50cm

(—r—

Figur 11. Vattendjup vid ett regn med en vattenpelare pa 100 mm.

Vid bada simuleringarna visas nagra vattensamlingar pa omradet med
vattendjup pa éver 50 cm. De flesta stérre vattensamlingar bildas inom
naturmarksomradena. Pa kvartersmarken syns storre vattensamlingar vid
den befintliga grustakten i den vastra delen av planomradet samt pa det
vastra kvartersmarksomradet pa den 6stra delen av planomradet.
Ansamlingarna bildas i lokala lagpunkter i terrangen och bedéms kunna
atgardas i ett senare projekteringsskede. Floden vid skyfall férvantas folja
de rinnvagar som visas i Figur 6 och bedéms inte paverka nagon befintlig
bebyggelse. Sammantaget beddms dversvamningsrisken inom omradet
som lag.

3.2 Markanvandning

For att berdkna avrinningen fran omradet, fére och efter exploateringen, har
markanvandningen undersokts. Markanvandningen i nulaget har bestamts
utifran markanvandingslagret (Land cover) i Scalgo (Scalgo Live, 2025) och
justerats efter ortofoton. Fér markanvandningen efter exploatering har
planerade ytor for kvartersmark, tillhandahallna fran kommunen lagts in.
Kvartersmarken har beraknats hardgoras till 100 procent och darfor getts
en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,7. Planerade omradet for
naturmark i detaljplanen samt befintliga vagar har berdknats ha samma
utseende som i nulaget. | Figur 12 visas markanvandning som legat till
grund for flodesberakningar och féroreningsberakningar senare i rapporten.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
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Planomradet har grovt indelats i tre delytor, utifran de primara
vattendelarna.

A B

I Tatvegetation/skog Grusad yta/6ppen jord Vig
Lagvegetation/gras [ Takyta Asfalterad yta A
[0 vatten B Grusvag I Kvartersmark N

Figur 12. Markanvandning fére (A) och efter (B) exploatering, som legat till grund fér
berakningarna. R6d markering visar planomradesgrans.

Den sammanlagda avrinningskoefficienten och den reducerade arean for
omradet forvantas 6ka vasentligt efter planerad ombyggnation (Tabell 2).
Detta beror pa att de stora omradena med naturmark kan komma att bytas
ut till hardgjorda asfalt- och takytor. Avrinningskoefficienter fran Svenskt
Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvants.

Tabell 2. Markanvandning och avrinningskoefficient for nuvarande samt férvantad framtida
utformning.

Befintlig Area 0} Red. Yta Red. yta Red. yta Red. Yta
Total (ha) Del1(ha) Del2(ha) Del3(ha) Total(ha)
Asfalterad vag 0,81 0,8 - 0,14 0,51 0,65
Grus, 6ppen jord 4,91 0,2 0,67 0,12 0,19 0,98
Grusvag 0,26 0,4 0,04 0,05 0,02 0.10
Gronytor (trad, gras) 63,5 0,1 4,05 0,53 1,77 6,35
Vatten 1,45 1,0 0,52 0,20 0,73 1,45
Bergidagen 0,26 0,5 0,07 0,02 0,04 0,13
Totalt 71,2 0,14 5,35 1,06 3,26 9,67
Efter exploatering Area(ha) & Red. Yta Red. yta Red. yta Red. Yta
Del1(ha) Del2(ha) Del3(ha) Total(ha)
Asfalterad vag 2,91 0,8 - 0,81 1,51 2,33
Grusad yta, oppen 0,49 0,056 0,018 0,02
jord, grusvag 0,2 0,097
Grusvag 0,078 0,4 - 0,016 0,015 0,031
Gronytor (trad, gras) 23,9 0,1 1,59 0,37 0,43 2,39
Vatten 1,43 1,0 0,516 0,19 0,72 1,43
Bergidagen 0,11 0,5 0,017 0,024 0,016 0,057
Kvartersmark 42,3 0,7 19,53 0,97 9,14 39,6
Totalt 71,2 0,50 21,7 2,4 11,9 36,0
Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
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3.3 Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for nulaget och efterlaget
utifréan markanvandningen i Tabell 2. FIéden fére och efter exploatering har
beraknats med rationella metoden (Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten,
2019) utifran en aterkomsttid pa 2 och 10 ar. En klimatfaktor pa 1,25 har
anvants for berakningarna efter exploateringen. Avrinningen har i nulaget
delats upp i tre delytor enligt Figur 12. Varaktigheten och intensiteten pa
det regn som ger hogst flode for en given aterkomsttid pa regnet beraknas
utifrén en rinntid. Denna rinntid avser tiden det tar for vattnet i den mest
avlagsna punkten i utredningsomradet att ta sig ut frdn omradet.

3.3.1 Beraknat flode delyta 1

Flédet fran delyta 1 har beraknats utifran 75 minuter regnvaraktighet for
nuldget och 35 minuter regnvaraktighet for efterlaget. Langsta rinntid for
nuvarande férhallanden har beraknats utifran 300 m avrinning i naturmark
(0,1 m/s) och 700 m dikesfléde (0,5 m/s). Fér den framtida exploateringen
rinntiden beraknats utifran 800 m dikesflode (0,5 m/s) och 50 ytlig avrinning
(0,1 m/s). Flodet fran delyta 1 har aven beraknats for ett 50-arsflode med
klimatfaktor 1,3, da det forvantas behdva hanteras i Trafikverkets trumma
eller dike vid E45.

Tabell 3. Berdknade floden fran delyta 1, fére och efter exploatering av omradet.

Nuldge
Aterkomsttid Regnvaraktighet Regnintensitet Flode
(ar) (min) (Us*ha) (Us)
2 75 36,4 200
10 75 60,8 330
50 75 103 550
Efterldge
2 (kf1,25) 35 77,2 1700
10 (kf 1,25) 35 130 2800
50 (kf 1,3) 35 221 4800

3.3.2 Beraknat flode delyta 2

Flodet fran delyta 2 har beraknats utifrdn 50 minuter regnvaraktighet for
nulaget och 15 minuter regnvaraktighet for efterlaget. Langsta rinntid for
nuvarande férhallanden har beréknats utifran 250 m avrinning i naturmark
(0,1 m/s) och 250 m dikesfléde (0,5 m/s). Fér den framtida exploateringen
rinntiden beraknats 250 m dikesfléde (0,5 m/s) och 50 ytlig avrinning (0,1
m/s).

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
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Tabell 4. Beréknade floden fran delyta 2, fére och efter exploatering av omradet.

Nuldge
Aterkomsttid Regnvaraktighet Regnintensitet Flode
(ar) (min) (Us*ha) (Us)
2 50 48,4 51
10 50 81,3 86
Efterldge (klimatfaktor 1,25)
2 15 133 320
10 15 226 540

3.3.3 Beraknat flode delyta 3

Flodet fran delyta 3 har beraknats utifran 70 minuter regnvaraktighet for
nuldget och 30 minuter regnvaraktighet for efterlaget. Langsta rinntid for
nuvarande forhallanden har beraknats utifrdn 300 m avrinning i naturmark
(0,1 m/s) och 600 m dikesfléde (0,5 m/s). Fér den framtida exploateringen
rinntiden beraknats utifran 700 m dikesfléde (0,5 m/s) och 50 ytlig avrinning
(0,1 m/s).

Tabell 5. Berdknade floden fran delyta 3, fére och efter exploatering av omradet.

Nulage
Aterkomsttid Regnvaraktighet Regnintensitet Flode
(ar) (min) (U/s*ha) (Us)
2 70 38,2 120
10 70 63,9 210
Efterlage (klimatfaktor 1,25)
2 30 85,6 1000
10 30 145 1700

3.3.4 Flodesberakningar befintligt flode till trumman under
E45

Avrinning fran delyta 1 forvantas efter exploateringen félja befintligt
rinnstrdk genom Trafikverkets trumma under E45 och sedan vidare mot
Stensele (Figur 13). Avrinningsomradet som avvattnar trumman under E45
uppgar till 76 ha och bestar i nulaget mestadels av naturmark. Det befintliga
dimensionerande flédet till trumman har beréknats enligt krav och
radstexter i TRVINFRA-00231 (Trafikverket, 2024).

For omradet bedoms tva berakningsmetoder vara tillampliga: avsnitt 11.2.4
respektive 11.2.7 (Trafikverket, 2024). Dessa berakningsmetoder
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resulterade i dimensionerande floden pa 1200 /s for metod 11.2.4 och 380
I/s for metod 11.2.7. Som dimensionerande fléde till trumman valdes det

mest konservativa vardet, det vill saga 1200 I/s.

e
\
Luspen / %
’.?C: \
3 BN :
2 N
4 g > A
E45 8

’/:/l g;: . : *m
/ Trumma under E45 J
| ; o PR

/ k%
4 o
f ol
/ ) S &

Il;,,,7L71 T
Figur 13. Avrinningsomradet som avvattnas till trumman under E45 (bla polygon) samt
nedstroms rinnvagar (réd linje). Den aktuella trumman &r utritade som en orange cylinder.

Planomradet ar markerad med orange linje.

3.3.5 Berakning trumkapacitet vag E45

Trumman under E45 nedstréoms planomradet (Figur 13) bestar av
korrugerad plat och har en diameter pa 800 mm. Kapaciteten for trumman
har beraknats i programmet HY-8. Programmet beraknar vattenytans profil
genom en trumma samt vattennivaer upp- och nedstroms. Utover
vattennivaer uppstroms och nedstroms trumman beraknar aven
programmet hastigheter vid trummans utlopp och nedstréms i
diket/vattendraget samt lagsta vattendjup och hogsta vattendjup i trumman.
Parametrar som friktionsforluster i trumman, hydrauliska férhallanden
nedstroms utloppet samt engangsforluster som uppstar vid inloppet till

trumman beaktas.
Trummans langd, dimension samt hdjd pa inlopp och utlopp har matts in

och tillhandahallits av Storumans kommun. Langden pa trumman ar 20,7
och lutningen 1,7 procent. Trumman har beraknats utan éverdjup.
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Nedstromsvattennivan har berdknats med normaldjup, dar en
trapetsformad tvarsektion anvants med bottenbredd pa 2 m och med
slantlutning pa 20 grader. For friktionsforluster i diket nedstroms har ett
Mannings n-varde pa 0,08 anvants, eftersom viss sly bedoms véaxa i
dikesfaran. Lutningen nedstréms har beraknats vara 0,7 procent enligt
héjddata fran Scalgo Live (Scalgo Live, 2025). Kapaciteten i trumman har
beraknats till 500 I/'s med en fylinadsgrad pa 85 %. Kapaciteten av trumman
beddms darmed redan idag understiga det dimensionerande flodet for
trumman.

3.4 Fordrdjningsbehov inom planomradet

Avvattningen av omradet forvantas ske ytligt via diken till naturmark,
alternativt via infiltration. Darav bedéms inget fordréjningsbehov for 10-
arsregn, avseende krav for ledningsnat, motiverat. Det beddms heller inte
finnas nagon bebyggelse i narheten av nedstroms rinnvagar som riskeras
att paverkas vid skyfall.

Den ytliga avrinningen passerar dock flera befintliga trummor innan det nar
recipient. Vatten fran delyta 1 férvantas passera Trafikverkets trumma
under E45. Fordrojningsbehovet for att inte riskera negativ paverkan pa
E45 redogérs i avsnitt 3.4.1 .

Avrinningen fran delyta 2 och 3 forvantas passera trummor innan den nar
recipient. Dessa berdr dock endast kommunala och enskilda vagar. |
samband med mer noggrannare vetskap om vilka verksamheter och
markanvandning som anlaggs inom omradet rekommenderas att
kapaciteten pa dessa trummor, samt eventuellt fordréjningsbehov, utreds.
Vid berakning av kapaciteten i trummorna bér aven vattenhastigheterna
undersokas for att beddoma eventuell risk for erosion.

3.4.1 Fordrojningsbehov delyta 1

Pa grund av den begransade kapaciteten i trumman under E45 beddéms det
nédvandigt att fordrdja flodet fran omradet for ett 50-arsregn med
klimatfaktor 1,3 enligt TRVINFRA-00231 (Trafikverket, 2024). Darmed
skulle en fordréjningsvolym pa 9900 m® behova anlaggas (Tabell

6). Fordréjningsbehovet har berédknats med hansyn till rinntid (Ekvation 9.1

i Svenskt Vatten (2019)). Utgangspunkten for berdkningarna ar

att det maximala utflédet inte far 6ka jamfort med nuvarande avrinning for
ett 50-arsregn.
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Tabell 6. Férdréjningsbehov for delyta 1 for att inte paverka avvattningsforutsattningarna vid
E45.

Parameter Klimatfaktor Volym (m?)

Magasinsvolym 50-arsregn 1,3 9900

3.5 Fororeningsberakningar

Fororeningstransporten fran omradet har beraknats for tva fall, ett innan
exploatering och ett efter. Berakningarna har utgatt fran schablonvarden for
olika marktyper, hamtade fran StormTac (2025). Féroreningsberakningarna
har utgatt fran markanvandningstypen presenterad i Tabell 2. Fér 6ppet
berg och naturmark har schablonvarden for skogsmark anvants, for
grusvagar och omradet med 6ppen jord anvandes schablonvarden for
grusyta, for vattenytor har schablonvardet for atmosféarisk deposition
anvants, kvartersmark har schablonvardet for mindre férorenad industri
anvants och for Terminalvagen har schablonvardet for Vég 1 (vag med
mindre an 1000 arsmedeldygnstrafik) anvants.

Foéroreningsmangderna har beréknats utifran en arlig avrinningsvolym
(Tabell 7). Den arliga avrinningsvolymen ar beraknad utifran modellerad
arlig nederbord 6ver delavrinningsomradet for Lillan (725 mm), utifran
nederbdrdsdata fran perioden 1991 — 2020 (SMHI, 2025b).

Tabell 7. Berdknad arlig genomsnittlig avrinningsvolym. Ingen klimatfaktor har anvants vid
berékningarna.

Omréade Enhet Arlig avrinningsvolym Arlig avrinningsvolym
nulage efterlage
Delyta 1 m®/ar 38800 157000
Delyta 2 m®/ar 7700 17 400
Delyta 3 m?®/ar 23600 86 000
Totalt m®/ar 70100 261000

Bade totala fororeningsutslapp och koncentration i dagvattnet forvantas 6ka
efter exploateringen om inga reningsatgarder implementeras (Tabell 8).
Exploateringen av omradet kommer medféra bade 6kade dagvattenfléden
samt en mer férorenande markanvandning vilket forklarar den stora
Okningen av féroreningstransporten.
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Tabell 8. Féroreningshalter i utgaende dagvatten fére och efter exploatering. Tabellen visar
féroreningstransporten sammantaget for hela planomradet. Okning anges i procent och
avser arlig total belastning till recipient.

TYRENS

Storumans
kommun

Fore exploatering Efter exploatering

Méngd Koncentration  Mangd Koncentration Okning

kg/ar (ng/y) kg/ar (Hg/) (%)
Fosfor 1,8 26 65 250 3500
Kvéve 61 870 400 1500 550
Bly 0,37 5,3 3,5 13 840
Koppar 0,62 8,8 8 31 1200
Zink 1,8 25 46 180 2500
Kadmium 0,013 0,19 0,25 0,95 1800
Krom 0,32 4,5 2,4 9,2 660
Nickel 0,35 49 2,8 11 720
Kvicksilver 0,0012 0,017 0,015 0,056 1100
Suspenderad substans 2300 32000 21000 82000 850
Olja 13 180 380 1500 3000
Benso(a)pyren 0,00086 0,012 0,025 0,095 2800

4 Dagvattenhantering

4.1 Foreslagen dagvattenhantering

Eftersom det inte ar kant hur omradet kommer utformas eller vilka
verksamhetstyper som kommer att anldggas ges har endast ett dversiktligt
forslag pa dagvattenhantering och majliga anlaggningstyper for
dagvattenhantering.

Dagvatten fran kvartersmark rekommenderas att avledas ytligt via diken
eller svackdiken till befintliga rinnstrak. | den nya versionen av plankartan
har kvartersmark i den dstra delen av delomrade 1 samt i delomrade 2 och
3 fatt markanvandningen verksamheter. Dessa ytor bedoms i regel kunna
infiltrera dagvatten utan att riskera negativ paverkan pa
miljokvalitetsnormen for grundvattenférekomsten. Detta kan exempelvis
ske i svackdiken, torrdammar eller via infiltrationsmagasin.

Inom avsatta naturomraden finns stora ytor med héga naturvarden, vilka
dagvattenhanteringen behdver ta hansyn till. En rad atgarder har foreslagits
for att samspela med dessa naturvarden. Bland annat foreslas att
dagvatten fran industrimark inte leds till omraden med héga naturvarden
samt att dagvattenreningslésningar, sasom dammar, inte anlaggs inom
dessa omraden.
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| Figur 14 visas ett forslag pa systemlésning som beddéms sakerstalla att
miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten inte paverkas negativt, inte
forvarrar effekterna vid skyfall samt minimerar paverkan pa befintliga
naturvarden.

Kraktjarnen

Planomradesgrans
Kvartersmark och gata
Trumma

Befintligt rinnstrak
Avledningsriktning
Damm/vatmark

Dammvall
Rinnstrdk som bor anlaggas

vielvl

Figur 14. Skissforslag pa hantering av dagvatten.

4.1.1 Delomrade 1

| den senaste versionen av plankartan planeras den vastra och mellersta
delen att anldggas som industriyta, medan den dstra delen planeras for
verksamheter. Dagvatten fran de vastra och mellersta delarna bér darmed
inte ledas till omraden med hdga naturvarden utan féregaende omfattande
rening. Dagvattnet foreslas i stallet ledas via svackdiken forbi omraden med
héga naturvarden och vidare till en dagvattendamm fér rening innan det
lamnar planomradet.

| den 6stra delen, dar verksamheter planeras, rekommenderas rening via
svackdiken samt infiltrationslésningar i sa stor utstrackning som majligt.
Efter enklare rening bedoms dagvattnet i regel kunna ledas till isdlvsrannan
utan nagon stdrre negativ paverkan pa naturvardena.

Fordrojningsbehovet pa 9900 m? forslas 16sas genom en dammvall innan
utfléde fran planomradet. Foéreslagen placering av vallen visas i Figur 15. |
figuren har vallens krénhgjd angetts till +326,5 m, vilket motsvarar en
maximal vallhéjd om cirka 2 m. Vid denna utformning erhalls en innesluten
volym om cirka 13 000 m?, vilket visar att tillracklig foérdréjningsvolym kan
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skapas inom avsatt naturomrade utan att befintlig terrang behdver schaktas
ur.

Genom dammvallen anlaggs en trumma med dimension som ger ett strypt
flode pa cirka 550 I/s, for att inte 6ka avrinningen av det dimensionerande
flodet mot E45. Trumman ar saledes avsedd att ddmma upp enbart storre
floden med lang aterkomsttid och bedéms darmed inte medféra nagon
negativ paverkan pa naturvardena.

4

Figur 15. Uppdamt omrade som skulle kunna nyttjas som férdréjningsvolym om en
dammvall byggs innan utfléde. Strackning av eventuell dammvall visas i orange,
planomradesgrans i svart och kvartersmarken som vit polygon.

4.1.2 Delomrade 2

Avrinning fran delyta 2 rekommenderas att avledas och renas i svackdiken.
Svackdiken ger en trég avrinning och magjliggér bade infiltration och
fordréjning av dagvattnet. Det beddéms vara mgjligt att leda vattnet antingen
mot trumman under Terminalvagen eller mot Lillan via vagdiket langs
Terminalvagen. Om dagvattnet leds till trumman under Terminalvagen
behdver trummans hydrauliska kapacitet utredas, och flédet fordrojas sa att
kapaciteten inte dverskrids. Om avrinningen istallet leds mot Lillan kravs att
en ny trumma anlaggs under den planerade gatan. Den nuvarande
avvattningen inom delomradet beddms till stor del infiltrera i den lagpunkt
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som finns i omradet, vilket indikerar att goda férutsattningar for infiltration
foreligger. | detta delomrade rekommenderas darfor inte etablering av
industriverksamhet om dagvattnet ska infiltrera. Om mindre férorenade
verksamheter, sasom den nya planversionen foreslar, anlaggs pa platsen
beddms dagvattenhanteringen med svackdiken och dagvattenanlaggningar
som utformas for infiltration kunna hantera merparten av dagvattnet, men
vid skyfalls behévs fortfarande sakra rinnvagar skapas, antingen till
Stensele eller Lillan.

4.1.3 Delomrade 3

Avrinningen fran Kraktjarnen bedéms i nulaget till stor del infiltrera norr om
Timmervagen (Figur 6). Detta vatten rekommenderas att i stallet ledas i ett
dike langs den s6dra delen av Timmervagen och darefter anslutas via en
trumma under Timmervagen till dammen dster om korsningen
Timmervagen/Terminalvagen (Figur 14).

| den nya planutformningen (Figur 3) har en yta om 5000 m? avsatts for
dagvattenhantering innan vattnet leds ut fran planomradet i det dstra hornet
av delomrade 3. Inom detta omrade foreslas viss fordrojning av dagvattnet,
men behovet ar beroende av kapaciteten i de trummor som planeras att
anlaggas. Ytan kan exempelvis utformas som en vatdamm, vatmark eller
torrdamm och beddms darmed bidra till ytterligare rening av dagvattnet
utdver den rening som sker i svackdiken innan vattnet nar omradet.

4.2 Dagvattenlosningar

4.2.1 Svackdiken

Svackdiken (Figur 16) ar vaxtbekladda diken med svagt lutande slanter.
Det bredare tvarsnittet ger lagre vattenhastigheter an traditionella diken och
darmed stoérre reningspotential. Reningseffektiviteten hos sidoslanten
forbattras nar dagvattnet fordelas jamnt dver slantens yta, vilket motverkar
kanalbildning. Svackdiken har férmagan att avskilja framfor allt
partikelbundna fororeningar fran dagvattnet genom sedimentation och
fastlaggning i vaxtsubstratet (SVU, 2019).
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Figur 16. Vag- och svackdike med olika slantlutningar. Foto: Svenskt Vatten, 2019.

4.2.2 Sedimentationsdamm

Sedimentationsdammar, eller vata dammar (Figur 17), ar en av de
vanligaste och mest beprévade anlaggningstyperna for rening och
fordrojning av dagvatten. Deras huvudsakliga funktion ar att avskilja
suspenderat material och partikelbundna fororeningar genom
sedimentation, men de kan aven bidra till viss rening av I6sta &mnen om de
kompletteras med vaxtzoner eller vatmarksdelar. For att uppna god
reningseffekt ar det viktigt att dammen dimensioneras med tillracklig yta
och volym, samt att utformningen optimeras for hog hydraulisk effektivitet,
exempelvis genom ett langd-bredd-forhallande pa cirka 2,5:1 och
undvikande av dodzoner. Rekommenderat medeldjup ar 1-1,5 meter, med
ett maximalt djup pa cirka 2 meter, och minsta area bér vara 150-250 m>.
Dammen bor delas in i minst tva delar: en forsedimenteringsdel for grovre
partiklar och en huvuddel for finare sediment. Eftersom grévre sediment
ofta utgdr den stdrsta volymandelen bidrar forsedimenteringsdammen till att
forenkla drift och underhall genom att behovet av att tomma huvuddammen
minskar. Regelbunden témning av sediment ar nédvandig for att bibehalla
funktionen, och hardgjord botten i forsedimenteringsdelen kan underlatta
underhallet. Vata dammar kan aven ge mervarden i form av biologisk
mangfald och rekreation, men det ar viktigt att beakta att de ackumulerar
fororeningar och kraver tillgang till yta samt god tillganglighet for skotsel
(SVU, 2019).
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Figur 17. Exempelbild pa en vatdamm (VA-guiden, 2025).

4.2.3 Torrdamm

Torra fordrojningsdammar (Figur 18) ar grasbevuxna, nedsankta ytor som
tillfalligt magasinerar dagvatten vid héga fléden. Dammarna téms efter
hand genom ett strypt utlopp som aven reglerar maximalt utfléde. Utdver
den primara funktionen som fordrojningsmagasin kan torra dammar ocksa
ge viss reningseffekt, framst genom sedimentation. Eftersom
sedimentationsvolym ofta saknas finns dock en risk fér omrérning av
sediment vid senare regn. Infiltration kan férekomma, beroende pa jordart.
Dammarna utformas med sakerhetsatgarder som galler, erosionsskydd och
flacka slanter. Vid torrvader kan anlaggningen ha flerfunktionella
anvandningsomraden, exempelvis som lekplats eller inslag i
omradesgestaltning (SVU, 2019).

Figur 18. Exempel pa nedsankt dversvamningsyta (torrdamm). Foto: Stockholm Vatten och
Avfall.

4.2.4 Underjordiska infiltrationsmagasin

Infiltrationsmagasin eller dagvattenkassetter ar moduler innehallande
tomrum som anlaggs under mark (Figur 19). Dagvattenkassetter tillverkas i
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plast och har god halrumsvolym vilket innebar att de kan férdréja mycket
dagvatten pa samma anlaggningsvolym. Kassetterna omsluts av geotextil
for att forhindra att jord och annat material tpper igen kassetter och
ledningar. For att ytterligare minska risken for igensattning bor ett sandfang
eller annat intagsfilter placeras vid dagvattenkassetternas inlopp.

Figur 19. Exempel pa fordrojningsmagasin. Till vénster visas en schematisk bild med
avvattning av takdagvatten via stuprdr i mark. Till héger visas exempel pa en kassettlésning
(hogst upp i bild) samt rérmagasin (langst ner i bild). (Uponor, 2025)

4.2.5 Regnbaddar/Biofilter

Regnbaddar, aven kallade biofilter och vaxtbaddar (Figur 20) ar en typ av
dagvattenanlaggning som nyttjar naturliga reningsprocesser for att avskilja
féroreningar och naringsdmnen fran dagvatten. De bestéar vanligtvis av en
vaxtbadd med genomslappligt material som filtrerar och renar vattnet innan
det infiltreras i marken eller leds vidare. Regnbaddar anléggs ofta med en
férdréjningszon ovanfor jordlagret for att magasinera vatten och tillata mer
tid for infiltration. Héjden pa fordréjningszonen ar ofta 10—-30 cm men upptill
100 cm i vissa fall om en stdrre magasineringsvolym efterstravas. Foér att
inte satta igen biofiltret kravs generellt en forbehandling innan vattnet nar
regnbadden. Denna férbehandling kan exempelvis utgdras av en
sedimentationsdamm eller dversilningsyta. Ofta rekommenderas att
regnbaddens area utgér 1 till 3 procent av den reducerade arean av den
yta den ska rena (SVU, 2019).
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__ Fordrojningsvolym

djup0,1-0,3 m (0,5 m)
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Dréneringslager

——— Befintlig mark

Figur 20. Schematisk skiss 6ver vaxtbadd (Miljobarometern, 2024).

4.2.6 Reningsprocent foreslagna losningar

Ungefarlig reningsgrad for de tidigare namnda magasinering- och
reningslésningarna ar hamtad fran StormTac (2025) och redovisas i
Tabell 9.

Tabell 9. Ungefarlig reningsgrad i procent av olika fororeningar for nagra reningslésningar.
Reningsgraden ar hamtad fran StormTac (2025).

Vatdamm  Svackdike Biofilter Torrdamm
Fosfor 55 35 65 10
Kvéve 35 35 40 25
Bly 75 65 80 40
Koppar 60 50 65 30
Zink 60 65 85 30
Kadmium 50 65 85 40
Krom 75 50 55 40
Nickel 50 50 75 30
Kvicksilver 30 15 80 10
Suspenderat amne 80 70 80 50
Olja 80 85 70 75
Benso(a)pyren 75 60 85 30
Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
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4.3 Designriktlinjer damm inom delomrade 1

4.3.1 Generella principer

Vata dammar har generellt ett stort ytbehov och rekommenderas utformas
med ett vattendjup pa cirka 1-2 m, slantlutningar mellan 1:3 och 1:10, ett
langd-breddférhallande om minst 2,5:1 samt en vegetationszon runt
dammen med vattendjup 0,15—-0,3 m och en bredd pa 1-3 m (SVU, 2019). |
bostadsnara lagen bor flackare slanter (1:5 eller flackare) efterstravas ovan
vattenytan av sakerhetsskal. Dammen bor vidgas successivt fran inloppet
och darefter gradvis smalna av mot utloppet (SVU, 2019).

Dammens primara syfte ar rening av partikelbundna féroreningar genom
sedimentation, och i andra hand kvavereduktion via biologisk omsattning i
vegetationszonen. For effektiv sedimentering vid mindre regn kravs en
hydraulisk uppehallstid pa cirka 24 timmar (Larm, 2000). Fér sedimentering
av mycket fina partiklar och effektiv kvaverening behdvs langre
uppehallstider, i storleksordningen 48—72 timmar (SVU, 2019). Langre
uppehallstid ger generellt 6kad biologisk omsattning, men alltfér Ianga tider
kan orsaka luktproblem. | bostadsomraden efterstravas darfér en maximal
uppehallstid om cirka tre veckor (Larm, 2000).

For att sakerstalla en permanent vattenniva bér dammen anlaggas i mark
med lag genomslapplighet, motsvarande lerjordar (SVU, 2019). Om detta
inte &r mojligt bér dammen férses med tatskikt [angs botten och sidor inom
den permanenta vattenytan. Tatning kravs dock inte om grundvattennivan
ligger pa eller dver den projekterade normala vattennivan, da grundvattnet i
sadana fall bidrar till att uppratthalla vattenstandet (SVU, 2019).

4.3.2 Dimensionering for aktuell damm

Dammen rekommenderas att konstrueras permanent volym (V,) som alltid
ar vattenfylld och en reglervolym (Vq) som tillfalligt ar vattenfylld vid hdgre
floden. Reglervolymen i sin tur delas ofta en nedre fordréjningsvolym (Vq1)
for forbattrad rening och en 6vre fordréjningsvolym (Vo) for fordrdjning av
det dimensionerande toppflédet (SVU, 2019). Férdrdjning av det
dimensionerande toppflodet rekommenderas har istallet fordrdjas via en
dammvall precis innan utfléde ur planomradet (Figur 15), varfér den 6vre
fordrojningsvolym (Vg2) inte beddms nédvandig pa denna damm.

Erforderlig permanent vattenyta (A,) beraknas enligt SVU (2019) utifran det
bidragande avrinningsomradets area (A), avrinningskoefficienter (@) for
respektive markanvandning samt en regressionskonstant (K) om 150
m?/hareq enligt ekvation (1):
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Ap=¢-A-K (1)
dar A, [m?], A [m?] och K [m?/hared].

Med en reducerad area (¢ - A) om ca 17 ha for det avrinningsomrade som
tillrinner dammen ger detta en permanent vattenyta pa minst ca 2 600 m2.
Vid ett medeldjup pa 1,2 m motsvarar det en permanent volym om ca 3 100
m3.

For reningsanlaggningar rekommenderas det sarskilt att dimensionera den
nedre reglervolymen Vg, efter en angiven arlig avrinningsvolym (SVU,
2019). Genom att analysera dygnsvarde for nederbodrd baserad pa
historiska nederboérdsdata fran perioden 2000-01-01 till 2025-12-31 (SMHI,
2026) for Blaiken D (narmaste aktiva vaderstation) fas att ett regndjup om
17,2 mm motsvarar att 85 % av arsnederbérden renas. Tillampas detta
regndjup pa den reducerade arean fas en reglervolym om ca 3 000 m? (25
ha - 17,2 mm - 10).

Vidare uppnas en effektiv sedimentering genom att sakerstalla en tillracklig
uppehallstid for det inkomna vattnet i den nedre reglervolymen. Enligt
rekommendationer i SVU (2019) bér tdbmningstiden vara mellan 12 och 24
timmar for reglervolymen for att uppna tillracklig avskiljning och rening.
Satts uppehallstiden (tdmningstiden) till 24 timmar innebar det ett utflode
om 35 I/s. Det nedre utloppet fran sedimentationsbassangen behdver
darfor strypas till ett fldide om 35 I/s. Utloppet behéver dessutom vara
drankt for att uppna effektiv oljeavskiljning, eftersom olja flyter och
darigenom stannar kvar uppstroms utloppet.

Utflédesregleringen utformas med férdel som ett strypt utlopp i kombination
med ett skibord eller braddavlopp som hanterar floden storre an det
dimensionerande. Vidare behdvs en underhallsvag fram till dammen sa att
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Figur 21. Skiss Over dammparametrar.

4.3.3 Etappvis utbyggnad

Eftersom det i detta tidiga skede ar osakert i vilken takt — och i vilken
utstrackning — planomradet kommer att byggas ut, kan det vara lampligt
att dammen anlaggs etappvis i takt med omradets utbyggnad. Detta kan
goras pa tva principiella satt:

e Dammar i serie. Varje etapp utgor en funktionell enhet och systemet
kan stanna i ett tidigare etapplage om utbyggnaden inte nar
slutlaget. | ett forsta skede anlaggs forslagsvis en
forsedimenteringsdamm. | ett andra skede, nar en stérre del av
omradet ar hardgjort, kompletteras systemet med en huvuddamm,
och vid behov kan en polerdamm eller vatmark tillkomma i ett tredje
skede.

e Successiv utdkning av en damm. Den forst anlagda dammen gravs
ur eller dams upp till stérre volym allteftersom utbyggnaden
fortskrider.

Oavsett hur dammsystemet byggs ut bér den permanenta dammvolymen
inte understiga 2,5 % av den reducerade arean av tillrinnande

kvartersmark.

4.4 Paverkan pa grundvattenrecipient

Omradet har sannolikt goda infiltrationsmaéjligheter, vilket innebar att stora
mangder dagvatten kan na grundvattnet om inte diken och anlaggningar
utférs med tat botten. Exploateringen av omradet far inte riskera att

2025-11-06
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forsamra majligheterna att uppna miljokvalitetsnormen for
grundvattenférekomsten.

For att undersdka eventuell paverkan pa grundvattenférekomsten jamfors
schablonvarden for basfléde for samma landanvandningar som visas for
fororeningsberakningarna for ytavrinningen (avsnitt 3.5 ) i Tabell 10.
Basfléde definieras i Stormtac (Stormtac, 2025) som det kontinuerliga fléde
i ett dagvattensystem som inte ar direkt kopplat till ett nederbordstillfalle,
och representerar exempelvis grundvattenutstromning och
draneringsvatten. Koncentrationerna i basflodet motsvarar vatten som har
passerat genom den omattade zonen och darmed genomgatt en naturlig
filtrering och retention av partiklar och féroreningar.

Basflodeskoncentrationen bedéms darmed ge en grov uppskattning av
vilka koncentrationer som kan tankas na grundvattnet fran planomradet
utifrén den antagna markanvandningen. | Tabell 10 visas bade
basflédeskoncentrationen fér mindre férorenande industri och den
beraknade genomsnittliga basflddeskoncentrationen fran planomradet efter
exploatering. | berakningen av den genomsnittliga
basflédeskoncentrationen antas allt dagvatten infiltrerar utan ndgon annan
typ av rening, bade fran naturmarksomraden och kvartersmark. Om en
lagre andel av kvartersmarken tillatas infiltrera an fran naturmarken
kommer saledes den genomsnittliga koncentrationen minska. Alla
kvartersmarksytor har dven har beddms vara av markanvandningen mindre
fororenande industri, vilket bor ses som ett konservativt scenario.

Tabell 10. Schablonhalter fér basfléde samt tréskelvarden i grundvattenférekomster. Amnen
dar schablonhalter dverskrider SGU:s troskelvarden markeras med rétt.

Genomsnittlig Koncentration mindre SGU
" koncentration efter fororenad industri troskelvarden
Amne .

exploateringen (ug/l) (ng/l)

(pg/)

Bly 1,1 1,3 5
Koppar 7,6 9,7 500
Zink 36 50 500
Kadmium 0,048 0,06 0,5
Krom 0,7 0,8 25
Nickel 2,7 3,9 20
Kvicksilver 0,017 0,024 0,5
Benso(a)pyren 0,011 0,018 0,01

Om allt dagvatten fran planomradet infiltrerar bedéms halterna som nar
grundvattnet generellt vara lagre an SGU:s troskelvarden for grundvatten
(Tabell 10) och beddms darfor inte forsamra den kemiska
grundvattenstatusen for recipienten. Ett undantag ar benso(a)pyren dar

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-11-06
Bestallare: Storuman Kommun Slutrapport
37(43)



TYRENS malh Sioumons
w LUSPIE

schablonvardet indikerar att halterna skulle kunna férekomma i hogre
koncentrationer i det infiltrerande vattnet an troskelvardet. Detta forutsatter
dock att allt vatten fran kvartersmarken tillats infiltrera.

For att sakerstalla att exploateringen av omradet inte paverkar
grundvattenférekomsten negativt rekommenderas generellt inte orenat
dagvatten fran industrimark att infiltreras med riktade infiltrationsatgarder.
Detta galler saledes den vastra och mittersta ytan pa delomrade 1, utifran
den senaste planutformningen (Figur 3). Dagvattendammar eller diken
beddms i regel inte behdva goras tata for att skydda
grundvattenférekomsten, men detta beror pa typen av verksamhet. Vid
anlaggande av en mer férorenade verksamhet kan detta bli aktuellt.

Tatning av diken eller dammar kan exempelvis genomféras med
geomembran (tatduk) eller att mindre permeabla jordmassor laggs som ett
bottenskikt fér minska infiltrationen.

Dagvatten fran takytor samt kvartersmark avsedd for verksamheter bedéms
kunna infiltrera utan att riskera negativ paverkan pa
grundvattenférekomsten. Tvartom bidrar infiltrationen till
grundvattenbildning och minskar darmed den kvantitativa paverkan pa
grundvattenférekomsten, som annars uppstar i viss grad till féljd av den
Okade hardgoringsgraden. Oavsett om riktade atgarder anlaggs for
infiltration kommer vatten att infiltrera i de svackdiken som planeras att
anlaggas samt i de naturomraden som vattnet avleds till. Detta, i
kombination med de stora avsatta naturomradena samt planomradets
begransade yta i férhallande till hela tillstrdomningsomradet till
grundvattenférekomsten, ligger till grund fér beddémningen att
exploateringen inte riskerar att paverka grundvattenférekomstens
kvantitativa status negativt.

4.5 Paverkan pa ytvattenrecipienter

Ytlig avrinning fran planomradet rinner idag till ytvattenrecipienterna
Stenselet, Umealvens torrfara och Lillan (Umeluspens torrfara). Storst
andel av ytavrinningen fran kvartersmark rinner till Stenselet och en mindre
andel till Lilldn och Umealvens torrfara.

Lillan &r ett mycket litet vattendrag och paverkas pa sa vis mer avseende
féroreningar och variationer i flode. Enligt Figur 6 rinner endast en liten del
av vattnet fran framtida kvartersmark till Lillan i nulaget. Att leda om
ytavrinning fran all kvartersmark till Stenselet bedéms darfor inte ha nagon
betydande paverkan pa tillrinningen till Lilldn. Umealvens torrfara tar emot
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ett annu mindre fléde frAn omradet, och planerad kvartersmark inom dess
avrinningsomrade rekommenderas ocksa att ledas till Stenselet.

For att bedoma anlaggningens paverkan pa recipienten Stenselet har den
arliga masstransporten fran planomradet jamférts med den totala arliga
masstransporten av samma amnen i Stenselet (Tabell 11).

Provtagning av ett antal miljdparametrar utférs av SLU i stationen
Umealven, Stensele krv samlat recipientkontrollprogram (SRK) (SLU,
2025). Provtagningen har utforts 5 ganger per ar fran ar 2021 till och med
2023. Medelvardet fran perioden 2021-2023 for ett urval av parametrar
multiplicerat med modellerat medelvattenfléde i Umealven (SMHI, 2025c)
har anvants for att berakna masstransporten i Umealven. | Tabell 8 visas
den beraknade masstransporten i Umealven samt féroreningstransporten
fran planomradet som andel av den totala transporten i Umealven vid
Stenselet.

Tabell 11. Uppmétta halter och beréknad arlig masstransport i Stenselet. Arlig

masstransport i ytlig avrinning fran planomradet, om ingen rening av dagvattnet sker, som
jamfoérelse med masstransporten i recipient Stenselet.

Planomradets

Koncentration Masstransport  utslapp som andel av
Stenselet Stenselet recipient

Parameter (ug) (ton/ar) (%0)
Fosfor 7,733 45 1,4
Kvave 174,4 1020 0,39
Bly 0,152 0,89 3,9
Koppar 0,38733 2,3 3,5
Zink 2,0067 12 3,9
Kadmium <0,01 - -

Krom 0,11273 0,66 3,6
Nickel 0,4953 2,9 0,97

Umealven vid Stenselet ar en stor recipient med ett stort utbyte av vatten.
Verksamhetens enskilda paverkan pa statusen i recipienten ar liten. Ingen
av de undersokta amnena uppgar till en halv procent av masstransporten i
Umealven. Koncentrationerna i dagvattnet fran planomradet ar dock
betydligt hdgre an halterna uppmatta i Stenselet varfor rening av dagvattnet
rekommenderas.

Mangder och halter i Tabell 11 har, utdver att ha beraknats med en mycket
konservativ markanvandning utifran den senaste versionen av plankartan,
aven beraknats utan nagon form av rening. De faktiska halterna och
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mangderna, och darmed planomradets slutliga paverkan, forvantas darfor
bli betydligt lagre om dagvattenreningsatgarder motsvarande de som
presenteras i avsnitt 4.1 anlaggs samt med den aktuella planutformningen i
Figur 3.

5 Diskussion och slutsats

Den planerade exploateringen av omradet kommer att medféra 6kade
dagvattenfloden och féroreningsutslapp till féljd av andrad
markanvandning. For att rena dagvattnet rekommenderas svackdiken i
kombination med dagvattendamm, alternativt en I6sning med motsvarande
reningsgrad, fér behandling av kvartersmark avsedd fér industriytor.
Kvartersmark avsedd for verksamheter bedéms kunna infiltreras alternativt
genomga en mer lattare rening, exempelvis i svackdiken i kombination med
torrdamm eller naturlig rening i befintlig isalvsfara. Om detta genomférs
beddms planomradets utslapp till recipienten Stenselet som marginell
jamfort med den totala masstransporten i recipienten.

For att inte riskera att férsamra statusen for grundvattenférekomsten
rekommenderas att riktade infiltrationsanlaggningar for dagvatten fran
industriytor undviks. Takytor och mindre férorenade ytor bedéms daremot
kunna infiltreras. Dagvattenlésningar sdsom svackdiken och dammar som
avleder vatten fran kvartersmarken anses inte behdva goras tata, under
férutsattning att verksamheten som anlaggs klassas som mindre férorenad
industri, vilket har legat till grund fér berékningarna.

Fordrojningsbehovet fran planomradet bedéms avgoras av kapaciteten i
trummor i nedstrédms rinnvagar. | 6vrigt bedéms inget behov av férdréjning
finnas. Avrinningen fran den vastra den delen omradet kommer att passera
en trumma under E45, vars kapacitet bedoms vara otillracklig for att ta
emot ett storre flode an i nulaget. Utifran den planerade markanvandningen
beddms det darfor finnas ett fordrojningsbehov pa cirka 10 000 kubikmeter
for att inte riskera férsamra forutsattningarnas vid E45. Avrinningen fran
planomraden 6ster om E45 kommer att passera trummor till kommunala
och enskilda vagar. Kapaciteten i dessa trummor och eventuellt behov av
fordrdéjning kopplat till dem har inte utretts inom ramen fér denna utredning

Utifrdn nuvarande markférhallanden bedéms éversvamningsrisken vid ett
100-arsregn som lag. Vattenansamlingar bildas pa nagra stallen i lokala
lagpunkter pa kvartersmarken vid skyfall, vilket bedéms kunna hanteras vid
marksattning. Exploateringen bedéms heller inte paverka nedstroms
bebyggelse vid skyfall, férutsatt att eventuellt férdréjningsbehov tillgodoses.
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Sammanfattningsvis har utredningen inte identifierat nagra

dagvattentekniska hinder for den planerade exploateringen. Om

exploateringen genomfdrs med rekommenderad dagvattenhantering

bedéms mdjligheten att na miljokvalitetsnormen inte paverkas fér nagon av

de berodrda recipienterna. Dagvattenhanteringen har dock utformats utan

kannedom om vilken verksamhetstyp eller hojdsattning som kommer att

anlaggas pa platsen, varfor dagvattenhanteringen behdver anpassas efter

den faktiska utformningen.
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