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Inledning

En Markteknisk undersékningsrapport (MUR) &r en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska
undersékningar.

| féreliggande handling &r samtliga nivaer angivna i héjdsystem RH 2000
om inget annat anges

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Storuman Kommun utfort en
geoteknisk undersdkning i samband med detaljplanearbetet infér utdkning
av befintligt industriomrade strax séder om Storuman tatort. Aktuellt
omrade ar ca 76 ha stort. Se Figur 1 for 6versiktskarta.
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Figur 1. Oversiktskarta dver Storuman med aktuellt undersékningsomrade
markerat i rott. (Lantmateriet)
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Isak Sehlstrdm har varit bestallarens kontaktperson och Ludvig Danfors har
varit uppdragsansvarig och geoteknisk handlaggare fér Tyréns Sverige AB.
Intern granskning har utférts av Sara Forsgren.

2 Andamal och syfte

Syftet med undersdkningen har varit att dversiktligt utvardera geotekniska
forhallanden och grundlaggningsfoérutsattningar infér antagande av
detaljplan, ge underlag fér MKB samt forse bestallaren med
rekommendationer for fortsatt projektering. Aktuellt utredningsomrade ses i
Figur 2.

Tidigare geoteknisk utredning infor detaljplanarbetet har sedan tidigare
utférts av Tyréns Sverige AB ar 2015. Rubricerad utredning syftar till att
komplettera tidigare utférd undersdkning i omradet.
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Figur 2. Utvecklingsskiss terminalomrade Storuman. (Storuman Kommun, 2025)

3 Underlag

Foéljande underlag har studerats infér upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU — Sveriges Geologiska Undersokning

2. Utvecklingsskiss over terminalomradet erhallet av bestallaren

3. Tidigare undersdkning MUR/ Geoteknik Ny detaljplan for triangelspar,
industriomrade och VA-ledning, Storuman Kommun, daterad 2016-04-
01 erhallen internt 2025-05-06.
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Utifran SGU:s jordarts- och jorddjupskartor (se Figur 3) framgar det att
undersodkningsomradet utgdrs av isélvssediment av grus med hog
blockfrekvens samt stora ytor med ytligt berg. Aven mindre torvomraden
forekommer i terrangen. Jorddjupet uppskattas enligt jorddjupskartan till O-
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
Faltutférande SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 1 for
konstruktion/grundlaggning.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Topografin inom aktuellt undersékningsomrade ar mattligt kuperad dar
brantare slanter férekommer ner mot befintliga isélvsrannor i omradet
vaster om E45. En gammal flottningsréanna passerar E45 i norra delen av
omréadet och rinner sedan i en nord-sydlig riktning séderut. Ostra delen av
omradet mellan flottningsréanna och befintligt industriomrade ar relativt
flackt. Inmatning av marknivaer inom aktuellt undersékningsomrade har ej
utforts inom ramen for detta uppdrag.

Generellt kan sagas att terrdngen inom undersdkningsomradet utgdrs av
ett tydligt isalvslandskap. Omradet domineras stort av falt med enbart
block, stundtals hallmarker med bevuxen tallskog dar aven kalspolade
berghallar karaktariserar landskapet. Blockfrekvensen i omradet ar hdg och
block med volymer pa flertalet kubikmeter forekommer framst i omradet
mellan E45 och flottningsranna, se Figur 3.
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Figur 4. Till vanster: mycket stora block strax 6ster om E45 vilandes direkt pa
berggrund. Till vanster: typexempel pa generell blockighet inom
undersokningsomradet. (Tyréns, 2025)

LS

Figur 5. Generell blockighet i hela undersdkningsomradet. (Tyréns, 2025)

Tva storre isalvsrannor I6per genom det planerade industriomradet. Fran
omradets nordvastliga delar ansluter tre isalvsrannor for att i
undersokningsomradets sydvastra delar ga ihop till en. Rannorna ar
urspolade och stallvis vattenfyllda vilket varierar under sasongen.
Kalspolade hallar aterfinns langs stora delar av strackan och rikliga
blockmangder kan ses pa émse sidor om rannan. Rannan passerar oster
om den befintliga grustakten och stracker sig darefter fram till och férbi
befintlig vag E45.
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Figur 6. Till vanster: torrlagd blockig/stenig isélvsranna vaster om E45. Till hoger:
vattenfylld isalvsréanna i samma omrade. (Tyréns, 2025)
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Figur 7. Till vanster: kalspolade héllar och blockighet i norra delen vaster om E45.
Till héger: Tallhed med nagot mindre blockighet vaster om befintligt

industriomrade. (Tyréns, 2025)

Den andra isélvsrannan léper fran Kraktjarnen séder om befintligt
industriomrade i en sydostlig riktning. Rannan ar bitvis vattenfylld 1angs
delar av strackan vilket varierar under aret. Langs isalvsrannan aterfinns
hallar och mindre blockfallt. Efter ca 400 m viker rannan in mot det
befintliga industriomradet.

Myrmark férekommer pa tva platser inom de undersokta omradena, dar
den storsta myren ar belagen i det planerade industriomradets sydvastra

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-10-17
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del och ligger i anslutning till en mindre tjarn. Den mindre myren ar belégen
i sydspetsen om Kraktjarnen i norddstra delen av omradet.

6.2 Befintliga konstruktioner

Europavag E45 gar ratt genom det planerade industriomradet i nord-sydlig
riktning. Mindre skogsbilvagar finns inom det planerade industriomradet pa
bada sidor om E45.

| det vastra omradet om mellan E45 och Inlandsbanan ligger en nedlagd
grustaktsverksamhet som upptar ca 2,2 ha. | samma omrade gar en
kraftledning i sydvast-nordéstlig riktning.

7/ Positionering
Vid faltbesoket anvandes en GPS av modellen Trimble R10 samt kamera

med GPS-funktion for dokumentation.

o Koordinatsystem: SWEREF 99 15 45
o Hojdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersokningar

Geoteknisk okular besiktning av terrdngen, inméatning av ytligt berg och
torvdjupsundersodkning har utforts pa ett 76 ha stort omrade inom ramen for
rubricerat uppdrag.

8.1 Okularbesiktning

Faltarbete med 6versiktlig kartering och okular besiktning av omradet
aktuellt for nytt industriomrade har utférts av Ludvig Danfors och Bella
Blomqvist, geotekniker pa Tyréns Sverige AB.
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8.2 Utforda sonderingar

Sticksondering utférdes i torvomrade intill tjarnen i den sydvastra delen av
omradet med syfte att erhalla referensdjup till markradarundersdékning
utférd i samma omrade.

Aktuella sonderingar omfattar:
e Sticksondering i 10 st undersdkningspunkter.

Resultatet fran utférda sticksonderingar redovisas Bilaga 1 —
Markradarrapport.

8.2.1 Undersokningsperiod
Undersodkningarna utfordes 21-22/5-2025.

8.2.2 Faltingenjorer

Faltarbetet har utférts av Ludvig Danfors och Bella Blomkvist, geotekniker
pa Tyréns Sverige AB.

8.3 Geofysisk undersokning

Geofysisk undersdkning med markradar har utforts i torvomrade intill
tjarnen i den sydvastra delen av omradet i syfte att kartlagga
torvmaktigheten, se Figur 7. Resultatet av matningen redovisas i Bilaga 1.

Figur 8. Utbredning av torvkartlaggningsomradet med markradar vid
tjarnen i sydvastra hornet av undersokningsomradet. (Tyréns, 2025)
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Bestallare: Storuman Kommun
11(12)



STORUMANS KOMMUN

- Milj6- och samhallsbyggnadsnamnden
TYRENS Dnr: MB-2015-300/44-313 Storumans
Inkom: 2025-10-17 kommun
w LUSPIE

8.3.1 Utférda matlinjer
Aktuella matningar omfattar:

o Markradarmatning i 10 st undersokningslinjer med varierande langd.

8.3.2 Undersokningsperiod
Den geofysiska faltundersdkningen utférdes den 21/5-2025.

8.3.3 Faltgeofysiker

Faltarbetet utférdes av Ludvig Danfors och Bella Blomkvist, geotekniker pa
Tyréns Sverige AB

8.3.4 Utrustning

Utférda undersodkningar har utférts med markradarsystem av modell Mala
Ground Explorer (GX) och 450 MHz antenn.

8.3.5 Positionering
Positionering utford av markradarsystemets interna GPS.

9 Vardering av undersokning

Undersokningarna ar av oversiktlig karaktar och inga sonderingar eller
provtagning med borrbandvagn har utférts i detta skede av utredningen.
Okular besiktning av hela omradet, sticksondering och
markradarundersokning av myr samt inmatning och hallar med blottat berg
har utforts.

Utférda undersodkningar kompletterar utredning utférd 2015 av Tyréns, da
liksom nu i syfte att dversiktligt utvardera de geotekniska férhallandena och
grundlaggningsforutsattningarna for planerat industriomrade och
kommande anlaggningar samt forse bestallaren med rekommendationer for
fortsatt projektering.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Storuman Kommun utfort en
markradarundersdkning i samband med detaljplanearbetet infér utdkning
av befintligt industriomrade strax séder om Storuman tatort.

Markradarundersokningen syftar till att utréna torvmaktigheter pa fastighet
Storuman Luspen 3:116 som ligger inom omradet for aktuell detaljplan. Se
Figur 1 for dversiktskarta.

Umiaspensyuagsiano

w2
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500 m i ) * Nt
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Figur 1. Oversiktskarta dver Storuman med aktuellt undersékningsomrade
markerat i rott. (Lantmateriet)

1.2 Geofysiker

Faltarbete och datatolkning har utférts av Ludvig Danfors och Bella
Blomkvist, geotekniker pa Tyréns Sverige AB.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-10-17
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1.3 Faltarbete

Matningarna genomférdes med Mala GX (Ground Explorer) med
radarsystem 160 MHz skarmad antenn. Positioneringen av linjerna ar
utférd med extern RTX GNSS. Undersokningarna utférdes i maj 2025.

2 Markradarmetodik

Markradar ar en icke-forstérande och snabbskannande metod som kan
urskilja olika lagergranser (t.ex. berg/jordlager) i marken och i
konstruktioner samt kartlagga objekt (t.ex. block/ledningar/héligheter).
Metoden anvander sig av elektromagnetiska vagor som skickas ut fran en
sandarantenn och sedan reflekteras mot ytor och objekt och atersamlas
med en mottagarantenn. Uppgifter lagras om hur lang tid dessa
elektromagnetiska vagor fardats samt reflektionens styrka. Med markradar
mats oftast kontinuerligt langs med profiler (med ca 1-10 cm punktavstand
beroende pa applikation) som sedan tolkas och redovisas i profiler.

Det bor noteras att markradar inte ar tillamplig om jordens/konstruktionens
ledningsformaga ar for hog vilket den ar i jordar som lera och silt eller i
omraden med markféroreningar eller i t.ex. blt betong. De
elektromagnetiska radiovagorna dampas da effektivt ut och djupseendet
forsamras. Detta kan ses i resultaten som omraden utan information fran
stérre djup.

3 Resultat

| Bilaga 1 redovisas utférda markradarlinjer i plan och radargram med
koordinatsystem Sweref 99 15 45. Hojd ar angivet i RH2000.

4 Analys och tolkning

Tolkning har kalibrerats mot punkter med utférda sticksonderingar i linje
med undersodkningsstrak. Erhallen markradardata har generellt varit av bra
kvalité.

Djup till underkant torv var som stérst i mitten av myren, ner mot fyra meter
i maktighet.

Vald hastighet for djupberakning ar 37 m/pus men varierar lokalt beroende
pa jordens specifika sammansattning och maktighet.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-10-17
Bestallare: Storuman Kommun
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5 Redovisning

Tolkade radargram och bedémda djup i plan redovisas i Bilaga 2.

Figur 2 visar ett radargram fran markradarundersokningen dar svart linje
representerar tolkad underkant torv. | radargrammet har hastigheten for
djupberakningar kalibrerats mot utférd geoteknik (gul stapel,
sticksonderingar).

Figur 2. Tolkat radargram med bedémt djup till underkant torv, svart linje.
Gul stapel motsvarar underkant torv tolkad fran sticksondering.

6 Vardering av undersokning

Generellt anses insamlade data vara av god kvalitet.

Markradarundersékningen och modellen ar baserad pa faktiska matningar i
falt och bedémningar av matdata utférda av Tyréns Sverige AB. Vid alla
beddmningar féreligger osakerheter som maste tas hansyn till vid utférande
av projektet. Befintliga objekt och lager kan saledes avvika fran vad som
anges i modellen.

Tolkningarna kan komma att andras om ytterligare information tillkommer.

Uppdrag: 352100 Utredningar for detaljplan industriomrade, Storuman 2025-10-17
Bestallare: Storuman Kommun
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Tolkad markradar — Djup till underkant torv — Kalibrerad mot utford geoteknik — Vald hastighet: 37 m/us

Depth [m]

Tolkade djup till underkant torv redovisas som fargade linjer dar blatt motsvarar ingen eller mycket ytlig torv och dar rott motsvarar djup fran tre meter eller djupare till underkant torv. Utférd geoteknik redovisas med
gula sticksonderingspunkter (Sti) pa kartan och gula staplar i radargram.
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Svart linje i radargram representerar tolkat djup till underkant torv. Gula staplar representerar bedémda djup till underkant torv fran sticksonderingar. Gron punkt motsvarar starten och réd punkt motsvarar slutet pa
linjen.
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Svart linje i radargram representerar tolkat djup till underkant torv.

Gula staplar representerar bedomda djup till underkant torv fran sticksonderingar. Grén punkt motsvarar starten och réd punkt motsvarar slutet pa
linjen.




@ STORUMANS KOMMUN TYRENS 352100 BILAGA 2 s.4
Qe @ i . ..
‘i‘ I YRENS Milj6- och samhallsbyggnadsnamnden

Dnr: MB-2015-300/44-313
Inkom: 2025-10-17

Depth [m]

Svart linje i radargram representerar tolkat djup till underkant torv. Gron punkt motsvarar starten och réd punkt motsvarar slutet pa linjen.
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Svart linje i radargram representerar tolkat djup till underkant torv. Gula st
linjen.
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t torv fran sticksonderingar. Grén punkt motsvarar starten och réd punkt motsvarar slutet pa
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Svart linje i radargram representerar tolkat djup till underkant torv. Gron punkt motsvarar starten och réd punkt motsvarar slutet pa linjen.
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Svart linje i radargram representerar tolkat djup till underkant torv. Gron punkt motsvarar starten och réd punkt motsvarar slutet pa linjen.
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Svart linje i radargram representerar tolkat djup till underkant torv. Gron punkt motsvarar starten och réd punkt motsvarar slutet pa linjen.
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