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1 Uppdrag

P3 uppdrag av dgare till fastigheterna Storuman Klippen 1:4, 1:5 och 1:32 har Erika Ornfjall,
kunnig inom geologi och geoteknik, utfort en geologisk utredning med oversiktlig geoteknisk
bedémning inom tilltdnkt omrade for ny detaljplan for bebyggelse inom namnda fastigheter.

Oversiktskarta. Tillténkt omrdde fér ny detaljplan dr markerad med réd ring

2 Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade ligger i sodra delen av byn Klippen, mellan vdag E12 och Umeaélven. Det
tilltdnkta planomradet begransas i sydost av Stordngesbacken som delvis skapat en ravin
genom landskapet. | nordvast begransas omradet av vagen ner mot dlven och bron. |
nordost finns EFS-garden intill vdg E12 och i sydvast Umealven.

Markytan sluttar i riktning mot sydvast, mot en liten vag som gar langs med alven, for att
sedan vara plan narmast alven.

Omradet utgors av saval kuperad som svagt lutande mark med fjallbjorkskog, enbuskar och
mindre myromraden.

Inom undersdkt omrade planeras det for avstyckning av ungefar 25 tomter som ska
moijliggora for bade aretruntboende och fritidshus.



Utklipp frdn Lantmdteriets Min karta.
Berérda fastigheter med terrdngskuggning 6ver omrddet

Bilder fran omrddet hésten 2021



3 Undersdkningar

Tillganglig information fran SGU om jordarter, jorddjup, sonderingar, ras och skred samt
forutsattningar for skred i finkornig jordart har studerats.

Omradet har okuladrbesiktats. Eftersom grus och sand uppmarksammats, i motsats till vad
jordartskartan beskriver, har 12 st provgropar gravts med gravmaskin och jordlager och
grundvattenférhallanden har undersokts. Jordarterna har bestamts okulart och fér behov av
eventuell utdkad jordartsanalys har prover tagits ut och sparats. Provgroparna har mattsinii
lage och hojd.

Vid potentiella platser for avloppsinfiltration, samt pa viss annan jordart, har dven
perkolationsanalyser utforts i forberedande syfte.

Provgroparnas lage och jordlagerforhallanden finns redovisat i bilagor.

4 Geologiska och geotekniska forhallanden
4.1 Jordlagerforhallanden

Enligt SGU:s kartvisare Jordarter beskrivs storre delen av det tilltankta planomradet att
utgoras av glacial grovsilt-finsand och delen narmast dlven av dlvsediment i form av sand.

Glacial grovsiltfinsand
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Utklipp frdn SGU:s kartvisare Jordarter

Jorddjupet inom storre delen av omradet ar skattat till 5 till 10 meter, och inom en mindre
del i omradets nedre del till 10 till 20 meter, enligt SGU:s kartvisare Jorddjup.

Utifran provgropsgravningarna har det kunnat konstateras att jordarterna varierar kraftigt
inom omradet. Mest férekommande &r silt, sand och grus i ofta synliga lager samt olika hart
packade.



Vid gravning inom den Ovre halvan av omradet (ungefar ovanfor nivakurva 490) aterfanns
mordn pa mellan 0,7 och 1,6 meters djup under de glaciala |6sa avlagringarna. Moranen
forekom antingen som sandig grusig moran eller som siltig stenig moran som var pa vissa
stallen sa hard att den med svarighet gick att grava.

Tidigare utfoérda jordsonderingar i Klippen, som narmast ca 250 m norr om aktuellt
planomrade, visar pa 10 till 19 meter sand som ar grusigt de sista 2,5 till 4 metrarna nerat
innan berg patraffats.

Lager med fingrus, mellansand och finsand Sandig grusig morén

Aven torv och myra till stort djup patraffades i de sédra Iglinta delarna av det undersékta
omradet.

4.2 Berggrund
Inom omradet utgors berggrunden framst av metagravacka, fyllit och glimmerskiffer.

Inget berg har patraffats vid provgropsgravningarna men bergklackar kan observeras i
nordostra delen av Klippen 1:5 och 1:32 mot gransen till fastigheten Klippen 1:41 med EFS-
garden.



Berghdillar upp mot EFS-gdrden i nordost

43  Tjile

Inom planerat omrade for fritidshus varierar markférhallandena med avseende pa jordart.
Darmed varierar dven tjalfarlighetsklassen fran klass 1 Icke tjallyftande jordarter till klass 4
Mycket tjallyftande jordarter inom nuvarande orérda omrade. Av jordarterna inom det
tilltdnkta planomradet ar silt den tjalfarligaste. Det ar vanligt att tjdlskador uppstar i vagar
och anlaggningar byggda pa silt.

4.4 Grundvatten och ytvatten
Grundvattenstromningens riktning inom omradet bedéms vara mot Umealven.

Planomradet ar beldget inom sddra delen av Klippens grundvattenmagasin, enligt SGU:s
rapport 619 Grundvattenmagasin och jordarter i Hemavanomradet. Inom den 6vre delen av
detta magasin sker i dagsldaget uttag av vatten till byn Klippen. Inget annat uttag sker i
dagslaget fran detta grundvattenmagasin enligt brunnsarkivet.

Det berdrda omradet markerat med #

Utklipp fran SGU:s rapport 619 Grundvattenmagasin
och jordarter i Hemavanomrddet



Vid gravning av provgropar ner till oftast dryga tva meter har grundvatten endast
observerats i en av groparna, vilken gravdes i en sdnka med ett myrstrak. Groparna gravdes
under hosten efter period med nederbérd varfér grundvattenytan da kunde antas vara
relativt hog.

Inga backar eller synligt ytvatten férekommer inom planomradet. Pa kartor finns en back
inritad rakt genom omradet i Ost-vastlig riktning, som ett bifloéde till Stordngesbacken. Dar
finns dock ingen back och har heller enligt uppgift aldrig funnits det senaste arhundradet.

Infiltration av yt- och markvatten bedéms som goda inom storre delen av omradet i och med
riklig forekomst av sand och grus. Dar forhallandena ar samre, d v s stor del silt, kommer
vatten inte att infiltrera i lika hog grad.

5 Stabilitet

| Klippen finns manga raviner. En av dessa strax sydost om planerat fritidshusomrade dar
Storangesbacken rinner, och en nordost om omradet dar vagen ner till dlven ar forlagd. Inga
tecken pa jordskred har uppmarksammats av SGU.

Det berérda omradet markerat med x

Utklipp fran SGU:s kartvisare Jordskred och raviner.

| terréngen inom det planerade fritidshusomradet syns inga erosionsindikatorer, som
exempelvis lutande trad.

Enligt SGU:s kartvisare "Forutsattningar for skred i finkornig jordart” ingar det tilltdnkta
planomradet i Aktsamhetsomrade - Skred i finkornig jordart, utifran efterarbetad
lutningsanalys. Bedomningen utgar fran flygbildstolkning med detaljerad digital hojdmodell
som underlag, samt faltkontroller huvudsakligen langs vagnatet. Aktsamhetsomradet



definierar den maximala omfattningen av det omrade fran vilket skredmassor kan roéra sig,
givet en kritisk marklutning (1:10).

Det berérda omradet markerat med x

2

Utklipp fran SGU:s kartvisare Férutsdttningar fér skred i finkornig jordart

Enligt Raddningsverkets metodbeskrivning bor lutningen uppga till mer dn 17 grader (ca 31
%) for att ett jordskred skall kunna uppkomma. Flackare slanter har mycket sma
forutsattningar for att initiera ett skred.

Markens lutning inom omradet varierar i och med att landskapet till viss del utgors av kullar
och svackor. Omradet narmast dlven utgors av yta som i princip ar plan. For den sluttande
delen av det tilltankta planomradet har medellutningen beréknats till mellan 13 och 20 %, d
v s ungefar mellan 7 och 11 grader.

Medellutning inom omrdadet
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Ras kan uppsta vid gravning inom omradet om jordarternas rasvinkel éverskrids. Ras kan
dven uppsta langs med Storangesbéacken vid omfattande fléden.

Nar finkornig jord glider ivag i stora stycken som halls samman av kohesion mellan
jordpartiklarna uppstar skred.

| vattenomattade silt- och sandjordar uppstar ofta sa kallad falsk kohesion. Exempelvis kan
mycket branta eller vertikala sldnter bildas efter ett skred eller om schaktarbeten utférs med
branta slanter. Den branta slanten kan sta kvar lange, men efter regn eller vid snésmaltning
kan de vattenomattade jordlagren vattenmattas, eller om jordlagren under en torrperiod har
torkat ut helt, och sa férsvinner den falska kohesionen och slanten blir instabil. En
vattenmattad siltjord ar dartill flytbendgen, vilket innebar att jorden kan bli flytande om den
utsatts for rorelser och vibrationer.

6 Rekommendationer

| samband med anldggande av vagar och vattenledning inom omradet kan djupare gravning
utféras inom omradet.

Vid schaktning av slanter inom omradet ska hansyn tas till aktuell jordart, bl a rasvinklar i
sand och grus och kohesionskrafter i silt och finsand, for att férhindra att ras och skred
uppkommer.

Fri hojdsattning inom omradet rekommenderas. Pa sa satt kan varje tomt planeras utifran de
varierande jordartsforutsattningarna, exempelvis kan samre jordart (silt) omfordelas till
tomternas ej bebyggda ytor och da frildgga en battre jordart (sand/grus) som grund under
byggnader.

Naturmark bor lamnas orérd narmast Storangesbackens brantaste kanter. Vatten inom
planomradet ska inte dikas mot backravinen.

Dar forhallandena dr simre inom omradet, d v s dar jordlagret bestar till stor del av silt och
finsand, bor vikt laggas pa bortledning av vatten genom anldggande av diken ut till
naturmark. Dartill bor vaxtlighet bevaras i hog grad och framschaktade siltiga ytor
erosionsskyddas med vaxtlighet eller stenmaterial. Dagvatten ska inte ledas ned for slanter.

Sarskilt inom de delar av omradet dar det férekommer silt och finsand i jordlagret bor diken
anlaggas vid ovre tomtgrans for att minska mangden tillrinnande ytvatten till tomten.

Byggnaderna kan grundldggas i geoteknisk kategori 1 (GK 1). Grundlaggning kan ske i
befintlig jordart. Tilldtna pakdnningar ar som exempel i naturligt lagrad silt 50 kPa och i sand
100 kPa om ej kompletterande undersékningar visar annat.

Utifran att jordférhallandena varierar mycket inom det tilltdnkta planomradet bor olikheter
beaktas och undersdkas ytterligare infor utformning av grundkonstruktion for vardera tomts
byggnader inom omradet. Aven behov av uppfyllning och jordartens tjillyftande egenskaper
ska da beaktas. Vid byggande pa den silt som forekommer inom omradet ska beaktas att den
ar mycket tjallyftande. For lyftningskansliga ytor/konstruktioner rekommenderas frostfri
grundlaggning (2,2 meter frostfritt djup) alternativt frostskyddande isolering. | omradet &ar 14
cm extruderad cellplast (typ styrofoam) en sdker isolering.



Vid anlaggning av vagar ska dessa utformas sa att de inte stoppar upp avrinnande
vattenfloden. Trummor ska dimensioneras efter de vattenmangder som uppstar vid
sndsmaltningsperioder.
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