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Sammanfattning

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Gote Bergastig via Benny Karlsson Grav &
Transport AB utfort en kompletterande geoteknisk och hydrogeologisk
undersokning i samband med upprattande av ny detaljplan fér fritidshusbebyggelse
pa fastigheterna Klippen 1:4, 1:5 och 1:32, Storumans kommun.

Det aktuella omradet har besiktats okulart av geotekniker Lena Morén tillsammans
med Erika Ornfjall den 18 juni 2022. Efter utford faltbesiktning har en
kompletterande provgropsundersékning utférts av Erika Ornfjall samt nedséttning
av ror for uppfoljning av grundvattennivaer.

Omradet utgdrs av moran och berg i dagen i delarna narmast vag E12 i nordost.
Langre mot vaster och sydvast (och alven) utgors jorden av omvéaxlande av grova
(sand och grus) till fina (finsilt) sediment pa moran. Stallvis finns aven gamla
rasmassor (moran) pa sedimenten. Berg i dagen finns stéllvis i backbotten i
ravinen i soder, samt direkt vaster om befintlig bebyggelse i 6stra delen av
omradet. | det laglanta omradet narmast alven (i sydvast) utgdrs jorden av ca 2
meter torv pa finsilt eller lera.

| det undersdkta omradet finns inga synliga tecken pa ras eller skred fran modern
tid. Dock finns en del spar av mindre ras kring skarningsslanten for grusvagen i
norr, dar schakt skett i slantfot. | de branta slanterna ner mot backravinen i séder
visar vegetationen tecken pa viss rorelse da manga trad ar béjda och lutar.
Slanterna i dessa omraden star i sin ungefarliga rasvinkel vilket gor att slanterna ar
relativt stabila utifran radande férhallanden men ar kansliga for férandringar. Darfor
ar det viktigt att inget ytterligare vatten tillfors slanterna. Dagvatten far inte
okontrollerat ledas ut 6ver slanterna da det kan orsaka omfattande erosion med
eventuella ras som foljd. Annan okad tillférsel av vatten till de slantndra omradena
kan ocksa paverka stabiliteten. Exempelvis maste lagen pa eventuella
infiltrationsanlaggningar for avlopp anpassas sa att dessa inte paverkar
vattentrycket i de slantnara omradena. For planerade hus langst i s6der (mot
ravinen) behover ett skyddsavstand héllas till befintligt slantkron pa minst 4-5
meter och i norra delen 18 meter fran slantkron till féljd av risken for ras.

| september 2022, gick en storre slamstrom langs backen i sdder
(Storangesbacken). Massor avsattes da langs hela strackan som I6per parallellt
med planerat planomrade. Ingen synlig erosion kunde dock observeras i slanterna
langs backen nedstroms vag E12. | den mindre back som I6per i norra delen av
omradet finns inga synliga tecken pa materialtransport och denna back berérdes
inte namnvart vid tillfallet for de stora nederbérdsmangderna i september 2022.
Risken for slamstrommar eller stortfloder in 6ver omradet dar tomter planeras
bedoms som liten. Detta till foljd av att vattendragen som gar fran bergssidan ner
till alven genom aktuellt planomrade I6per i relativt djupt nederoderade raviner.
Hojdskillnaden mellan planerade fastigheter och backarna ar mellan 7-12 meter.
Vag E12 och de trummor som leder vattnet igenom utgdr ocksa ett skydd mot
eventuella slamstrommar och stortfloder uppifran. Risken for att fler slamstrommar
sker i befintlig backravin (Storangesbacken) ar relativt stor men att omfattningen
skulle vara i den storleksordning sa att planerade tomter paverkas bedéms som
mycket liten. Den lilla backen som I6per genom omradet i norr har ett begransat
avrinningsomrade och darmed beddms risken for slamstrommar eller stértfloder
som liten i denna. Det ar dock viktigt att vattnet som gér i denna back och
avvattnar en liten del av fjallet fortsatt far ha en "fri vag” ner till alven. Detta maste
beaktas i eventuell fortsatt exploatering kring denna béck.
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Ritningar
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G-11-1-01 Planritning, 1:1000 2023-01-13 201x-XX-XX
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G-11-3-07 Sektion G-G och 2023-01-13
enstaka provgropar, 1:100
Tillhérande dokument/h&nvisningar
Beteckning Datum Rev. datum
Geologisk utredning med 6versiktlig 2021-12-18 201X-XX-XX
geoteknisk beddmning- omrade for planerad
fritidshusbebyggelse inom Storuman Klippen
1:4, 1:5 och 1:32
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1 Objekt och bakgrund

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Géte Bergastig via Benny Karlsson
Grav & Transport AB utfort en kompletterande geoteknisk och
hydrogeologisk undersékning i samband med uppréattande av ny detaljplan
for fritidshusbebyggelse pa fastigheterna Klippen 1:4, 1:5 och 1:32,
Storumans kommun.

Uppdragsanvarig och ansvarig geotekniker for Tyréns Sverige AB ar Lena
Morén.

Erika Ornfjall har tidigare utfort en éversiktlig geoteknisk undersékning for
omradet. Kommunen har efterfragat fortydliganden och kompletterade
utredning avseende ras och skred och foreliggande rapport avser att utgéra
efterfragad komplettering.

2 Andamal

Utférd undersokning syftar att utreda férhallandena pa omradet utgaende
fran risken for skred och ras, slamstrémmar och stértfloder. Det omfattar
aven framtagande av tydligare kartor med indelningar avseende
geotekniska férhallanden och eventuella riskzoner fér ras och skred.

Rapporten utgér endast en komplettering av redan framtagen rapport av
Erika Ornfjall.

3 Underlag for utredning

Foljande underlag har studerats infér upprattande av féreliggande rapport:

Kartunderlag

e Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.

¢ Ortofoto och terrangskuggning dver det aktuella omradet. Ortofoton och
terrangskuggning har studerats direkt i https://minkarta.lantmateriet.se/.

Tidigare utforda geotekniska undersokningar

e Geologisk utredning med 6versikilig geoteknisk bedémning-
omrade for planerad fritidshusbebyggelse inom Storuman Klippen
1:4, 1:5 och 1:32. Utférd av Erika Ornfjall, 2021-12-18
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Infér utredningen har en kompletterande faltundersékning utforts vilket
ocksa anvants som underlag. Den kompletterande faltundersékningen
beskrivs narmre i avsnitt 4 .

4 Utforda undersokningar

Det aktuella omradet har besiktats okulart av geotekniker Lena Mérén
tillsammans med Erika Ornfjall den 18 juni 2022.

Vid faltbesiktningen har inmatningar av utvalda kritiska och representativa
sektioner ner mot Stordngesbacken utforts samt av nagra sektioner i norra
delen av omradet. Inméatningen utférdes av Lena Mérén med GPS-RTK
teknik.

Under utford besiktning har synligt berg i dagen som passerats karterats
med hjalp av telefonens GPS tillsammans med en antennférstarkare och
faltappen Collector, se réda markeringar i Figur 1. Aven delar av befintliga
backar har karterats i samma app och med samma matnoggrannhet, se bla
markeringar i Figur 1. Matnoggrannheten i plan har varit mellan +2-5 meter.
Anvant koordinatsystem har varit Sweref 99 15 45.

Efter utférd faltbesiktning har en kompletterande provgropsundersoékning
utférts av Erika Ornfjall. Undersékningen utférdes den 13 september 2022
och utgjordes av férdjupning av provgroparna A-D samt nedsattning av ror
(160 mm avloppspipor perforerade, 50 cm nedtill) fér uppféljning av
grundvattennivaer. Groparna och réren redovisas i ritning G-11-1-01 samt i
sektionsritningar G-11-3-01 till G-11-3-07.

5 Styrande och radgivande dokument

| tabell 1 nedan redovisas styrande och radgivande dokument som anvants
i utredningen.
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Tabell 1. Styrande och radgivande dokument
Dokument

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN 1997
TK Geo 13, version 2.0
AMA Anlaggning 20

IEG Rapport 4:2010. Tillstdndsbeddémning/klassificering av naturliga slanter med
befintlig bebyggelse och anlaggningar. Vagledning for tillampning av
Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av).

SGl:s rapport nr 68. Stability and run-off conditions — Guidelines for detailed
investigation of slopes and torrents in till and coarse-grained sediments

Oversiktlig kartering av stabilitets- och avrinningsférhallanden i raviner och
slanter i morén och grov sedimentjord, Metodbeskrivning, MSB 2007

6 Planerad/foreslagen konstruktion och
(tilhérande) geotekniska fragestallningar

6.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Inom aktuellt omrade planeras nya tomter for fritidshusbebyggelse samt
anslutningsvagar till dessa.

6.2 Geotekniska fragestallningar

Inom det aktuella omradet finns nagra slanter med brant lutning. Utifran
topografin ar den preliminara bedémningen att omradena kring dessa inte
uppfyller kraven fér nyexploatering stabilitetsmassigt. Detta maste
kontrolleras med stabilitetsberakningar. Risken for slamstrommar och
stortfloder in dver planerat planomrade maste ocksa utredas.

7 Markforhallanden

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade ligger nedanfér vag E12 i en sluttning ner mot Umea alv,
se Figur 1. Omradet aktuellt for nya tomter avgransas i séder av en
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backravin (dar Storangesbacken I6per) och i norr av en aldre as-
/ravinformation dar en mindre back/vattendrag |6per, se Figur 1.

Figur 1. Terrangskuggning 6ver omradet (utklipp fran https://minkarta.lantmateriet.se/). Svart
markering redovisar ungefarlig yttre fastighetsgrans fér omradet. Gult omrade markerar
undersokt omrade och ungefarligt omrade dar nya fritidshustomter planeras. | figuren
markeras ocksa ungefarliga lagen for vart delar av fotona i féreliggande rapport ar tagna.
Bla markering redovisar backar/vattendrag som passerar omradet. R6da markeringar
markerar karterat lage pa berg i dagen.

Sluttningen utgdrs av en nagot boljande terrdang med lokala mindre
"sankor”, se Figur 2 till Figur 4. Omradet i lage for planerade tomter var vid
besiktningstillfallet avverkat och utgjordes av frodig undervegetation, framst
ormbunkar men aven en del enris och andra mindre buskar. Ej avverkade
omraden utgjordes av tat bjorkskog med frodig undervegetation. Omradet
langst i vaster (mot alven) ar plan och sankt och utgérs framst av gammal
aker/angsmark, se Figur 5.
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Figur 2. Vy at vaster (Foto:Lena Morén)
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Figur 3. Vly at Oster. Lokal "sanka” i terrangen. Foto: Lena Morén
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Figur 4. Vy at vaster ovan ravinen i soder. Foto: Lena Morén
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Figur 5. Vy at vaster mot alven. Foto: Lena Mérén

| norra delen av omréadet I6per en mindre grusvag i den lokala "ravin” som
finns har. Vagen har en skarningsslant mot séder som ar brant, se Figur 6.
| skarningsslanten forekommer en del mindre ras av jordmaterial
(utglidning) till féljd av schaktningen. Nordvast om grusvagen utgoérs
terrdangen av ett lokalt relativt 1agt, plant och sankt omrade dar en back
I6per fran fjallet och ner mot alven, se Figur 6.
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Figur 6. Vy mot nordost i norra delen av omradet. T.v grusvagen och skarningsslant med
visst utras av material. T.h. planare omrade med back som I6per ner mot alven. Foto: Lena
Morén

7.2 Geotekniska forhallanden

Omradet utgdrs av moran och berg i dagen i delarna narmast E12. Langre
mot vaster och sydvast (och alven) utgors jorden av omvaxlande av grova
(sand och grus) till fina (finsilt) sediment pa moran. Stallvis finns dven
gamla rasmassor (moran) pa sedimenten. Berg i dagen finns stallvis i
backbotten i ravinen i séder, se Figur 7, samt direkt vaster om befintlig
bebyggelse i 6stra delen av omradet. | det laglanta omradet narmast alven
(i sydvast) utgdrs jorden av ca 2 meter torv pa finsilt eller lera.
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Figur 7. Berg i dagen i backbotten

7.3 Hydrogeologiska férhallanden

| de dvre delarna av omradet har inget grundvatten observerats inom det
djup som provgroparna gravts (ca 5 meter). Inga tecken pa framtryckande
vatten finns heller i slanterna. | de nedre plana delarna, dar provgropar
gravts (hésten 2021) har inget grundvatten observerats inom det djup som
provgroparna gravts (ca 2 meter). | detta nedre omrade bedéms dock
grundvattennivan stundtals kunna ligga hdgre till f6ljd av narheten till alven
och tatare underliggande jordlager.
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7.4 Skred, ras och slamstrommar — befintliga
forhallanden

7.4.1 Skred och ras

| det undersokta omradet finns inga synliga tecken pa ras eller skred fran
modern tid. Dock finns en del spar av mindre ras kring skarningsslanten for
vagen i norr, dar schakt skett i slantfot. | de branta sléanterna ner mot
backravinen i sdder visar vegetationen tecken pa viss roérelse da manga
tradstammar ar béjda och lutar. Slanterna i detta omrade star i sin
ungefarliga rasvinkel vilket gor att slanterna ar relativt stabila utifran
radande férhallanden men ar kansliga for férandringar.

Ravinformationerna i norr och i séder samt de "sankor” som |6per genom
omradet bedéms vara mycket gamla formationer som harror fran perioden
direkt efter senaste istiden.

7.4.2 Slamstrommar och stortfloder

| backen i sdder (Stordngesbacken) finns spar av avlagringar, se Figur 8. |
september 2022, efter ett mycket intensivt regn, gick en stdérre slamstrém
langs backen. Massor avsattes da langs hela strackan som I6per parallellt
med planerat planomrade, se Figur 9 till Figur 11. Vid detta tillfélle spolades
den grusvag som ligger nedanfér aktuellt omrade bort, se Figur 11 och
Figur 12. Trumman som gar under E12 sattes ocksa igen av sten, block
och trad vilket medférde att vagen éversvammades och att husen ovanfor
vagen fick bade jordmaterial och vatten upp mot vaggarna. Inga byggnader
nedanfér vag E12 paverkades och backravinen nedanfér vag E12
paverkades i forsta hand genom att massor avsattes i och kring backfaran.
Ingen synlig erosion kunde observeras i slanterna langs backen nedstroms
vag E12 efter denna slamstrom.
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Figur 8. Avsatta massor i backbotten. Foto taget av Lena Mérén 18 juni 2022
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Figur 9. Avsatta massor efter slamskred i september 2022. Foto: Erika Ornfjall.

Figur 10. Avsatta massor och spar efter vattenstrémning i ravinen. Foto Erika Ornfjall
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Figur 11. Avsatta massor samt bortspolade trummor nedstréms ravinen. Foto: Erika Ornfjall.

Uppdrag: 285362-28 2023-01-13
Bestallare: Benny Karlsson Grav & Transport AB

0O:\UME\285362\G\28 Klippen Komplettering\kompletterandePM GeoteknikKlippen.docx
19(28)



Figur 9

Figur 11 igur 10
*/-

Figur 12. Oversiktsbild, terrangskuggning. Réd cirkel markerar trumgenomféring som sattes
igen och vagen som spolades bort vid slamskredet i september 2022. Orange cirkel
markerar lage pa trumma under E12 som sattes igen av block sten och trad.

| den mindre back som I6per i norra delen av omradet finns inga synliga
tecken pa materialtransport, se Figur 13. Vid tillfallet med de stora
nederbdrdsmangderna i september 2022, da slamstrommen i
Storangesbacken gick, forekom ingen synbar materialtransport i denna
back och trumman under E12 berdrdes inte heller av igensattning eller
nagot liknande.
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Figur 13. Back i norra delen av omradet. Bild t.v. tagen mot 6st precis nedstroms vag E12.
Bild t.h. tagen mot sydvast i ungefarligt lage for provgrop E, se Figur 12. Foto: Lena Morén

8 Riskbeddmning

8.1 Skred och ras

Planomradet innehaller nagra branta slanter dar skred och ras kan uppsta.
Slanterna bedéms i dagslaget vara stabila men vid en férandring av
avrinningsforhallanden, hdjda grundvattennivaer, eventuell schaktning i
slantfot samt borttagning av vegetation finns risk for att ras kan uppsta.

Stabilitetsberakningar har darfoér utférts inom omradet. Beraknade sektioner
har valts utifran utférd faltbesiktning och utférda inmatningar. Utvalda
sektioner beddéms vara de "farligaste” och mest representativa inom
planomradet med avseende pa stabilitet. Stabilitetsberakningarna och dess
resultat redovisas i avsnitt 9 och tillhérande rekommendationer redovisas i
avsnitt 10.
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8.2 Slamstrommar och stortfloder

Risken for slamstrommar eller stortfloder in 6ver omradet dar tomter
planeras beddms som liten. Detta till foljd av att vattendragen som gar fran
bergssidan ner till alven genom aktuellt planomrade I6per i relativt djupt
nederoderade raviner. Hojdskillnaden mellan planerade fastigheter och
backarna ar mellan 7-12 meter. Vag E12 och de trummor som leder vattnet
igenom utgdr ocksa ett skydd mot eventuella slamstrémmar och stortfloder
uppifran. Risken for att fler slamstrommar sker i befintlig backravin
(Storangesbacken) ar relativt stor men att omfattningen skulle vara i den
storleksordning sa att planerade tomter paverkas bedéms som mycket liten
just till foljd av den val definierade och djupa ravinen och att trumman
genom vag E12 stoppar upp stora floden och hindrar alltfér stora mangder
material att ta sig igenom till aktuellt planomrade.

Backen i norr har ett begransat avrinningsomrade fran fjallet, se réd
markering i Figur 14, och trumman genom vag E12 ar relativt liten (g 700
mm). Det finns inte heller nagra spar av materialtransport i backen. Darmed
beddms risken for slamstrommar eller stértfloder i denna lilla back som
mycket liten. Det ar dock viktigt att vattnet som gar i denna back och
avvattnar en liten del av fjallet fortsatt far ha en *fri vag” ner till alven. Detta
maste beaktas i fortsatt eventuell exploatering kring denna back.
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Figur 14. Ungefarliga avrinningsomraden for norra backen (réd markering, ca 0,34 km?)
samt Storangesbacken i séder (gron markering, ca 2,89 km?2) informationen hamtad fran
Scalgo Live, 2023. Svart ring markerar ungefarligt omrade aktuellt fér exploatering.

9 Stabilitetsberakningar

9.1 Forutsattningar

Stabilitetsberakningar har utforts i sektion A-A, B-B, C-C, E-E, F-F och G-G
enligt ritning G-11-1-01 med totalsakerhetsanalysmetoden och
karaktaristiska varden. Berakningar har genomférts med ledning av
beskrivna styrande dokument i kapitel 5 . Utgaende fran utford
faltbesiktning och planerad exploatering har dessa sektioner valts vilka
beddms vara de "farligaste” och mest representativa inom planomradet

Vid nyexploatering och planlaggning kravs erforderlig sékerhetsfaktor vid
detaljerad utredning Fe > 1,3 enligt IEG Rapport 4:2010.
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For utférda berékningar galler geoteknisk kategori 1 (GK1).

Laster fran byggnader har i detta tidiga skede medraknats en utbredd last
om 20 kPa; motsvarande en latt byggnad i 2 plan.

Berakningar har utférts med berakningsprogrammet GeoStudio 2020
SLOPE/W och Morgenstern-Price har anvants som berakningsmetod.
Berakningar har utférts som dranerad analys, F.

Grundvattenytans niva i berakningssektionerna ar baserad pa
observationer i falt, uppmatta varden i installerade grundvattenrér och
jordmaterialens dranerade férmaga. Jordens friktionsvinkel har valts
forsiktigt da inga undersdkningar av hallfastheten ar utférd. Valen av
vardena baseras pa tabellerade varden och erfarenhet.

Berakningar har utférts med antagande om plant spanningstillstand (2
dimensionellt).

9.1.1 Valda varden

| Tabell 2 och Tabell 3 presenteras valda karaktaristiska varden for
respektive omrade.

Tabell 2. Valda varden for jordmodellen i sektionA-A, B-B,C-C, E-E och F-F (sddra delen av
omréadet).

Ca djup under Material Mtrl.typ/Tjal- Yvair | Pvait!Cuvarr

m.y.[m] farlighetsklass (N3]

Varierar, se sektioner | Siltig grusig 3B/2 20 33°
sandmoran

Varierar, se sektioner | Silt 5A/4 18 28°

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20

Tabell 3. Valda varden for parametrar i jordmodellen i sektion G-G (norra delen av omradet).

Ca djup under Material Mtrl.typ/Tjal- Yvair | Pvait!Cuvarr
m.y.[m] farlighetsklass (N3]

Varierar, se sektion Sand/grus 2/1 18 30°
Varierar, se sektion Silt 5A/4 18 28°

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20
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9.1.2 Dimensionerande hydrogeologiska forutsattningar
Dimensionerande grundvattenniva ar svar att avgéra da inga
langtidsmatningar finns tillgangliga. Dock har matningar utférts under
hosten 2022 som enligt uppgift fran lokalbefolkningen varit mycket
nederbdrdsrik. Samtliga ror har varit torra vid matning som utférts tre
ganger under hosten 2022. Da omradet utgdrs av relativt valdranerade
material och kuperad terrang bedéms variationen av grundvattennivaer
vara forhallandevis begransad. Berakningar har darfér utforts med nivaer
antagna precis i underkant av nedsatta ror.

9.2 Gjorda antaganden

Stabilitetsberakningar med hjalp av glidyteberakning med lamellmetod ar i
forsta hand anpassade for analys av lerslanter. Det ar inte troligt att
eventuellt brott i en friktionsjord har en cirkularcylindrisk form utan bedéms
snarare te sig som ett flackare och ytligt forekommande plant brott. Darfor
har berakningar utférts med optimerande cirkularcylindriska och resultatet
kan anses vara pa sakra sidan.

Huslaster har antagits grovt utifran erfarenhetsmassiga schablonvarden
med 10 kPa per vaningsplan och antagen hus héjd av 2 vaningar.

9.3 Berakningar och resultat

Resultatet av utforda berakningar redovisas i Tabell 4 och i tillhérande
bilaga 2. | bilagan redovisas aven fargmarkerade omraden for olika
sakerhetsfaktorer pa beraknade glidytor. Manga av de mest slantnara
omradena i de beraknade sektionerna uppnas inte erforderlig
sakerhetsfaktor pa 1,3 (som galler vid nyexploatering). Utférda berakningar
visar att laster fran planerade hus inte paverkar stabiliteten namnvart.
Daremot visar utférda berakningar att grundvattennivans lage har mycket
stor inverkan pa stabiliteten i slanterna.
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Tabell 4 Resultat av utforda stabilitetsberékningar i respektive sektion

SEKTION BER.FALL BROTT  |NR BERAKNAD SAKERHETSFAKTOR, Fa
. Avstand slantkron dar
Lagsta Fosl.3
Sektion A-A | Naturlig slant+ 1 v oy 12 sid 1 0,03 I slantkron
ev huslast ) ’ ’ ’
SektionB-B | Naturlig slant+ 1 -0y 2, sid 2 1,02 5m
ev huslast
Sektion c-c | Naturligslant+ 1 oy o) |2, sid 3 0,89 41m
ev huslast ) ’ ’ ’ ’
Sektion E-E | Naturlig slant+ 1 -0y |2, sid 4 0,84 6.8m
ev huslast
Sektion F-F | Naturlig slant+ 1 -0y 12, sid 5 0,71 62m
ev huslast
Sektion G-g | Naturlig slant + 1 -0y 12, sid 6 0,64 18 m
ev huslast

10 Rekommendationer

10.1 Stabilitet, skred och ras

Slanterna ner mot ravinen i séder samt i skarningsslanten i norr star i sin
egen rasvinkel. Detta innebar att de ar relativt stabila utifran radande
forhallande men om férutsattningarna andras finns inga
sakerhetsmarginaler och ras och skred kan intraffa. Detta visar ocksa
utférda berakningar, dar sakerhetsfaktorn, F,, hamnar kring 1,0 eller under i
de slantndra omradena, vilket dven berdakningsmassigt innebar att slanten
precis star. For att omradet ska kunna planlaggas maste kraven for
nyexploatering uppnas, det vill saga sakerhetsfaktorn dverstiga 1,3 for
planerad exploatering. Darfér rekommenderas att exploatering undviks helt
inom de streckmarkerade omradena i ritning G-11-1-01.

Trots att lutningen i slantomradena ar relativt stor och darmed erhallna
sakerhetsfaktorer vid stabilitetsberékningarna blir relativt laga, bedéms
risken for ras och skred anda som liten under radande férhallanden.
Radande stabilitet i slanterna bibehalls om ingen ytterligare avrinning av
vatten tillfors slanterna. Annan 6kad tillférsel av vatten till de slantnara
omradena kan ocksa paverka stabiliteten. Exempelvis maste lagen pa
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eventuella infiltrationsanlaggningar for avlopp anpassas sa att dessa inte
paverkar vattentrycket i de slantnara omradena, det vill sdga i narhet till det
streckmarkerade omradena i ritning G-11-1-01. Detta eftersom 6kat
portryck i det slantnara omradet kan riskera stabiliteten i slanterna.

Dagvatten far inte okontrollerat ledas ut dver slanterna da det kan orsaka
omfattande erosion med eventuella ras som foljd. Det &r ocksa viktigt att
hansyn tas till de vattenrdrelser som sker i dag inom omradet. Befintliga
grundvatten- och avrinningsférhallanden maste bibehallas i den man det
gar samt att avrinnande vatten i storsta mojliga man ska ledas i samma vag
som det rinner idag. Diken ska utféras med fullgott erosionsskydd for att
forhindra skador under perioder med mycket vatten sa som vid
sndsmaltning eller perioder med ihallande regn. Vagtrummor ska
dimensioneras efter de vattenmangder som uppstar under
sndsmaltningsperioden eller vid mycket kraftiga regn. For att forhindra
ytvattenerosion maste nuvarande vegetationstacke samt befintliga trad och
buskar i storsta mojliga man bibehallas i slanterna och de slantnara
omradena.

For planerade hus langst i sdder (mot ravinen) behdver ett skyddsavstand
hallas till befintligt slantkrén pa minst 4-5 meter och i norra delen 18 meter
fran slantkron, se markerade omraden i ritning G-11-1-01.

10.2 Grundlaggning

Den naturliga jorden i form av moran och grova sedimentjordar har bra
barighet och alla typer av grundlaggning ar mdjlig inom dessa omraden.
Det vill sdga byggnaderna kan grundlaggas med platta pa mark och, om
det behdvs, med lastbarande plintar pa eller i moranen eller i den grovre
sedimenten. Eftersom jorden innehaller tjallyftande jordarter, maste
grundlaggningen isoleras eller grundlaggning utféras pa frostfritt djup for
lyftningskansliga markanlaggningar som t.ex. altaner, entréer mm.

| den sodra delen, se prickmarkerat omrade i ritning G-11-1-01,
forekommer relativt maktiga lager av torv, i undersokta provgropar ca 2
meter maktigt. Ingen grundlaggning kan ske direkt pa torv utan for
exploatering inom detta omrade maste all torv schaktas ur och aterfyllas
med friktionsmaterial upp till minst dagens markytenivaer. Grundlaggning
inom detta omrade kan darfor bli bAde komplicerat och kostsamt.
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10.3 Schaktarbeten

Aktuell jord ar erosionskanslig vilket maste beaktas vid schaktarbeten.
Slanter och slantnara omraden bor [amnas sa orérda som mdjligt och
markvegetationen bor sparas i sa stor utstrackning som majligt i befintliga
slanter.

Slanter skall utféras i maximal lutning 1:2 och ska erosionsskyddas.

Férekommande siltjord och siltig moran/siltmoran ar flytbenagen vid
bearbetning i vattenmattat tillstand vilket ska beaktas vid anlaggande av
saval tillfalliga som permanenta slanter. Tillfalliga schaktslanter kan troligen
stad med mycket brant lutning vid torr vaderlek men férandras snabbt till
ostabila vid storre floden av ytvatten eller hdgt grundvatten da jordens
héllfasthet paverkas negativt.

Moranen ar blockrik vilket maste beaktas vid schaktarbeten.

10.4 Fyllningsarbeten

All fylining skall utféras med icke tjalat material och under ofrusna
forhallanden om inte materialet bestar av bergfylining. Fyllning skall besta
av friktionsjord i materialtyp 2 — 4A, dock e;j silt. Fyliningsslanter bor ej
utféras i brantare lutning én 1:2.

10.5 Va-ledningar

Da ytligt berg forekommer i dvre delen av omradet finns risk for bergschakt
vid nedlaggning av VA-ledningar. Omfattande schakt i narhet till de branta
slanterna i norr och séder (streckade omrade i ritning G-11-1-01) ska
undvikas helt.

11 Kompletterande undersokningar

Om exploatering ska ske i det vastra omradet (prickmarkerat i ritning G-11-
1-01) rekommenderas narmare undersdkningar angaende torvens
utbredning och maktighet.
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