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1 BAKGRUND

En detaljplan haller pa att tas fram inom ett omrade i Klippen by i Storumans kommun (Bild 1).

Det foreslagna planomradet beror delar av fastigheterna Storuman Klippen 1:4, 1:5 och 1:32 (Bild 2),
som vardera dgs av Arnold From, GOte Bergastig och Stig-Ola From. Fastighetsdgarnas malsattning ar
att mojliggora for byggnation av ungefar 22 bostader for aretruntboende och/eller fritidshus.

Eftersom omradet inte kommer att inga i kommunens verksamhetsomrade for avlopp kravs en VA-
utredning.
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Bild 1. Oversikts. Omrédde fér ny detaljplan ér Bild 2. Berérda fastigheter med terrdngskuggning éver
markerad med réd ring. (Karta: Lantmdteriet) omrddet. (Karta: Lantmdteriet)
1.1 Syfte

Syftet med utredningen har varit att ta fram forslag pa lampligaste |6sningen/l6sningar for hantering
av avloppsvatten, redovisa befintliga och registrerade vattentakter i narheten av planomradet,
redovisa yt- och grundvattenforhallanden i omradet, ge 6vergripande férslag pa omhandertagande
av dagvatten och redovisa miljokvalitetsnorm for aktuell recipient.

De utformningar och placeringar som ar beskrivna i rapporten ar att betrakta som forslag och ska
darfor inte forvaxlas med en bygghandling. Avloppsanlaggningar maste darfor detaljprojekteras och
dimensioneras innan byggstart.

1.2 Avgransningar

VA-utredningen ar avgransad till projekterat planomrade (cirka 8 ha) inom fastigheterna Klippen 1:4,
1:5 och 1:32. Omradet har idag ingen bebyggelse.

Hansyn har tagits till narliggande vattentakter och energibrunnar.

Omradet kommer att inga i kommunens verksamhetsomrade for dricksvatten och kommunen
anvisar anslutningspunkt for exploateringsomradet. VA-utredningen berdr darmed inte I6sningar for
dricksvatten. Dricksvattenledningar planeras att forlagga inom vagomradet samt viss kortare stracka
inom naturmark.



2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Krav pa avlopp
Dar anslutning till kommunalt avlopp inte ar maojligt ska en enskild avloppsanlaggning anlaggas.

Enskilda avlopp och gemensamhetsanldggningar med lokal avloppsrening ar tillstandspliktiga enligt 9
kap 7§ miljébalken (MB) samt 13§ forordning 1998:899 om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd
(FMH). Krav och vagledning rérande avloppsanordningar finns som Havs- och vattenmyndighetens
allmanna rad (HVMFS 2016:17) om sma avloppsanlaggningar for hushallsspillvatten och bland annat
som information pa Havs- och vattenmyndighetens, Avloppsguidens och Storumans kommuns
hemsida.

Avloppsvattnet ska renas eller tas omhand sa att olagenhet for manniskors halsa eller miljon inte
uppkommer. Om fastigheter ligger inom, av kommunen, utpekat omrade for hég skyddsniva for miljo
och/eller hilsa kan extra krav tillkomma av reningsbehov eller robusthet.

Tillstand for anldaggande av avlopp séks hos den kommunala miljondmnden. Det &r fastighetsdgaren
som ar ansvarig for att avloppsanlaggningen anlaggs av en sakkunnig, att anlaggningen uppfyller
tillstandets krav under hela avloppets livslangd samt att se 6ver behovet av skotsel och tillsyn.

2.2 Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade ligger i sodra delen av byn Klippen, mellan vag E12 och Umeaélven. Det tilltdnkta
planomradet utgor cirka 8 hektar som i dagsldget ar obebyggt men en enkel smal vag loper genom
del av omradet (Bild 3).

Planomradet begrédnsas i sydost av Storangesbacken som delvis skapat en ravin genom landskapet. |
nordvast och i 6ster begrdansas omradet av fritidsbostdder och EFS-garden intill vdg E12 och i sydvast
finns Umeélven som narmast ungefar 25 meter fran planomradet.

Bild 3. Tilltdnkt planomrdde. Flygbild med berérda fastigheter m m. (Karta: Lantmditeriet)



Omradet utgors av saval kuperad som svagt lutande mark med fjallbjorkskog, enbuskar, gammal
angsmark och sma grasbevuxna myromraden.

Markytan sluttar i riktning mot sydvast, mot den lilla vagen som gar langs med alven, for att sedan
vara plan ndarmast dlven. Hojdskillnaden fran planomradets grans i nordost till gransen i sydvast ar ca
45 meter och medellutningen ca 17 %. | sydost sluttar marken ner mot Storangesbacken som skapat
en ravin genom landskapet.

2.3 Geologi och grundvatten
23.1 Geologi

Enligt SGU:s kartvisare Jordarter beskrivs storre delen av det tilltdnkta planomradet att utgoras av
glacial grovsilt-finsand och delen narmast dlven av dlvsediment i form av sand.
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Bild 4. Utklipp fran SGU:s kartvisare Jordarter

Jorddjupet inom storre delen av omradet ar skattat till 5 till 10 meter, och inom en mindre del i
omradets nedre del till 10 till 20 meter, enligt SGU:s kartvisare Jorddjup.

Inom omradet har det utférts omfattande provgropsgravning, 19 st provgropar har gravts med
gravmaskin och lagerfoljd, jordarter och grundvattenforhallanden har undersokts. Vid potentiella
platser for avloppsinfiltration, samt pa viss annan jordart, har dven perkolationsprovning utforts i
forberedande syfte.

Utifran provgropsgravningarna har det kunnat konstateras att jordarterna varierar kraftigt inom
omradet och forekommer skiktade i hog grad. Mest forekommande ar silt, sand och grus i ofta
synliga lager samt olika hart packade. Inom delar omradet aterfanns aven moran pa mellan 0,7 och
1,6 meters djup under de glaciala |6sa avlagringarna. Moranen férekom framst som sandig grusig
moran eller som siltig stenig moran som pa vissa stallen var sa hard att den med svarighet gick att
grava. | den sédra delen av planomradet patraffades torvjordar ner till 2 meters djup.

Inom storre delen av planomradet medges rening av avloppsvatten genom infiltration. Nagra
omraden med fin jordart behover undersékas mera infér planering av avloppsanlaggning. Om




infiltrationsanlaggning foredras kan det racka med att forlagga infiltrationen i en battre jordart pa en
nagot djupare niva dn normalt, finna en battre plats inom tomten eller gora en forstarkt infiltration.
Uppdagas det att jordarten tomtens jordforhallanden inte klarar avloppsvatteninfiltration maste
andra alternativ Overvagas, exempelvis anldggande av markbadd.

Var det inom omradet, utifran jordartskontroller och okulara besiktningar, ar konstaterat mojligt att
anlagga infiltrationsanldaggningar, var det behovs lite mer undersokning av plats och l[amplighet samt
var det krdvs markbadd eller annan lamplig teknisk 16sning framgar av bilaga 1. Inom de omraden
som inte markerats ar forhallandena inte ndrmare utredda. Oavsett tidigare jordats- och
grundvattenkontroller behévs provgravning for vardera anlaggningen for bestimmande av
anlaggningstyp liksom dimensionering av infiltrationsyta.

2.3.2 Berggrund

Inom omradet utgors berggrunden framst av metagravacka, fyllit och glimmerskiffer enligt SGU:s
kartvisare Berggrund.

Inget berg har patraffats vid provgropsgravningarna men bergklackar kan observeras i norddstra
delen av Klippen 1:5 och 1:32 mot gransen till fastigheten Klippen 1:41 med EFS-garden.

233 Grundvatten och ytvatten

Grundvattenmagasinet Klippen beskrivs med bland annat féljande i SGU:s rapport 619
Grundvattenmagasin och jordarter i Hemavanomradet. Magasinet dr ca 1,5 km lgngt och ca 200 m
brett. Det upptar dspartiet mellan Klippen i séder och Klippens kraftstation i norr. Sédra delen av
magasinet, vid Klippen, tdcks av mdktig silt och finsand. Sonderingar visar ca 10-15 m sand som dr
grovre neddt. En borrning i norra delen visar att det finns ca 12 m grus. Grundvattenstrémningens
riktning bedéms vara ut mot Umedlven. Identifierade potentiella féroreningskdillor dr véig E12 som
delvis ligger inom magasinet, samt en stérre deponi av tunnelborrmassor som ligger strax norr om
magasinet.

Planomradet ar beldget inom sddra delen av Klippens grundvattenmagasin (Bild 5). Inom den norra
delen av magasinet sker uttag av vatten till byn Klippen. Inget annat uttag sker i dagslaget fran detta
grundvattenmagasin enligt SGU:s kartvisare Brunnar.
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Bild 5. Utklipp frdn SGU:s rapport 619 Grundvattenmagasin och jordarter i Hemavanomrddet.

Det berdrda omradet markerat med #




Vid gravning av provgropar ner till oftast dryga tva meter har grundvatten endast observerats i en av
groparna, vilken gravdes i en sdnka med ett mindre myrstrak. Groparna gravdes under hosten 2021
efter period med nederbord varfor grundvattenytan da kunde antas vara relativt hog. Vid gravning
under hosten 2022 ner till storre djup, 5 till 6 meter, i sydostra delen av omradet ndarmast
backravinen sa observerades inget grundvatten men grundvattenrér sattes anda och kommer att
foljas upp l6pande.

Inga backar eller synligt ytvatten férekommer inom planomradet. Pa kartor finns en back inritad rakt
genom omradet i Ost-vastlig riktning, som ett bifléde till Stordangesbacken. Dar finns dock ingen back
och har heller enligt uppgift aldrig funnits det senaste arhundradet.

Infiltration av yt- och markvatten bedéms som goda inom storre delen av omradet i och med riklig
forekomst av sand och grus samt aven moran. Dar forhallandena ar samre, d.v.s. med stor del finsilt,
kommer vatten inte att infiltrera i lika hog grad.

234 Befintliga brunnar

En infiltrerande avloppsanlaggning paverkar grundvattnet och kan sprida smittdmnen till narliggande
dricksvattenbrunnar. Risken for smittspridning bedoms dock som obetydlig om det saknas brunnar
inom de avstand som anges i tabell 1.

Jordart Riktvirde for potentiellt piverkansomrade

Sand, morin och finkorniga jordarter | 150 m

Grusavlagringar, isilvsmaterial 300 m

Rent grus (k-vérde > 4 x 10 * m/s) Inte mojligt att ansitta ett rimligt potentiellt

paverkansavstand nedstroms avloppsanlidggningen s
linge man uppehéller sig inom samma
grundvattenforekomst.

Tabell 1. Riktvirden for potentiellt pdverkansomrdde fran infiltrerande avloppsanldggning. Utklipp fran
Storumans kommuns Informationsblad 5.

Det finns inga dricksvatten- eller energibrunnar inom planomradet. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det
tre dricksvattenbrunnar nordost om planomradet pa andra sidan vdg E12, alla borrade i berg och den
narmaste dr markerad ca 140-150 meter fran planomradet. Aven norr om planomrédet finns en
registrerad dricksvattenbrunn, denna ar dock inte i bruk utan fastigheten har kommunalt vatten.
Narmaste energibrunnar (2 st) ér beldgna vid EFS-garden i nordost och darmed uppstroms tankta
avloppsanldggningar inom planomradet. (Bild 6)
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Bild 6. Dricksvattenbrunnar i néromrdadet. R6da ringar representerar registrerade enskilda dricksvattenbrunnar.
Bld stjgrna markerar ndrmaste energibrunnar. Planomradet dr markerat med gul linje.

Eftersom jordarterna inom planomradet huvudsakligen utgors av sand, moran och finkorniga
jordarter bor riktvardet for potentiellt paverkansomrade séattas till 150 meter. Finns det brunnar
narmare anlaggningen an riktvardet behover grundvattnets stromningsriktning bestdmmas och
avloppsvattnets spridningsomrade faststallas.

Kan man faststalla att avloppsvattnet inte kan spridas mot dricksvattenbrunn behdvs inga ytterligare
undersokningar. | sddant fall satts riktlinje for minsta skyddsavstand mellan dricksvattenbrunn och
avloppsanlaggningens spridningsomrade till mellan 20 och 50 meter utifran marklutning fran
avloppsanlaggning mot vattentakt och jordmaterial mellan vattentdkt och avloppsanlaggning. Utifran
att avloppsanlaggningar inom planomradet kommer att ligga nedstroms befintliga vattentakter
kommer vattentdkterna inte att paverkas.

2.3.5 Recipient

Recipienter for vattnet fran planomradet 4r Umeélven samt Klippens grundvattenmagasin.

23.5.1 Miljokvalitetsnormer

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) har delen av Umeéalven mellan Overuman och
Hemavan otillfredsstadllande ekologisk potential eftersom alven ar kraftigt reglerad. Dessutom
beddms att atgarder for att na god ekologisk status skulle medféra en betydande negativ paverkan
pa samhallsviktig vattenkraftverksamhet varfor Umealven vantas ha otillfredsstallande ekologisk
potential aven fram till 2027.

Kemisk ytvattenstatus i Umedlven beddms som god, undantaget for halter av bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar som klassats som ej god. Dock férekommer férhéjda halter i
samtliga vattendrag i Sverige beroende pa paverkan fran langvaga luftburna féroreningar och
beddms ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska férutsattningar att
atgarda det.



Enligt miljokvalitetsnormer ska vattendraget Umealven na god kemisk ytvattenstatus, med undantag
fran kvicksilver och bromerad difenyleter.

Grundvattenférekomsten som stricker sig 1ings Umeilven fran Over-Uman ner till Stor-Laisan har
enligt VISS god kemisk status och god kvantitativ status (vattenuttagen ar i balans med
grundvattenbildningen).

3 AVLOPPSANLAGGNING

Med avloppsvatten eller hushallsavloppsvatten menas har fastighetsavlopp dar rening ska ske av
svartvatten och gravatten fran WC och bad-, disk-och tvattvatten. Vid val av teknik utgar man fran de
lokala forutsattningarna for varje fastighet.

Eftersom VA-utredningen utfors i planeringsskedet finns inga uppgifter om typ av byggnader pa de
planerade fastigheterna. Den dimensionerande belastningen for ett hushall ska grunda sig pa ett
antagande om lagst fem personekvivalenter (pe) och dretruntboende om det inte finns starka skal
mot detta, ddrmed ska dven anlaggningar for fritidsboende dimensioneras utifran fem pe. Antalet pe
kan justeras ner vid stérre gemensamhetsanldaggningar. Vattenférbrukningen per person ska
uppskattas till minst 170 liter per dygn.

3.1 Enskild eller gemensam avloppsanlaggning

For fastigheter som inte ingar i kommunens verksamhetsomrade for avlopp finns tva alternativa
anlaggningsformer. Ena alternativet ar att varje fastighet gor enskilda anldggningar och andra
alternativet ar att géra gemensamhetsanlaggningar. Vid forsta alternativet ar det den enskilda
fastighetsdgare som bekostar och ansvarar for anlaggningen och vid alternativ tva fordelas kostnader
och ansvar mellan flera fastigheter varfér en gemensamhetsanlaggning ar ekonomiskt fordelaktigare.

En gemensamhetsanlaggning kan forvaltas genom delagarfoérvaltning eller i en samfallighetsférening.
Deladgarforvaltning lampar sig om det ar fa fastigheter som ar inbladade eftersom alla deldgare maste
vara dverens for att fatta beslut. Samfallighetsforening lampar sig om det &r manga deldgare och ger
en mer effektiv och rattssaker forvaltning i och med att det da racker att en majoritet av
medlemmarna i féreningen ar dverens.

For att bilda en gemensamhetsanlaggning behover fastighetsdgare som ska vara med och dga och
forvalta gemensamhetsanlaggningen ansdka om lantmateriforrattning. Samma gor sig gallande om
en samfillighetsférening ska bildas. Viljs en gemensamhetsanlaggning, behover yta for detta
regleras i detaljplanen. Inom planomradet ar det inte aktuellt med gemensamhetsanlaggningar, utan
lamplig avloppsanlaggning anordnas for respektive tomt.

3.2 Krav och tekniker for avloppsrening

Grundkraven for en avloppsanldggning ar att:
e dag- och dranvatten inte leds till avloppsanldaggningen
e avloppsanldggningen ar, med undantag for eventuell infiltrerande del, tat for att hindra in-
och utlackage av vatten, enkel att kontrollera, underhalla och serva
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e avloppsanlaggningen anlaggs pa ett sadant satt och plats att funktionen bibehalls samt atfoljs
av en drift- och underhallsinstruktion fran leverantoren for att sakra anordningens funktion

e avloppsanlaggningen &r, i den man det behdvs, forsedd med larm som uppmaéarksammar
driftstérningar

e det finns mojlighet att ta prov pa utgdende vatten om inte detta leds till sluten tank

3.3 Lokalisering av avloppsanlaggning

Vid anlaggande av enskild avloppsanldggning bor utlopp placeras sa att paverkan pa recipienten blir
minst mojliga varfor direktutslapp till stérre vattenomraden inte tillats utan foregaende
efterpolering. Negativ paverkan ska dven minimeras for miljo och halsa. Paverkan kan besta av lukt,
smittspridning till dricks- eller badvatten samt att naringsamnen eller andra férorenade amnen
tillfors ett ytvatten eller grundvatten. | HYMFS 2016:17, liksom i Storumans kommuns
vagledningsdokument, fortydligas lokaliseringskrav och skyddsavstand.

Generellt bor en avloppsanlaggning, oavsett teknik, placeras sa torrt som mojligt sd att anlaggningen
inte riskerar att belastas av annat vatten an spillvatten (Bild 7). Infiltrationer ar speciellt kdnsliga fér
valet av plats, bade med avseende pa avstand till grundvattenyta och majlighet till avrinning av det
renade spillvattnet. En otat markbadd kommer delvis att fungera som en infiltration varfor
lokaliseringen i huvudsak bor félja samma principer som for en infiltration.

Bild 7. Placering av anldggning med hdnsyn till terréingen

Om avloppsanldggning anlaggs i sluttande terrang kan ytvatten behova avledas sa det inte belastar
infiltrationsanlaggningen eller markbddden. Detta gors genom att grava ett dike pa ovansidan av
anldaggningen, det kan utformas 6ppet eller med draneringsledning eller stenfylining i botten.

Tekniska l6sningar med utlopp, sasom minireningsverk och markbaddar, ska placeras med hansyn till
hogsta férvantade vattenniva i recipienten sa att vatten inte riskerar att tranga upp bakvagen vid
hoga floden.

Punkter som ar vagledande i denna utredning:
e Utslapp av avloppsvatten bor lokaliseras sa att paverkan pa recipienten blir minsta mojliga.
Sadan lokalisering som medfor direktutslapp till storre vattenomrade och som kan undvikas
genom t.ex. efterpolering bor inte tillatas.
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e Det farinte finnas risk for att avloppsvatten hindras fran att transporteras bort fran omradet
eller att avloppsvattnet tranger ut i en sluttning.

e Ytterkant pa en avloppsanordning (med undantag for ev. utloppsledning) bor inte laggas
narmare an 10 m och helst mer dn 30 m fran ytvatten eller dike.

e Ytterkanten pa slamavskiljaren bor lokaliseras minst 10 m fran bostadshus och minst 4 m fran
fastighetsgrans.

e Slamavskiljare bor placeras 6ver grundvattenniva.

e Avstandet mellan infiltrationsniva och hogsta grundvattenniva eller berg ska inte understiga
1 m. Avstandet ska sdkerstalla att en tillracklig syresatt och omattad jordvolym finns for
avloppsvattnet att renas i.

e Infiltrationsanlaggning ska om mojligt laggas vinkelrat mot avrinningsriktningen.

o Slamavskiljare bor alltid vara atkomlig for slamtémningsfordon. Uppstaliningsplats for
slamtomningsfordon bor helst vara mindre an 10 meter. Nivaskillnad mellan anslutningen till
slamtomningsfordonet och slamavskiljarens botten bor inte vara mer dn 5 meter. Fordonet
behdver kunna vanda och vagen ska kunna klara tunga transporter.

e Horisontellt skyddsavstand fran avloppsanordning till dricksvattentakt bor motsvara
grundvattnets transportstracka under minst tva till tre manader vid maximalt vattenuttag;
avstandet bor dock aldrig understiga 20 m.

e Avloppsanordning bor placeras nedstroms energibrunn.

Inom tomter dar jordforhallandena inte medger infiltration av avloppsvatten blir det aktuellt med
anldaggande av markbadd eller annan lamplig teknisk I6sning. Vid markbadd avleds avloppsvatten
efter rening till dike for vidare transport till vattendrag. Vagdiken inom omradet bor kunna nyttjas
som mottagare av vatten fran eventuella enskilda markbaddar. Om markforhallandena inom tva eller
fler narliggande tomter endast medger markbadd eller annan I6sning kan ett gemensamt dike for
avledning av avloppsvattnet fran dessa behéva anldggas. Var inom planomradet det behdvs sadan
avledning avgors av var tomterna blir belagna och hur jordférhallandena ar inom respektive tomt, att
utreda detta i detaljplaneskedet skulle krava langt mer omfattande undersékningar dn vad som
redan utforts.

3.3.1 Osdkerheter

Grundvattennivaer ar i dagslaget nagot okdnda inom féreslaget planomrade. Vid de 19 provgropar
som utférdes inom planomradet under hésten 2021 och sommaren 2022 ner till mellan 1,7 och 2,5
meters djup, under period med hog grundvattenyta, patraffades grundvatten endast i en av
groparna. Vid fyra provgravningar hésten 2022 ner till mellan 5 och 6 meters djup langs med
omradet ndrmast backravinen sa patraffades heller inget grundvatten.

Utifran jordartskontroller bedéms rening av avloppsvatten genom infiltration vara majligt i stérre
delen av omradet, undantaget i sodra delen av planomradet dar det vid provgropsgravning enbart
patraffades torvjordar vilket inte medger infiltration. Saval mark- som grundvattenférhallandena
maste dock utredas vidare nar faktisk placering av avloppsanlaggning planeras inom vardera tomt.

Viss osdkerhet finns dven kring forekomst av berg inom omradet, dock har berg inte patraffats vid
provgravningar och djup till berg uppskattas vara sa stort att infiltration av avloppsvatten ar mojligt.
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34 Tekniker for enskilt avlopp

Vilken anlaggning och teknik som ar maojlig beror pa vilka krav som stalls.

3.4.1 Miljons kanslighet och hygienisk sikerhet

Kravet pa miljoskydd beror pa hur kanslig miljon ar i omradet, till exempel om det finns problem med
overgodning eller om fastigheten ligger i ett sarskilt kansligt omrade. Miljokontoren anvander
Naturvardsverkets allmanna rad om sma avlopp vid tillstandsprévning och delar in kraven i tva nivaer
— normal respektive hog skyddsniva.

Hog belastning av 6vergédande d@mnen pa vattendrag i ndrheten kan vara ett skal till att 6vervaga
hog skyddsniva for miljoskydd. P4 motsvarande satt kan hog skyddsniva for hdlsoskydd vara aktuellt
om det exempelvis finns en badplats i narheten.

En avloppsanlaggning ska uppna vissa reduktionskrav sa att utslapp till mark eller vatten ska kunna
ske utan risk for manniskors halsa och miljon. Gransvarden for smittdmnen i utgaende
hushallsspillvatten finns inte i lagstiftningen och &r inte heller fastslaget i praxis. Det innebar att en
riskbedomning av om anldaggningen kan medféra oldgenheter behéver goras i varje enskilt fall.

Skyddsnivan anger hur mycket som en avloppsanlaggning maste reducera utslapp av
syreforbrukande damnen, fosfor samt kvave. Strangare reduktionskrav eller ytterligare behov av
skyddsatgarder kan vara motiverade med utgangspunkt fran vad som ar tekniskt, ekonomiskt och
miljomassigt motiverat i det enskilda fallet.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens allménna rad kan enskilda avloppsanlaggningar i normalfallet
forvantas uppna reduktion om minst;

e 90 % for organiska @mnen (BOD)

e 70 % for fosfor

Vid hogre skyddskrav ar reduktionskravet minst:
e 90 % for organiska @mnen (BOD)
e 90 % for fosfor
e 50% for kvave

Det far heller inte finnas risk for férorening av lokal vattentdkt. Det handlar om att férhindra
spridning av sjukdomar. Vid utslapp dar manniskor kan komma i kontakt med renat avloppsvatten
bor det renade avloppsvattnet inte ha hogre bakteriehalter dn vatten som ar tjanligt for strandbad.

3.4.2 Anlaggningstyper

Oavsett anldaggningstyp behovs ett forsteg i form av slamavskiljning dar sjunkande och flytande
material avskiljs fran vattenfasen. | slamavskiljaren, dven kallad trekammarbrunn, minskas mangden
naringsamnen i vattnet och darmed risken fér 6vergddning i naturen samt risken att efterféljande
reningssystem ska sattas igen.

Efter slamavskiljaren finns olika tekniker for vidare rening beroende pa behov och krav som ska
uppfyllas. Markbaserad rening som infiltration, markbadd och kompaktfilter/biomoduler/kassetter
beddms generellt klara miljokraven for normal skyddsniva vid rening av avloppsvatten fran WC, bad,
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disk och tvatt. Dessa tekniker gar alla ut pa att nyttja markens naturliga processer (biologiska som
kemiska) till att rena vattnet men utférandet &r olika.

Infiltration av avloppsvattnet kan géras om markens genomslapplighet tillater det, ar det lera och
andra tatare jordarter maste en markbadd anldggas. | en infiltrationsanlaggning renas avloppsvattnet
efter slamavskiljning genom att det filtreras genom en infiltrationsyta av makadam och vidare i det
naturliga jordlagret (Bild 8).

Det ar viktigt att jordarten pa platsen ar godtagbar och att storleken pa infiltrationsytan bestams
utifran perkolationstest pa den jordarten med samst infiltrationsférmaga inom niarmaste metern
under planerad infiltrationsyta.

Bild 8. Infiltrationsanldggning, exempel

Om naturliga jordarter i marken inte ar lampliga for vanlig infiltration d.v.s. for grovkornig eller for
finkornig, kan en forstarkt infiltrationsbadd anldaggas. Forutsattningarna for en forstarkt infiltration ar
att marken under forstarkningslagret har en relativt god genomslapplighet samt ar valdranerade. Vid
forstarkt infiltration gravs befintliga jordmassor bort for att ersattas med lampligare jordart samt ett
spridningslager av makadam (Bild 9 och 10).

Bild 9. Princip fér forstdrkt infiltration i Bild 10. Princip for férstérkt infiltration i
finkorniga jordarter grovkorniga jordarter

Markbaddens funktionalitet dr ungefar den samma som en infiltration och dimensioneras pa samma
satt. Den primadra skillnaden ar att man installerar en drénering i botten av systemet och ovanpa
dréneringen fyller man pa med ett tjockt lager sand. Avloppsvattnet renas pa det viset effektivt. Pa
detta lager av sand lagger tillfér man sedan ett makadamlager, samma process som i en infiltration
(Bild 11). Utloppet leds fran draneringen till vattendrag, vatmark, stenkista eller dike.
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Markbadden kan valjas att undertill och i sidor klas in i gummiduk, geotextil eller markduk om det
inte ar 6nskvart att vattnet infiltreras i den underliggande marken. Ofta gors dessa atgarder nar
skyddsavstand till grundvatten eller vattentakt inte gar att sakerstalla.

Bild 11. Markbdddsanlédggning, exempel

Kompaktfilter, biomoduler eller kassetter anvands ibland i stallet for spridarlagret i
infiltrationsanlaggningar och markbaddar. De gravs ner i marken och skapar en stoérre yta med bra
tillgang av syre for att fraimja bildning av biofilm och darigenom biologisk nedbrytning. Anvandande
av sadana minskar mangden gravning och behov av makadam samt behdver i vissa fall mindre yta for
infiltrations- eller markbaddsanlaggningen.

Om grundvattennivan pa den valda platsen ligger hogt men marken i 6vrigt &r lampad for infiltration
kan en upplyft eller ytlig infiltration vara en maijlig 16sning.

Vid hog skyddsniva finns ytterligare tekniker som innebar exempelvis kemisk fallning, fosforfalla,
separerande system, sluten tank eller minireningsverk.

4 DAGVATTEN

Omradet bestar idag av saval kuperad som svagt lutande mark med fjallbjérkskog, enbuskar och
mindre grasbevuxna myromraden. Ytavrinnande dagvatten rinner i dagslaget ner i svackor mellan
asarna. Inget tillkommande dagvatten bedéms rinna genom fastigheten.

Eftersom planerad exploatering endast utgors av ett mindre antal bostdader bedéms det vara mojligt
att hantera dagvatten genom lokalt omhandertagande (LOD). Genom att hojdsatta tomter sa
dagvattnet avleds till naturmark kan dagvattnet infiltrera i naturmark och renas naturligt.

Langs med vagar inom omradet anordnas diken som klarar stora mangder vid sndsmaltning. Dikena
dimensioneras adven for tillkommande infiltrerat avloppsvatten samt avlett renat avloppsvatten fran
eventuella markbaddar eller andra tekniska I6sningar som medfor avledning av avloppsvatten.

Avledningen av dagvatten beddms inte paverka méjligheten att uppna miljokvalitetsnormerna i
recipienten Umeilven.
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5 REKOMMENDATIONER

For avloppsvatten rekommenderas vid varje fastighet en tat slamavskiljare dar utloppsvatten leds till
anpassad infiltrationsanlaggning om skyddsnivan bedéms som normal och jordférhallandena medger
det. Det finns dven mojlighet att ordna med gemensamhetsanldggningar for avliopp, dock kan
ansvarsfragan liksom ekonomiska fragor bli féremal for diskussion bland deldgare i och med att
fastigheterna ofta kan komma att nyttjas i olika stor omfattning.

Dricksvattenledningar rekommenderas att forlaggas inom vagomradet i sa hog grad det ar mojligt.

Eftersom jordarterna varierar kraftigt inom omradet, bade pa ytan och pa djupet, behover
infiltrationskapaciteten undersokas vid varje tilltankt placering av avloppsanldggning for
bestammande av saval teknik som storlek.

Dagvatten rekommenderas att hanteras genom att i sa stor grad som mojligt hojdsatta tomter sa
avrinning mot naturmark sdkerstalls varmed vattnet infiltrerar och renas naturligt.

Ledning av dagvatten mot backravinen i sydost ska undvikas for att inte orsaka erosion i ravinens
slanter. Aven bér trad och dvrig vixtlighet sparas ndrmast backravinen.

Sammanfattningsvis bedéms det vara majligt att 16sa VA-fragan for aktuell exploatering.
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