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Objekt

Geoteknisk undersdkning har utforts for ett omrade strax norr om
Hemavans flygplats. I omradet, som utgor en del av fastighet Bjorkfors
1:122, planeras for ett nytt handelsomrade. Undersokt omrade &r
obebyggt.

Topografi och ytbeskaffenhet

Marken ar plan och utgoérs av impediment av myrmark, men dven av
angsmark samt hedbjorkskog.

Befintliga byggnader anlaggningar

Forutom ledningar och staket finns inga anlaggningar pa tomterna.

Syfte och begriansningar

Storumans kommun har pabdrjat en planlaggning av ett nytt omrade
for handelsandamal i Hemavan. Omradet skall undersokas dels for att
finna lamplig placering av byggnader dels for att forslag pa
grundlaggning skall presenteras.

Underlag

Utforda geotekniska undersdkningar redovisade i MUR, daterad 2015-
10-30. I omradet har undersdkning av jordartslager och
grundvattenniva utforts september 2013. Resultatet av
undersdkningarna finns redovisade i en MKB daterad 2013-12-30.

Geoteknisk kategori

Utforda undersokningar ar utforda i enlighet med forutsattningarna
for tillampning av geoteknisk kategori 2 (GK 2).
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Styrande dokument

Styrande dokument &r SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationella
bilagor. Dimensionering skall utféras enligt Boverkets foreskrift BFS
2011:10 (EKS 8). For dimensionering hanvisas till IEG:s
tillampningsdokument.

Geotekniska forhallanden

Allmant

I hojd med flygplatsen férenas Umealven med Tangvattnet och i
omradet har iserosionen gett upphov till jorddjup pa upp till mellan 50
och 60 m i dalgangarna (Scandiaconsult 1999). Pa dalsidorna
domineras jordlagren av moran. Dalgangens plana botten upptas i
ytan av silt och finsand. Dessa sediment underlagras i vissa
delomraden av isélvsavlagringar bestaende av sand och grus.

Hemavans flygplats ligger pa finkorniga alvsediment, som utgors av
silt och finsand, vars maktighet ar uppskattad till 15-30 m (VAB 1991). I
huvudsak utgors de dvre markskikten sydvast om rullbanan av tunna
torvlager. Lokalt finns sand- och grusskikt insprangda mellan torv och
silt eller som skikt mellan siltlager. (Kalla: Utredning Yt- och
grundvattenfloden vid Hemavans flygplats, 2003).

I beskrivning nedan anges materialtyp for ytliga jordarter enligt AMA
Anlaggning 13 med en siffra efter omnamnd jordart och darefter
anges tjalfarlighetsklassen med en siffra inom parentes.

Jordlagerbeskrivning

Vastra tomten (omrade 1 i bilaga 2:1), som delvis ligger innanfor ett
stangsel, utgors jordprofilen 6verst av ett knappt 1 m tjockt torvlager
(6B/1) darunder foljer 16st lagrad lerig silt (5A/4) som stracker sig ner
till ett djup av som mest 4 m under markytan. Ett tunnare lager med
torv, 0,2 till 0,8 m, har dven patraffats i nedre delen av (eller under) det
leriga siltlagret. Darunder domineras jordprofilen troligen av silt eller
siltig sand till stort djup. Storsta sonderingsdjup ar 35 m.
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Pa Ostra tomten ar undergrunden fastare och da framforallt i sodra
delen av tomten, som motsvaras av omrade 4 i bilaga 2:1 (borrhal 4,
110, 104). Dar bestar ovre delen av jordprofilen ner till 2 4 4 m djup av
grusig sand (2/1) med hog till medelhog relativ fasthet. I borrhal 106
ar det jordlager 1,8 m tjockt och underlagras av friktionslager med lag
relativ fasthet ner till ca 3,5 m djup dar ett ca 1,5 m tjockt lager med
|0s lerig silt (5A/4) tar vid. Detta lager har ocksa patraffats i de andra
borrhalen i den sddra delen, men &r lite tunnare dar.

I norra delen av 6stra tomten ( omrade 2 och 3 i bilaga 2:1) utgors
undergrunden overst av siltig sand (3B/2) eller sandig silt (4A/3) med
16s till mycket 16s lagringstathet. Dessa lager ar upp till 3 m tjocka.
Darunder foljer ett lager med I6sa finkorniga sediment av lerig silt,
med en tjocklek av mellan 0,5 m och upp till 2 m (borrhal 101). Storsta
djupet ner till underkant lerig silt uppmattes, i borrhal 101 och i
borrhal 106, till ca 5m.

Pa storre djup beddms det vara likartade forhallanden i hela det
undersokta omradet, dvs att jorden bestar av friktionsjord av framst
silitg sand och sandig silt med 16s lagringstathet.

Grundvatten

Grundvatten har mats i ett 6ppet grundvattenror pa 2,8 m djup under
markytan vilket motsvarar niva ca +454.4. Detta motsvarar troligen
dock ej verklig tryckniva pa spetsnivan, da portrycket inte har hunnit
stabilisera sig (matning samma dag som installation). Enligt upprattad
miljokonsekvensbeskrivning framgar att risk for dversvamning ar stor i
omradet, bl.a. beroende pa reglering och avtappning av
ovanférliggande vattenmagasin.

Sattningar, stabilitet

Moduler for sattningsegenskaper redovisas i avsnitt 7.2.

Jorden och da framst torven, men dven den leriga silten ar
sattningsbenagen. Sattningar ar beroende av last. For bedomning av
storleksordning pa sattningarna se avsnitt 8.2.
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Inga sarskilda stabilitetsproblem har identifierats. Vid fortsatt
projektering skall dock beaktas att friktionsjorden i undergrunden
mestadels |16st lagrad. Den silitga jorden gor att jorden mister sin
hallfasthet och blir flytbendgen vid vattendverskott.

Dimensionerande geotekniska parametrar

Allmant

Dimensioneringsforutsattningar enligt avsnitt 7.2 nedan avser ytlig
grundlaggning av latta byggnader efter eventuell utskiftning av torv
och forbelastning, som féreslas utféras inom omrade 1 (bilaga 2:1).

Dimensionering

Geoteknisk kategori 2 avses.

Dimensionering av plattor ska ske i bade brott- och
bruksgranstillstand enligt Tillampningsdokument EN 1997-1, kapitel 6
Plattgrundlaggning (IEG Rapport 7:2008).(*1)

Grundlaggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssatt
DAS3. Friktionsvinkel ska tas fram for berakning i brottgranstillstand.
E-modulen ska tas fram for berakning i bruksgranstillstand, avseende
sattningar. Granstillstand i brottgrans ar STR/GEO.

Allmant galler:

Xd = (1/Ym) x N x X Medelvarde

X Medelvarde framgar i tabell 1 nedan.
For berakning av n—-varde se bilaga 1.

Grundlaggning utfors enligt SS-EN 1997-1 i geoteknisk kategori
GK2. Vid dimensionering anvands karakteristiska varden/medelvarden
enligt tabell 1 till 4.
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Tabell 1. Karaktdristiska virden, bedémda medelvdrden for omrdde 1, enligt

bilaga 2:1.

Effektiv

i Tunghet Friktionsvinkel | Elasticitetsmodul
Djup (f) . Jordart g tunghet
(ungefarliga)
[kN/m;] [kN/m3] [®u] [MPa]

0-1m Torv (Ovre) 12 3
1-5m lerig silt 17 9 28 1
25-3m Torv (nedre) 18 11 0,2
<5m silt/sand 18 11 32 2
Tabell 2. Karaktdristiska virden, bedémda medelvdrden for omrdde 2, enligt
bilaga 2:1.

Effektiv

i Tunghet Friktionsvinkel | Elasticitetsmodul
Djup (z) Jordart g tunghet
(ungefarliga)
[kN/m;] [kN/m3] [®u] [MPa]

0-1m Silt 17 9 28 1
1-3m siltig Sand 17 9 30 15
3-5m lerig silt 17 9 28 1
<5m silt/sand 18 11 30 1,5

Tabell 3. Karaktdristiska virden, bedomda medelvérden for

omrdde 3, enligt

bilaga 2:1.

Effektiv

i Tunghet Friktionsvinkel | Elasticitetsmodul
Djup (2) Jordart g tunghet
(ungefarliga)
[kN/ms] | [kN/m;] [®u] [MPa]

0-1m Silt 17 9 28 1
1-3m siltig Sand 17 9 30 15
3-5m Sand 18 11 33 3
<5m silt/sand 18 11 32 2
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Tabell 4. Karaktdristiska virden, bedémda medelvdrden for omrdde 4, enligt
bilaga 2:1.
Djup (f) . Jordart Tunghet Effektiv Friktionsvinkel | Elasticitetsmodul
(ungefarliga) tunghet

[kN/ms] | [kN/m;] [®] [MPa]
0-4m Sand/grus 18 11 34 5
4 -45m lerig silt 17 9 28 1
4,5-6 m Sand 18 11 33 3
<6m silt/sand 18 11 32 2
8 Rekommendationer
81  Allmant
8.2  Omrade 1, forberedande markarbeten

(enligt bilaga 2:1)

I omradet foreslas att den ytliga torven schaktas bort och ersatts med
jord av materialtyp 3B enligt Anlaggning AMA 13 eller battre.
Fyliningen laggs ut pa ett materialskiljande lager av geotextil, enligt
DBB.3111. For att ta ut sattningar i foérvag for byggnader
rekommenderas att ytor dar byggnader skall uppforas férses med
overlast med en 6verhdjning av minst 1,2 m (férslagsvis 1,5 m) over
planerat fardigt golv. Overlasten bér kraga ut minst 2 m utanfér
planerade husliv. Sdttningarna vantas utbildas ganska snabbt, emedan
den finkorniga jorden &r siltig. Torven som ligger pa storre djup vantas
komprimeras tdmligen momentant. Sattningarna utdver de initiala
sattningarna vid upplastningen véntas uppga till i storleksordningen
mellan 3 och 10 cm medan 6verlasten ligger utlagd. Overlasten bor fa
en liggtid pd minst 6 ménader. Aven fyllningar i omradden med
hardgjorda ytor bor fa sa lang liggtid som mojligt innan de
fardigstélls, dvs i storleksordningen ett halvar. Overlasten kan utgoras
av krossmaterial i fraktionen 0-80 mm, som sedan breds ut pa
hardgjorda ytor som forstarkningslager.
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Under den tid 6verlasten ligger utlagd skall sattningsuppféljning
utféras, varvid avvdgning utfors av peglar.

Grundlaggning

Grundlaggning kan ske med plattor/sulor, alternativt forstyvad
bottenplatta, pa packad fylining av naturligt lagrad jord. Humusskikt
och ytlig torv skiftas ut fore utfylinad och grundlaggning. Packad
fyllning utfors enligt CEB.212 i Anlaggnings AMA. Eventuella
uppfylinader ska medréknas i belastningen fér konstruktionen. Under
golv mot mark laggs dranerande lager enligt CEF.2 i Anlaggning AMA
13 som ansluts till draneringsledningar.

Hardgjorda ytor

Undergrunden ar mestadels tjalfarlig eller mycket tjalfarlig, forutom i
omrade 4, dar 6vre delen av undergrunden dven utgors av sand och
grus som ar icke tjallyftande . Pa ytor med tjalfarlig jord
rekommenderas att hardgjorda ytor isoleras med cellplast. Man kan
aven Overvaga att anvanda hyttsand (med isolerande egenskaper), och
i sa fall i forsta hand pa de ytor dar ytlig torv skiftas bort. Avvattning
bor utformas sa att vatten avbordas till brunnar som ligger utanfor
asfalterade ytor. Pa sa satt undviker man problem med tjalskjutande
brunnar. Det innebar samtidigt att hardgjorda ytor utférs med nagot
storre tvarfall an normalt.

Ledningar och kabelstrak

Den flytbenagna jorden kan féranleda behov av att lagga ut
materialskiljande lager av geotextilduk pa ledningsterassen. Vid
laggning av ledningar in till byggnader bér man beakta att
undergrunden ar sattningsbendgen och att sattningsskillnader kan
uppsta mellan byggnader och omgivande mark. Beroende pa hur
markarbeten utfors kan det finnas behov av flexibla kopplingar pa VA-
ledningar.
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Kontroll

Kontroll skall utforas for att verifiera att verkliga jord- och
grundvattenforhallanden dverensstimmer med redovisade
forutsattningar pa geotekniska ritningar, som projekteringen baseras

pa.

Entreprendren skall kontrollera packningsgraden i fyllningar som far
en storre tjocklek an 1 m.

Tva till tre stycken peglar installeras pa overlastade ytor vid for varje
planerad byggnad. Peglar avwvags med ett tatare intervall i borjan, dvs
1 till 2 veckor forsta manaden, sedan matning varannan manad. I
samband med avlastning skall matningarna bekrafta att sattningarna
avtagit.

Mattias Henriksson
Geotekniker
AF Infrastructure AB

&



HEMAVAN BILAGA 1

Berakningsunderlag for berakning av dimensionerande véarde enligt
IEG Rapport 7:2008:

Framtagning av onmvédkningsfakforn, n
Utférs enligt avsnitt 3.2.3 1 (*1)
M= M2° 13 4= 0,95 viljs

15 * N6 = 0.95 viljs vid langstréckt platta och 5 » 6 - 0,95 viiljs vid
kvadratisk/rektangulér platta

N7 Ns=1.0

Mme M3 e s N e e =n=095+095+10=09 » =09

Framtagning av friktionsvinkel ¢’

Friktionsvinkel tan ¢¢° P Partialkoefficient yi1 = 1.3 enligt A.2.2 1 bilaga
Ai(*1)

- 0.9 enligt ovan

Xg=arctan (1 * 1/y41 * 1an XMedelvarde)

Framtagning av Elasticitetsmodul

Xa=(1/Hm)* 1 * Xiegelvarde eller Eq = Ex/ym

N 0.9 enligt ovan

= 1.0{Enligt avsnitt A.4 1 bilaga A Berdkningsex. friktionsjord 1 (*1)}.

En fakior beroende pa modellosakerhet, ypa= 1.3 ska inkluderas vid
berdkning 1 bruksgriins. Detta enligt tabell 4.4 avsmitt 4.6 1 (*1).

Framtagning av odrénerad skjuvhallfasthet
n 0.9 enligt ovan och
Xa=(1/yM) * N * XMedelvirde

PartialkoefTicient yey — 1.5 (yMm). enligt A.2.2 1 bilaga A 1 (*1).

Framtagning av tunghet

Xa = (1m)* 1 ¢ XMedelvirde

XMedelvarde = Viljs till 18 kN/m?
g=10

o = 1.0 enligt A.2.2 1 bilaga A 1 (*1).

Hanvisning:
(1*).. Tilldmpningsdokument EN 1997-1, kapitel 6 Plattgrundlaggning
(IEG Rapport 7:2008)
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TECKENFORKLARING

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 15 45
HOJDSYSTEM: RH2000

RITNINGEN REDOVISAS ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGS-
SYSTEM VERSION 2001:2

RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK INFORMATION
FRAN UTFORDA UNDERSOKNINGAR

GRANSKNINGSSTATUS / SYFTE

HANDLINGSTYP

DATUM

2015-

LEVERANS / ANDRINGS-PM

OBJEKT

STORUMANS KOMMUN

NYTT HANDELSOMRADE HEMAVAN

DELOMRADE / BANDEL

ANLAGGNINGDEL

OBJEKTNUMMER / KM

KONSTRUKTIONSNUMMER

BESTALLARE

Storumans
@ kommun

LEVERANTOR

AF INFRASTRUCTURE

SKAPAD AV

M ARONSSON

UPPDRAGSNUMMER

712576

GODKAND AV

M HENRIKSSON

AVDELNING

222480

RITNINGSTYP

SEKTIONSRITNING

TEKNIKOMRADE / INNEHALL

GEOTEKNIK

GEOTEKNIK

BILAGA 2:2

Skala 1:100

SEKTIONER TOLKNING

ARONSSON MONIKA

X\UMEAN712576 - GEOTEKNISK UNDERSOKNING HANDELSOMRADE HEMAVAN -50081-\12_RITNNGARN\G\RITDEF\100G09020WG

1540

2015-10-16
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